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a reusit s obtind in primul ciclu de 5 sezoane de vegetatie (2011 - 2015) cantitdti de b
31,76 si 46,01 tha’!, In acest sens, proiectul Tehno-Crops fsi propune prin obiective

deficientele tehnologiei initiale in scopul obtinerii unor cantitéti de biomasa superioare.

Obiectivele generale ale proiectului Tehno-Crops

1. Optimizarea ciclului de productie a culturilor intensive de plop in functie de densit

sporirea productivititii anuale;
2. Optimizarea tucrdrilor mecanizate de instalare a culturilor de plop pentru crestere
3. Optimizarea lucrdrilor de intretinere a culturilor de plop in functie de frecve

4. Instruirea prin stagii de practicd a studentilor masteranzi si doctoranzi de

cadrul USV;

5. Evaluarea cunostintelor/ experientei insusite de cétre studentj

de practica.

Obiectivele fazei I de executie a proiec d

16.12.2016 — 15.12.2017 gi a avut urmétoarel

doua fazi a proiectul

1. Instalarea culturilor de plop cu den e sau cu addncimi diferite de pla
—asigurarea asistentei teh larea culturilor experimentale;

2. Efectuarea lucrérilor,de n a solului si cosire a buruienilor (Activitg
asistenjei tehnice la lucrérile de mobilizare a solului si de cosire a bus

3. Optimizarea | de cOntrol al defoliatorului plopului Clostera anastomo)
demararggfiratam demonstrative pentru controlul defoliatorilor;

4, Efectuarea obSgrvatiilor de teren st a misurédtorilor biometrice (Activitatea 2.4) |
in culturile de plop existente;

5. Diseminarea rezultatelor (Activitatea 2.5} — diseminarea rezultatelor i partig

tehnico-stiintifice.

Rezumatul etapei

Toate obiectivele aferente acestei etape au fost indeplinite. S-au instalat dispoz
propuse conform tehnologiilor experimentale dezvoltate Tn acest proicct. Acestea au

parcursul anului 2017. n acest sens, s-au ficut observatii privind reusita plantatiitor,
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1. Imstalarea culf

2.1) — asigurarea

Adaptarea distantei

cercetdrilor prezente, 1

1

cultivare in cicluri scurte a plopilor hibrizi in scopul obtinerii unei productii superioare de biomasa (Crop
“short rotation hybrid poplar for a high production of woody biomass) - TEHNO-CROPS - PN-[11-P2-
et nr, 30BG/2016.

lc plantare asupra dezvoltirli arborilor de plop, impactul defoliatorilor asupra
153 a exemplarelor de plop atacate. De asemenea, s-a analizat impactul produs de
plop asupra fertilitd{ii solului. S-a demarat dezvoltarea unei aplicatii de evaluare a
1 arborilor de plop pe baza unor imagini digitale ale acestora. Rezultatele preliminare

| prezentate la trei conferinfe internationale, unde s-au sustinut prezentari orale si un

furilor de plop cu densititi diferite sau cu adancimi diferite lantare (Activitatea

sistentei tehnice privind instalarea culturilor experiment{le

de plantare pe rand intre exemplarele de plop este

ncat pentru fiecare exemplar de plop este necesa

existent. Aceeasi ipo

exemplarele de plop 3

dezvoltarea anuald, Ce

au focusat pe compar

a
tipurile diferite de malJI

schemi strnsd de pl
tehnologiei inifial (ital
o adincime de 0,6 m

necesitatea Intretineri

agricol cu un disc dg

influenteaza produc

favoriza o dezvoltare |
1.1. Localizare di

Instalarea dispoziti
totald de un 1 ha (Lat.
partenerul proiectului
experimentului. Aceas

an (2017).

itunci cand sunt testate addancimi diferijg

9

rea productivitalii dintre clonef de plo

srcetdrile experimentale efectu

de biomasd pe unitatea de suprafata si timp. Un numdr redus de exemplare poate

hai rapidi a exemplarelor de plop la nivel individual.
spozitivului de plantare

vului experimental s-a ficut pe o suprafatd reprezentativd din zona colinard, cu mérimea
47°35'6,09"N, Long. 25°59'3,44"E) (Fig.1). Suprafata a fost pusa la dispozitie de cdtre
FE Agrar, impreund cu toate mijloacele necesare pentru pregitirea terenului si instalarea

{4 suprafata a fost sortatd dintre suprafetele ce urmau a fi plantate in prim#vara acestui
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Conditiile stationale sunt caracteristice unui climat temperat continental, cu temperaty

erioare de biomasd (Crop
NO-CROPS - PN-11I-P2-

Iri medii de circa 7°C

si precipitatii medii anuale de circa 600 mm an’!. Solul este unul de tip Faeoziom din clasa Cernisoluri,

moderat la intens humifer in orizontul Am, slab diferen{iat textural, bine aproviziona

{cumezobazic), slab la moderat acid.
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Figura 1. Localizarea dispozitivului de plantare la nivelul podisului ea Ridduf

1.2. Dispozitivul experimental de plantare

Lucriri efectuate inaintea instalirii expe afata terenului pe care s-

experimental a trecut printr-o serie de lucr{xi pregidBtoarea necesare culturilor de
indepartarea vegetatiei ierboase
eriodicd inaintea efectudrii lucrérilor
darea) s-a ficut cu plugul purtat de tracto
ceastd operatiune s-a efectuat in toamna anul
pentru obtinerea unei nditii 1n primavard si reducerea consumului de motorind;

prin gripare, opgfiiiune executd de regula primévara cand terenul permite ace
Zapezil.

Dispozitivul experimental. Experimentu] a fost impértit in patru blocuri de marimi
(Fig. 2), unde s-au testat trei densititi diferite de plantare 3 x 0,5 m; 3 x I msi 3 x 2

diferite de plantare (de 0,6 m si 1,0 m). Blocurile experimentale sunt delimitate print

t in elemente bazice

lor (NE Romdniei)

a instalat dispozitivul
plop hibrid. Aceastd
existente prin cosirea
de aerisire a solului
rul agricol Fendt 309
i precedent instaldrii
- mobilizarea solului

st lucru dupé topirea

diferite (A, B, Csi D)

m) si doud adancimi

-0 Zona tampon, atat

intre ele cit si spre exterior pentru a reduce efectul marginal. Zona tampon este o culturd de plop instalati la

schema standard de plantare de 3 x 2 m., Pentru toate variantele testate In cele patru b
instalatd clona hibrida de plop AF8 de provenienti italiani — Alasia New Clones. Clona
conform cercetirilor in aceeasi regiune drept cea mai productiva clond din cele testatg

Danila, 2015). Ca material saditor s-au instalat sade de plop, cu lungimea de 160 — 170
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densitatea pe unitatea de suprafatd (3 x 0,5 m — cu circ

tru comgaratie de 3 x 2 m (cu |

¥

(0,12 ha), s-a adoptat schema de plantare standard p

Pentru aceste blocuri a fost adoptatd aceeasi ad3 are de 0,6 m in sol, fiin

h 0,6 m), dar s-a redus distant

rand de la 2 m la 1 m, iar addncimea tru acesteade la 0,6 mla 1 m in sol.

1.3. Lucriri de Intretj ata de supravietuire

Dupd instalare, d; rimental a fost parcurs de trei lucréiri de discuire si trg

pentru combate rhoase pe parcursul anului curent. Discul este utilizat pq
dintre rAndurile de plo
se aplica in special pe rdnd, pe spatiul dintre exemplarele de plop hibrid. Discuirile au
saptdmand a lunilor iunie, iulie si august, iar erbicidarea s-a efectuat cu o sdptiména
fiecare dintre aceste perioade, pentru ai oferi timp de actionare erbicidului total (Rowune

3 litri ha™).

Pentru multe din exemplarele experimentului a fost necesard o toaletare a varl
dezvoltarea unui varf secundar (Fig. 6¢). Toaletarea nu s-a efectuat in afara experimentu
instalate de partener, unde exemplarele s-au inlocuit integral. Asupra frunzelor proaspiit

iunie au fost semnalate atacuri ale ddunatorului Melasoma populi © (Fig. 6b)
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bericare de biomasa (Crop
NO-CROPS - PN-111-P2-

3. Modulul de calibrare a mdsurdtorilor efectuate pe imagini, Modulul acesta este activat in urma selectirii

explicite de citre utilizator a butonului "Calibrare” din interfata aplicatiei. Utilizatoru

ajutorul mouse-ului o dimensiune cunoscutd (prestabilitd) — Tn cazul de fatd s-a utiliza

marcatii, cu o lungime de 4 m, care a fost plasatd langa trunchiul arborelui fotografiat

pozitia dimensiunii cunoscute si preia coordonatele indicate cu mouse-ul de utilizator. Se

specific de scard prin raportarea distantei inregistrate pe imagine la dimensiunea cur

stadiei). Raportul de scari este salvat de citre aplicatie pentru ci va fi folosit in determin

a celorlalte elemente masurate pe imagine.

Figura 19. Interfaja cu imaginea iy

In urma optiunii explicite a utiliz
atiei. Utilizatorul va indica prin mouse

1l arborelui). Aplicafia calculeazi si salve

calibrare.

3. Modulul are a biomasei. Ultimul modul al aplicatii este cel care pri

de calibrare si misurarty Pe baza acestor valori si in baza ecuatiilor determinate prin af
teren se estimeazd biomasa individuald a arborelui analizat. Valoarea estimatd va
aplicatiei.

Activititile viitoare din cadrul proiectului urméresc dezvoltarea $i imbunat

le de calibrare 5i mdsurare

I trebuie sa indice cu
t o stadie topografici
Aplicatia marcheaza
calculeazi si raportul
noscutd (dimensiunea

hrea dimensiunii reale

clive

atorului, prin apasarea
pozitia unor elemente
nzd valorile ce indicd

nterior I modulul de

eia datele din modulul
alize $1 masurdtori de

fi afisatd in interfaja

dfirea  instrumentelor

informatice, urmirind cu prioritate: efectuarea unor estimiri rapide ale biomasei exclysiv pe baza Inaltimii,

cresterea preciziei de estimare prin folosirea unor parametri suplimentari (diametrul,
coroanei), cresterea preciziei de estimare a biomasei la vérste diferite ale culturilor, i

informatice pe dispozitivele mobile sau dezvoltarea unor solutii independente (stand-al

-18 -
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limentare. Evaluarea influentei culturilor de plop hibrizi, comparativ cu alte
yroprietitilor chimice ale solurilor prin recoltarea, analiza si interpretarea
lor de sol prelevate din terenuri aflate sub culturi de plopi, culturi agricola si

din zona Dornesti-Satu Mare, judetul Suceava.

Localizarea cercdtarilor. Prima zoni analizatd se afl situati in raza localititii Dornesti (Fantina Mare)

judetul Suceava, in ~
dominant este unul de
Satu Mare, judetul S

dominant este unul de

Metodologia de lu
folosinte diferite. Obig
la sférsitul unui ciclu
prin plantarea mecani:
un teren nelucrat. Dat
Satu Mare, terenurile 4

terenuri intretinute ca

De remarcat este f
administrat gunoi de
gestionarea suprafetei

sau a uneia da natur

a solului, Pentru elim
fiecare proba prelevat:

3). Probele au fost rec

ond de podis (Saua Balcdufi) pe depozite sedimentare consolidate, iar tipul de sol
tip Faeoziom. A doua zoni cercetatd se afli In lunca raului S a, pe raza localitatii
iceava, caracterizatd prin depozite aluviale de tip nisip, p ietrig, iar solul

tip Aluviosol.

de sol din fiecare zona din trei

ru. Metodologia de lucru a presupus recoltargh probeld

ctivul initial a fost cel de recoltare a p : plantaii de plopi hibrizi aflate

= AF2 g1 AF8, infiintate n anul 2011

de productie de 5 ani (cu plopi hibriz

rati a sadelor de 2 m, in schem@de 1,5 x 39); dintr-o cultura agricold (cartof) i dintr-

fiind faptul c& pe raza de 3 kiWgle locyg¥cercetirilor si In zona Dornesti si in cea de la

iericole sunt in totalite 2%, in lipsa unui teren nelucrat, drept martor au fost luate

51 pajisti.

aptul cd tere ual a fost cultivat cu cartof i porumb, iar proprietarul a

iarea erorilor si evitarea contaminarii probelor de sol cu substante si corpuri striine,
i a constituit un amestec de patru esantioane recoltate de pe o raza de cca. 1 m (figura

bitate la Tnceputul unui sezon nou de vegetatie, respectiv, la finele lunii aprilie 2017.

in total, din cele doui tipuri de sol situate in locatii diferite, de pe cele trei folosinfe analizate au fost

recoltate un numar d¢

apartinand AWSYSTH

Pentru relevarea in

analizafi o serie de pa

pH;

120 de probe de sol. Acestea au fost analizate la laboratorul de analize pedologice

EMS SRI Suceava.

fluentei culturilor de plopi hibrizi in comparatie cu cele agricole si praticole au fost

ametri chimici al solului;

.19 -
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- Prezenta unui
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plopi si cele dd
nu una ingrijoy

2016);

ract nr. 3J0BG/2016.

| de fosfor mobil, cét si cel de azot total dar si de potasiu prezintd valori minime la solul
atia de plopi hibrizi (asigurare foarte slaba), Diferentele sunt si de 300 % la confinutul
ultura de plop comparativ cu cea martor (pasune), unde se inregistreazi o aprovizionare
nijlocie la cartof;

continut ridicat de fosfor pentru cultura agricola de cartof tine de administrarea anuals
lor complexe de tip N/P/K;

mnificative s-au semnalat intre valoarea medie a pH-ului solului aflat sub cultura de
 pdsune $i, respectiv, cultura de cartof. Diferentele negative sunt de cca. 0,3 unitéti pH,

dtor de mare, scidere a aciditafii constatatd si la alte plantatijgin alte tari (Lutter et.al.,

- Diferente sempificative sunt si la continutul de humus, dar in aces gitinuttl mult mai ridicat la
pasune (H med== 9,2 %) se poate explica prin humusul total m3 itNgrizontul At (intelenit) de sub
pajiste, care include toate formele de materie organicd dfis & si in curs de descompunere
(miceliul de radacini);

- Saturatia cu cationi bazici (Ca, Mg, K, Na) exprimd wele Vah % inregistreazi si el diferente
semnificative Jutre cele trei folosinte. Si de gffeastd dalgpe ultimul loc se situeaza cultura de plop,

semn ci existad
- Continutul tots
acestor siruri ¢

cea de cartof.

, In acord cu scéderea valorilor pH;
icele CTSS ne indica si el un consum mai mare a

siferentele sunt semnificative si intre cultura de plop si

Tabelul ety Orizontul Ap/Af, tipul de sol Faeoziom din zona Dornesti
o Sta'ndardized Critical Pr>Diff  Significant
difference value

P 0,26759 28,3842 2,4797 < 0,0001 Yes

PysC 0,1876 19,8764 2,4797 < 0,0001 Yes
X 0,0803 8,5079 2,4797 < 0,0001 Yes

Tukey's d critical value: 3,5068

Category Mean Groups

P 0,4652 A

c 0,2776 8

X 0,1973 C

Analizand rezultat

orizontului de tranzii

ele prelucrdrilor statistice in baza testului ANOVA (analiza variantei), la nivelul

t A/B (40-50 cm), pentru solul de tip Faeoziom se pot desprinde urmétoarele observatii:
~21 -
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Desi diferentele dintre continutul de fosfor si, respectiv, azot total nu sunt 14

fel de mari ca §i in

orizontul superior A acestea sunt semnificative si cu ierarhizare identicé ca la orizontul de la suprafata,

intotdeauna pe ultimul loc cultura de plopi. Acest fapt ne indicd cé in primii
exemplarele de plop consuma masiv nutrienti si din orizonturile mijlocii de sol;
Efectul culturii de plop asupra valorilor aciditatii solului in adéncime este ceva
unititi pH fatd de cultura martor);

in adancime (40-50 cm) solul prezinti o humificare mai slaba iar diferentele d
mai mici riman In continuare semnificative, o dovadd Tn plus cd prezenta p
circuitul azotului prin procescle de mineralizare a humusului, In lipsa unei
ingragdminte chimice pe baza de azot;

Ca si in cazul pH-ului diferente semnificative negative sunt si la valg
intre cultura de plop si cea de cartof;

Consumul de sdruri solubile folosite de citre o culturd inten
valori semnificativ mai scazute ale indicelui CTSS la pl
Continutul de aluminiu (Al), ca indicator al acidi
plantelor, este la cote minime la toate cele treg
semnificative;

Indicele de azot IN, ca o expresie cum 1L ui de humus total si a g

ntre plop si pasune si, respectiv

Continutul mic de fosfor mobil fata de tipul de sol Faeoziom din zona Dornes
(asigurare foarte slabd) este afectat si de tipul de culturd. Pe fondul unei carent
solurilor de luncd s-a observat §i o sciddere semnificativd a continutului acest
cultura de plop péna la un continut foarte scizut (P-ALmed= 2,37 ppm);
Diferente semnificative foarte mari sunt si la continutul de Nt, cu valori minime
(Nt med = 0,038 %);

Fatid de Faeoziom la Aluviosolul din Iunca Sucevei se constata o carenfd mai
explicat si de textura nisipoasd a solului aluvial, in directd corelatic cu conti

macroelement;

-0 .

S ani ai unei culturi,

mai scazut (doar -0,2

ntre culturi desi sunt

lopului contribuie la

nistrirt anuale cu

cu baze VAh %

erali este relevati de

pator asupra nutritiei

neexistand diferente

adului de saturatie cu

, cultura de cartof, cu

rontului A (0-20 cm),

luviale pedogenetice,

1 celor chimice (pH si
ti la acest sol aluvial
e generale in fosfor a
ui macroelement sub

sub plantatia de plop

mare in potasiu, fapt

nutul selului in acest
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- Valorile medij ale pH-ului sunt semnificativ diferite la plop fata de celelalte dou folosinte, dar de data

asta avand valori mai ridicate (cu pana la o unitate pH). Diferentele atit de mari atét pentru valorile
medii ale acidititii solului cit i pentru cele ale Vah % tin de litologia neuniformé a depozitelor aluviale
de nisip, pietrig $1 sedimente fine, cu implicare directd asupra caracteristicilor chimice;

- Casiin cazuh solului de la Féantdna Mare (Dornesti) valorile maxime, distinct semnificative ale
confinutului d¢ humus se Inregistreazé in orizontul At de sub paguni,

- Consumul de sdruri solubile folosite in nutritie si acumulare de biomas# totald se remarca si la
Aluviosol prinjvalori semnificativ mai mici a indicelui CTSS la cultura de plop fatd de cultura agricold
si nesemnificativa fatd de pasune:

- Indicele de azpt IN % prezintd diferente semnificative intre cele 3 folasifi® cu valori minime sub

cultura de plop hibrid (IN med = 0,77 %). ceea ce denotd o asigurar

et al., 1994).

ala a cu azot (Borlan

Analizand rezultatgle prelucririlor statistice in baza testului AN elul orizontului C (40-50 cm),

pentru solul de tip Aluviosol se pot desprinde urmatoarele ob

- Chiar si in orizontul C de nisip cu alternate degomeri®erosier aluvial se observa efectul culturii de

plop asupra cansumului de nutrienti din solfAstfel, fkntru toate cele trei macroelemente (N, P, K)

asistdm la difgrente semnificative alg ediu a acestora sub cultura de plop hibnd

comparativ culcea agricold si praticd u fiecare nutrient in minus (cu pana la 5 ori la fosfor
fatd de modul de culturd martor),
- Valorile pH-ului si a satyraii@gct astreazd acelast trend al diferentelor ca la orizontul superior
A;

- Diferentele dintr

medil ale CTSS analizate la cele trei folosinte sunt nesemnificative, semn

cd in adincing: ‘ i sdrace de tip aluvial procesele de asimilare sunt precare indiferent de

Concluzii generale. In urma efectudrii analizelor de laborator si interpretarii valorilor s¢ pot afirma

urmitoarele:

- Pentru ambele|tipuri de soluri modul de culturd a constituit un factor important in ceea ce priveste
consumul si continutul de macroelemente nutritive din sol;

- Diferente sempificative intre valorile indicilor N, P, K au fost inregistrate la ambele tipuri de sol si
pentru cele doud nivele de addncime, cu specificatia ¢d valorile minime le-a inregistrat, pentru fiecare

egantion, solul de sub cultura de plopi hibrizi;
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chimice pe baza de N, P si K, atét la infiinfarea culturilor, cét si pe parcursul cel

de productie;

una care sd degradeze sol din acest punct de vedere. Acelasi lucru este confirn

Din aceastd stare de fapt se poate deduce necesitatea obligatorie de adminis

Valorile pH suferi o scadere la solurile fertile de tip Facoziom de sub plop faté ¢

perioare de biomasa (Crop
NO-CROPS - PN-III-P2-

rare de ingrisdminte

or 5 ani dintr-un ciclu

le pdsune, dar nu este

at si de valorile V%,

care sunt intr-o interdependentd cu cele ale aciditétii. Deci, in concluzie cultura de plop nu induce

modificari importante ale pH-ului solului;
Consumul de nutrienti de catre plantatiile de plop este confirmat si de indicele
continutului mediu de sdruri solubile (pe bazi de Ca, Mg, Mn etc.). Se constati

1n acest sens in defavoarea culturilor energetice de plop faté de restul folosiny

induce modificdri importante la nivelul proprietdtilor
a conditiilor fizico-chimice (pH, Al, Vah %), ci g

sol (N, P, K} si de cel al unor sdruri solubile Mponsabile de nutrifia minerald
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