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Rezumatul etapei

Scopul acestui proiect de cercetare este de a studia in ce masura culturile de rotatie pe termen scurt instalate pe
terenuri din afara fondului forestier pot genera beneficii pentru comunitatile locale si industrie, minimizand in acelasi
timp impactul asupra mediului inconjurator.

Obiectivele proiectului

1.Analiza evolutiei proprietatilor solului (nutrienti, textura) pe perioada unui ciclu de plantatie si compararea acestora
cu cele ale solurilor utilizate in alte scopuri;

2.Evaluarea bilantului de carbon in contextul culturilor cu ciclu scurt de productie in comparatie cu terenurile cu utilizari
alternative;

3.Evaluarea si monitorizarea biodiversitatii Tn culturile cu ciclu scurt de productie, comparativ cu terenurile cu utilizari
alternative;

4.Analiza economica a diferitelor utilizari alternative a terenurilor si analiza riscurilor si beneficiilor generate de culturile
de plop pentru comunitatile locale;

5.Stabilirea impreuna cu principalii factori interesati a unui set de indicatori si criterii de gestionare durabild a productie
de biomasa prin culturile cu ciclu scurt de productie, care sa raspunda criteriilor de utilizare industriald inovativa si
competitiva, dar cerintelor de mediu si asteptarilor comunitatilor locale.

Scopul acestei etape a fost de a integra rezultatele cercetarilor demarate in etapele anterioare, furnizand astfel
beneficiarului informatii privind productivitatea si impactul econlogic, economic si social al acestor culturi.
Obiectivele urmarite au fost:

1. Integrarea rezultatelor cercetarilor privind productivitatea culturilor de plop cu ciclu scurt;

2. Analiza perceptiilor proprietarilor de terenuri agricole cu privire la cultivarea plopului;

3. Efectul culturilor de plop asupra calitatii si proprietatilor solurilor;

Obiectivele etapei au fost realizate integral.
Rezultatele obtinute.

1. S-au identificat cele mai productive clone de plop in conditiile unor scheme de plantare de peste 2000 de
exemplare la hectar la un ciclu de productie de 5 ani.

2. Indicatori privind sustenabilitatea culturilor de biomasa de plop (productivitatea la hectar, gradul de acceptare a
acestor culturi de proprietarii de terenuri, consumul de nutrienti din sol etc.

3. Perceptia sociala si impactul economic al culturilor de plop cu ciclu scurt de productie;

4. Draft Ghid de bune practici pentru plantatii cu specii forestiere, in scop industrial

Cuvinte cheie:

Culturi de plop, depresiunea Radauti, biodiversitate, biomasd, impact socio-economic
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1 Obiectivele etapei 2016 (faza a V-a) si activitati de diseminare

Faza a cincea a prezentului proiect s-a desfasurat intre 01 ianuarie si 19 iulie 2016.

Scopul acestei etape a fost de a integra rezultatele cercetarilor demarate in etapele anterioare, furnizand
astfel beneficiarului informatii privind productivitatea si impactul econlogic, economic si social al acestor
culturi.

Obiectivele urmarite au fost:

1. Integrarea rezultatelor cercetarilor privind productivitatea culturilor de plop cu ciclu scurt;

2. Analiza perceptiilor proprietarilor de terenuri agricole cu privire la cultivarea plopului;

3. Studiul biodiversitatii solurilor si a influentei modului de cultura a acestora asupra caracteristicilor chimice
ale solurilor aflate sub cultura de plopi hibrizi;

Activitatile proiectului s-a desfasurat pe patru arii tematice:

- Analize de sol - date finale

- Analiza productivitatii culturilor

- Analiza risc-beneficii

- Analiza economica a posibilitatilor alternative de utilizare a solului

Activitatea de diseminare a proiectului a constat in publicarea sau trimiterea spre publicare a cinci articole:

Olenici, N., Duduman ML, Teodosiu M., Olenici, V., 2016. Efficacy of artificial traps to prevent the damage of
conifer seedlings by large pine weevil (Hylobius abietis L.). A preliminary study. Bulletin Of The
Transilvania University Of Brasov, Series li - Forestry - Wood Industry - Agricultural Food Engineering
9(1): 9-20. (http://webbut.unitbv.ro/Bulletin/Series%2011/2016/BULETIN%201%20PDF/02_OLENICI.pdf)

Duduman ML, Lupastean D, llasca A, Pinzanu SI, Danila I, 2015. Eficacitatea combaterii larvelor de Clostera
anastomosis L. la iesirea din hibernare. Bucovina Forestierd 15(2): 167-176. (http://www.bucovina-
forestiera.ro/arhiva/2015/15(2)/03 duduman 167-176.pdf)

Cosofret V.-C., Ciurla C., Coslovschi M. V., Bouriaud L., 2016. Perceptii ale proprietarilor privind conversia
terenurilor agricole in plantatii de plop cu ciclu scurt de productie. Bucovina Forestierd 16(1) (acceptat).

Danila I.C., Duduman M.L, Bouriaud O., Bouriaud L.G. 2016. Influence of the planting material and distance
on the biomass production of hybrid poplar - Max4 (Populus nigra x P. maximowiczii), Biomass and
Bioenergy, p. 15 (submitted article).

Danila I.C., Avacaritei D., Nutu A.P., Savin A.,, Duduman M.L., Bouriaud O., Bouriaud L.G., 2016.

Productivitatea clonelor de plop hibrid instalate in culturi intensive din depresiunea Radauti (Nord-Estul

Romaniei), Bucovina Forestiera,16(1), p. 19 (acceptat).

In cadrul activitatii de diseminare a fost elaborat si Ghidul de bune practici pentru plantatii cu specii
forestiere, in scop industrial
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2 Integrarea rezultatelor cercetarilor privind productivitatea
culturilor de plop cu ciclu scurt
2.1 Localizarea cercetarilor

Pentru a raspunde obiectivelor propuse a fost necesara analizarea a o serie de culturi de plop
hibrid instalate de FE Agrar in zona Dornesti - Fantdna Mare — Vicsani din jud. Suceava:

Tabelul 1. Localizarea suprafetelor analizate

Nr. Anul . Desime la instalare Suprafata

crt. infiintarii Locatie Clona (exemplare-ha) (ha) Coordonate
1 2013 Fantana AF2; 2222 0,4 47°53'38.86"N  26° 0'30.48"E
2 2013 Fantana AF8 1667 2,2 47°53'47.34"N  26° 0'46.05"E
3 2011 Fantana AF2; 1667 28,4 47°53'56.15"N  26° 0'35.11"E
4 2011 Vicsani AF2 1667 8,6 47°55'35.27"N  25°59'10.48"E
5 2010 Fabrica AF8 1667 0,11 47°51'11.63"N  25°58'53.49"E
6 2009 Fabrica AF2; 1333 0,18 47°50'53.78"N  25°57'59.09"E
7 2009 Fabrica AF2 2667 0,09 47°50'53.78"N  25°57'59.09"E

Etapa de teren. In raport cu puncte urmirite pentru acest obiectiv, materialul de cercetare
provine din trei suprafete diferite de cercetare, specifice fiecarui subpunct analizat. in fiecare
suprafata (parceld) ocupata de o anumitad variantd experimentald (in raport cu locatia, varsta, clona,
schema de plantare si tip de material saditor), s-au masurat minim 30 de exemplare de plop. Pentru
fiecare arbore s-au masurat urmatoarele caracteristici dendrometrice:

- circumferinta arborelui la baza (mm, cu panglica dendrometrica);

- circumferinta arborelui la 1,00 m;

- circumferinta arborelui la 1,30 m;

- circumferinta arborelui la 2,00 m;

- indltimea totald (cm);

- inaltimea elagata (cm);

- cresterea 1n inaltime (cm).

Pentru determinarea gravimetricd a biomasei, In fiecare grupare de 30 de arbori masurati
sistematic indiferent de locul de inventariere, s-au ales randomizat cite 10 exemplare. In totalitate au
fost recoltati 650 de arbori dupd 4 si 5 ani de vegetatie din primul experiment instalat in 2009, 120
din experimentul instalat in anul 2013 si 90 din principalele culturi. Fiecare arbore a fost recoltat prin
sectionare la nivelul suprafetei solului, iar dupa doborare s-au efectuat urmatoarele operatiuni: (1)
indepartarea ramurilor si sectionarea acestora in piese cu lungimi de 40 - 50cm; (2) alegerea unei
ramuri reprezentative pentru coroana; si (3) recoltarea de rondele de la baza, 1.30 si 2.00 m.

Pentru fiecare arbore recoltat s-au masurat, pe langd caracteristicile dendrometrice, atat
greutatea trunchiului, cat si greutatea ramurilor. Greutatea trunchiului §i a ramurilor (BTW) s-a
determinat prin intermediul unui cantar electronic platforma, obtinandu-se parametrul biomasa totala
verde.

Lucriri de laborator si birou. Rondelele si ramurile recoltate au fost uscate in etuva la o
temperaturd de 105° C pand la atingerea unei greutdti constante (Gce) intre doud cantariri.
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Figura 1. Diverse operatiuni de teren si labrator

Procentul de umiditate al fiecarei rondele U% este calculat astfel:

U% = BLV -GC 100
GC (1)
Continutul procentual de umiditate al arborelui de proba (U%arb.), se determina prin folosirea
mediei U%, folositd in ecuatia (2) pentru determinarea biomasei supraterane a arborelui (BSa).

Bsg=_BIW
1+U%arb (2)

Unde: BSa - substantd (masa) uscata (grame); BTW - masa verde (grame); U%arb - procentul
de umiditate estimat pentru arborele de proba.
Biomasa totald supraterand a fiecarui lot experimental se determina cu urmatoarea ecuatie:

BTs=s-BSa,,,, 3)

Unde: s - densitatea de plantare (fire pe hectar); BSamedie - media biomasei aeriene a arborilor
de proba (grame).

Analiza datelor. Prelucrarea primara a datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei Excel
(Microsoft). Analiza statistica a datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei R. Pentru a vedea care clona
este mai productiva in acumularea de biomasa, s-a facut o analizd comparativd a biomasei medii
acumulate de fiecare clond in parte aplicand testul ANOVA. Pentru analiza semnificatiei diferentelor
s-a aplicat testul Tukey.
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2.2 Rezultatele privind productivitatea

2.2.1 Evaluarea biomasei in plantatiile experimentale instalate in anul 2009

Suprafata instalatd in anul 2009 a fost proiectatd pentru a surprinde competitia interclonala,
potrivit influentei tipului de material saditor si a schemei de plantare in acumularile de biomasa.
Unitdtile experimentale (de 60 x 9 m) in care s-au efectuat lucrdri de estimare a biomasei au fost
grupate dupa principiul patratului latin, formate din cate trei randuri monoclonale, amplasate la o
distantd de 3 m intre randuri si la o distantd pe rand intre exemplarele specifica fiecarui bloc
experimental in raport cu schema de plantare: 1,16 m pentru blocul B; 1,25 m pentru blocul C, 2,5 m
pentru blocul D. In ceea ce priveste tipul de material saditor, au fost utilizat butasi in blocul
experimental B, sade pentru blocurile experimentale C si D, iar puieti doar pentru clona Max 4 in
toate cele 3 blocurile experimentale (Tabelul2).

Tabelul 2. Localizarea suprafetelor pentru evaluarea biomasei si prezentarea clonelor de plop hibrid

IZJ:t Experiment Localizare Clone Tip de material Schema de plantare /

experimentului saditor Nr de indivizi la hectar

. e A AF2, AF6, AFS, A4A, . .
1 Dornesti Bloc 47°50°49°°N, Monvizio, Max 4, Butasi + puieti 1,16 X 3 m/ 2874

B 25°58°29E . (Max 4)
Pannonia
5 | DornestiBloc | 47°50°49™N, l\lzgjx’/éf)@l\dlﬁﬁ Sade + puieti (Max 125X 3m/2667
: C 25°58°29”°E O 4) ’
Pannonia
. 05(}?40?° AF2, AF6, AFS8, A4A, .
3. | Dornesti Bloc 47°50°49°N, Monvizio, Max 4, Sade + puieti (Max 2,5X3m/ 1333

D 25°58°29E 4)

Pannonia

Evaluarea biomasei lemnoase la unitatea de suprafata (hectar). Pentru blocul experimental
B, cu exemplare provenite din butasi cumuleaza in medie dupad 5 ani de vegetatie circa 43 t/ha, ce
prezinti o variatie de la clona Pannonia cu circa 52 t/ha la clona Max 4 din butasi cu circa 34 t/ha. In
cadrul blocului experimental C, exemplare provenite din sada, prezintd o medie de circa 51 t/ha, cele
mai bune rezultate le ofera clona AF2 cu circa 54 t/ha, iar cele mai mici valori le oferd clona Max 4
din sada cu circa 45 t/ha. Pentru scheme largi de plantare, in cadrul blocului experimental D, prezinta
o medie de 39 t/ha, cu o variatie descrescatoare de la clona Pannonia cu circa 52 t/ha spre clona A4A
care cumuleaza circa 34 t/ha.

Din punct de vedere al tipului de material sdditor se remarca exemplarele provenite din puieti,
urmate de cele provenite din sada si butasi, pentru clona de referintd Max 4. Clona care la nivel de
suprafata prezintd o variatie descrescdtoare pentru exemplare provenite din puieti de la schema de
plantare optima de 1,25x3 m (47,84 t/ha), la 1,16x 3 m (42,96 t/ha) spre scheme largi 2,5x3 m (37,11
t/ha). Productia totald dupa 5 ani de vegetatie se dovedeste a fi semnificativ mai mare comparativ cu
productia dupa 4 ani de vegetatie, sporul ajunge pana la 40%. Sub raportul productiei de biomasa se
detaseaza clona Pannonia cu o productie de circa 51 t/ha dupd 5 ani de vegetatie indiferent de natura
materialului saditor (butasi si sade) si indiferent fata de schema de plantare.
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Tabelul 3. Productia de biomasa totala si eroarea de reprezentativitate dupa doua cicluri de
vegetatie

. Biomasa medie totala (t/ha)
Experiment Clona ” - - . - -
dupa 4 ani de vegetatie [dupa 5 ani de vhegetatie

Ada 23,25:1,75 41,98:6,15

AF2 26,46:1,92 36,61:3,53

AFG 24,22+1,26 42,13:4,97

AF8 31.58+1,95 49,283,956

B (2874 arborl/ha) | — 0 15,54:1,23 33,85:3,51
llaned P 2437186 42,96:4.33

Momviso 29,28+1,55 45,2+3,07

Pannonia 26,69+2,29 51,7817 98

iedia B 25,1710,68 42,99:1,66

Ada A7 AT2.42 48,99:4.91

AF2 38,8518 52,652,27

AFB 35,15:+1,17 S613,94

C [2667 arborl/ha) Aaned 32,77+2,29 44,85:1.73
fflaned P 30,61+2,48 47 84:3,09

Momviso 35,170,885 52,08:2 82

Pannonla 39.26:2,64 51,89+7,06

MediaC 35,5740,69 50,7521.36

Ada 33,81:2.93

AF2 36312175

AFG 37452101
AF8 37,12+2.24

D {1333 arbori/ha) |5 0xas 36,9122,25

MAX4P 37,1121

MONVISO 41,49:1.73

PANMNONIA SL,8212,95

iedla D 3910,91

Elaborarea ecuatiilor de biomasa.

Call:

Hodel: Bicmasa totala = & * exp(b * d1) | Clena
Lata: sgb
Experimentul B
Comfficieats:
a
P Estimate Std. Errer t valus  De{>|t }
A ah 1.5752748 0.2931282 §,3740L3 5,197405e-05
AF2 0.4850865 0.2056397 2.358342 2,28302€e-01
AP 1.8734057 0.3215070 5.828951 7.6046772-04
AF8 2.23€7918 0.4£628547 4.832495 €,572181e-05
5 MEX4D  0.9140623 0.3137447 2.8133¢5 9,420854= 05
= MBXAP  1.9CETZbY  0.£03838b 4.730440 2,6Y093cE-0b
-3 HONVISO 1.9561274 0.286G721 6.96306% 2,599742a-07
g PANMOMTA 2.1€95448 0.2642321 £.210753 2,07150€=-0¢
] k
L Estimate BStd. Errer t valoe Ert> tl)
adn 0.2179870 0.01631321€ 13.36260¢ 5.142418e-08
aFz 0.31E9877 0.040184401 7.338098 2.332922a-03
AFE 0.2C4€.65 0.01561550C 13.1025€8 2.378370=-06
AFR 01715641 N_01€£45323 10.30614€ 2_2061F1a-NT

MRAX4E 0.2915372 0.037175134 7.853025 5.268510e-08
1 MEX4R 0.2038613 0.019601681 10.400221 €.357C7le-08
14 HONVISO ©0.204B277 0.013404011 15.280326 1.150C3%2-12
PANNOMIA 0.1$20970 0.009660452 19.8848€8 2.35€CER=-27

Diametrul_1m (cm)

Aesicoal standard srror! 1.262%%6 on 74 dagraea of fresdom



Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574

UEFISCD], Contract 119/2012

B AT

S T R O A

Experimentul C

call:
mniel: Biomasa totala = a # expie # dlj | clome

-oo Mads /’/ ,//
< Muls: ego

onviso
anonia

30
Ceofficiorte:

Estimste Std. Erzer t valuoe
1.520630E
3.8205295
€. 6673548
0.ETE64SL
MRR4E 2.7%02507
MORPISQ  1.8185177
ERRECNIA 1.3682032

b

Br(>ltl)
©.5435447 2.926417 0.0893L0TREL
U.E5474925 4.2€9514 0.0002487106
2,4723584 2.€96750 0.2228312307
0.4485287 1.513%98 0.0203180009
2.0IoTES T.RG4416 0.NRATIRREM
@.4014080 3.G06EXT 0.0801072733
@.3478€35 3.033410 0.08030€1746

25 7

Biomasa (kg)

Hstimate Std. Exrar t valwe
0.20468405 €.02712838
0.1269302% €.01736006
{.08242587 €.0284132¢
HRXLY 0.30644703 0.0€0T03T2
BRX4E 0.16964633 0.0€703L6% 2.530830 4.470012e-04
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Figura 3. Ecuatiile de biomasa elaborate pentru diametrul de la 1 m pe fus

S-au elaborat ecuatii de biomasa distinct pe tipuri de material saditor si pe clone, astfel ca
putem cunoaste productia de biomasd pe care o poate realiza un individ doar prin masurarea
diametrului la Tndltimea de 1 m.

2.2.2 Evaluarea biomasei in principalele culturi instalate in anul 2011

In prezent suprafata plopului hibrid depiseste 600 ha in NE Romaniei, din acesta au fost
analizate suprafetele cultivate cu clona AF8 si AF2 dupa 5 sezoane de vegetatie (perioada 2011 -
2016), de catre FE Agrar la schema de plantare de 3 x 2 m din sade 1n zona Dornesti (Fantana Mare)
si Vicsani. Din fiecare varianta testata s-au recoltat 30 de exemplare.

Tabelul 2. Biomasa totala (t/ha) in perioada 2011 — 2015 (media + sd)

Anova
An  AF2-Vicsani  AF2-Fantana Mare  AF8 - Fantana Mare
p
2011 0.74+0.3° 0.74+0.222 0.82+0.25? 0.7894 0.4583
2012 5.23+1.42 4.53+1.69° 4.61+0.88° 1.0382 0.3597
2013 17.42+3.162 16.66+4.02° 16.86+2.7° 2.6559 0.0776
2014  34.53+3.82° 30.17+6.16° 26.19+4.82° 10.2605 0.0001
2015 45.86+3.88° 38.2718.05° 31.53%5.96°¢ 18.8217 < 0.0001

Nota. s.d. — abaterea standard; a, b, c: semnificatia testului statistic. Valorile insotite de aceeasi litera nu difera semnificativ (conform
testului Tukey, pentru p<0,05); F - marimea efectului conform distributiei Fischer; p — semnificatia statistica a rezultatelor.
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Valorile biomasei la hectar (productivitatea) in cele trei suprafete analizate sunt similare din
punct de vedere statistic doar pentru perioada 2011 - 2013. Incepand cu anul 2014, acumularea
anuald in biomasa din cultura de la Vicsani este semnificativ superioara celorlalte doua suprafete
analizate din locatia Fantana Mare, diferente care se accentueaza in 2015 (7ab. 4). Aceasta
diferentiere se datoreza atacurilor produse de defoliatorul Clostera anastomosis care a dezvoltat o
gradatie puternicd in cultura de la Fantana Mare mai ales incepind cu anul 2013. Multitudinea de
factori care s-au manifestat puternic in culturile de la Fantana Mare versus cea de la Vicsani (atacul
defoliatorilor, grindina puternicd cazuta in iunie 2012, posibil unele diferente stationale) au condus ca
in cazul clonei AF2 si existe dupd 5 ani de culturd o pierdere de crestere in biomasa de cca. 7,6 t/ha
la Fantana Mare.

Cresterile anuale in biomasa au un trend ascendent pana in anul 2014 (mai putin clona AF8
Fantana Mare), in anul 2015 acestea reducandu-se semnificativ (Fig. 4), sporul de biomasa pentru al
5-lea an de culturd fiind practic cuprins intre 16,9% (AF8 - Fantana Mare) si 24,7% (AF2 - Vicsani).
Aceste valori sunt mult sub cele obtinute in cadrul experimentului KUP (2009 - 2013), cand s-au
obtinut in cel de-al 5-lea an un spor de biomasa de cca. 36%.

Aceste diferente de spor de biomasa se datoreaza cel mai probabil secetei extreme ce a avut loc
la inceputul sezonului de vegetatie din anul 2015, cand in lunile mai si iunie, in perioada In care au
loc cresterile maxime ale plopului s-au Inregistrat la statia meteo Radauti precipitatii ce au cumulat
24,4 1/m respectiv 44,8 I/m, fatd de anul 2013 (anul 5 pentru cultura experimentala KUP) cand s-au
inregistrat in 102,4 1/m In luna mai, respectiv 130,8 1/min luna iunie.

Dry biomass- (odt-ha-1-year-1)

o TR O T O = B ]

2011 2012 2013 2014 2015

Year
e AF2-Vicsani == AF2-Fantana Mare AF8-Fantana Mars
Figura 4. Acumularea anuala in biomasa uscata (ciclu de cultura de 5 ani)
In ce priveste distributia biomasei supraterane pe componente principale (trunchi si ramuri)

(Tab. 5) s-a constat ca in cele trei culturi analizate, ramurile reprezintd intre cca. 20% (AF2 - Vicsani
si AF8 - Fantana Mare) si 27% (AF2 - Fantana Mare) din biomasa totald a arborilor analizati.

Tabelul 3. Biomasa componentelor de arbore — t/ha (media + sd) dupa 5 ani de productie

. A
Componenta arbore AF2 - Vicsani AF2 - Fantana Mare AF8 - Fantana Mare Fnova 0
trunchi 37.01+3.46* 28.2245.59° 25.28+5.29° 18.9436 < 0.0001
ramuri 8.99+1.052 10.28+3.38° 6.48+1.43° 18.3158 < 0.0001
total 46+3.89° 38.5+8.09° 31.7616° 18.4456 < 0.0001

Nota. s.d. — abaterea standard; a, b, c: semnificatia testului statistic. Valorile insotite de aceeasi litera nu difera semnificativ (conform
testului Tukey, pentru p<0,05); F - marimea efectului conform distributiei Fischer; p — semnificatia statistica a rezultatelor.
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2.2.3 Evaluarea biomasei in plantatiile experimentale instalate in anul 2013

Acest experiment a vizat analiza efectului de micorizare artificiald a materialului saditor si
evidentierea importantei efectuarii lucrarilor periodice de intretinere a solului, iIn acumularile de
biomasa. Potrivit micorizdrii se poate observa ca diferentele in acumularea de biomasa nu sunt cele
preconizate. Diferenta de biomasa acumulata este foarte mica in raport cu, costurile micorizarii, fapt
ce ne indruma sa credem ca micorizarea la scard mai mare nu este rentabild. Micorizarea are aceleasi
rezultate indiferent de clona. Singura exceptie vizibild la aplicarea micorizei este intre ogorul negru
(ON) si ogorul nelucrat (N). O posibild explicatie pentru aceastad situatie ar putea fi aceea conform
careia, surplusul de micorizd ar avea efect de ameliorare a efectului de coplesire pe care il au
buruienile. In afard de aceasta, se pare ci micorizarea artificiald si-ar manifesta efectele in primele
stadii de crestere ale sadei.

Se poate observa clar ca acolo unde culturile au crescut in ogor nelucrat, acumularile de
biomasa sunt foarte scazute. Dupd o analiza multipla a diferentelor de productivitate de la nivelul
trunchiului, dintre clone si modul de intretinere, rezulta ca apar diferente semnificative (p<0,0001).
Clona Pannonia difera semnificativ de clonele AF2 si AFS, in blocul unde s-au efectuat lucrarile de
intretinere, si nu diferd de cele doud in blocurile unde nu s-au efectuat. Dupa biomasa acumulata la
nivelul radacinilor si cea a ramurilor, diferentele se pastreaza doar pentru modul de intretinere i mai
putin intre clonele analizate. Prin neefectuarea lucrarilor de intretinere, se pierde un aport de biomasa
de 87%, indiferent de clona si de efectuarea procedurii de micorizare a sadelor. Potrivit analizei dupa
modul de intretinere si de micorizare a exemplarelor, in momentul instalarii, apar diferente de
productivitate doar Intre modul de intretinere, pentru toate componentele analizate (rddacini, trunchi
si ramuri) (p>0,449). In ceea ce priveste analiza diferentelor de productivitate dintre clone si efectul
de micorizare, apar diferente la nivelul trunchiului doar intre clona Pannonia si clona AF2 atat in
blocul cu micorizare cat si in cel martor. Clona AF8 nu difera de cele doud in niciunul dintre
blocurile experimentale. Pentru restul componentelor, nu apar diferente semnificative, dupa o analiza
similara.

W Biomasa radacir

—>
F——>
[+:]
(2]
»
(o]

Bioamsa me

D

> T L. D 1
B B B BT B %
s mi Wk ol e N
.z — Micorizi Martor Micoriz Martor Micorizs

Martor Micoriz3 Martor Micoriz3 Martor Micor I

AF8 AN AF2 AF8 PAN

Figura 5 Distributia biomasei in raport cu micorizarea sadelor si modul de intretinere a
culturilor dupa un ciclu de productie de 2 ani, pentru fiecare componenta de arbore.

*Noti. A,B,C,D — semnificatia testului statistic distinct pentru fiecare componenti de arbore. Biomasa unei componente insotiti de aceeasi
litera indiferent de modul de intretinere si micorizarea exemplarelor nu difera semnificativ pentru p<0,05 (testul Tukey).
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Concluzii privind productivitatea culturilor de plop

In primul experiment (din 2009), productia totald dupa 5 ani de vegetatie se dovedeste a fi
semnificativ mai mare comparativ cu productia dupa 4 ani de vegetatie, sporul ajunge pana la 40%.
Sub raportul productiei de biomasa se detaseaza clona Pannonia cu o productie de circa 51 t/ha dupa
5 ani de vegetatie indiferent de natura materialului saditor (butasi si sade) si indiferent fata de schema
de plantare. Pentru clona Max 4 unde s-au utilizat toate cele trei tipuri de material saditor s-a
constatat cd exemplarele provenite din puieti produc semnificativ mai mult comparativ cu
exemplarele provenite din butasi. Diferentele nu sunt semnificative fata de exemplarele provenite din
sade, mai ales pentru scheme largi de plantare.

Pentru culturile existente instalate Tn anul 2011 la schema de 3 x 2 m se recomanda cresterea
ciclului de productie la 6 - 7 ani pentru a obtine o biomasa anuala de cca. 10 t/ha. lar pentru viitoarele
culturi se recomanda ca schema de plantare sa se reducd, pentru a obtine productii superioare de
biomasa.

In cel de-al doilea experiment (instalat in 2013) se poate concluziona ci nu reprezinti un
randament micorizarea radacinilor de plop deoarece diferentele de acumulare in biomasd sunt
nesemnificative. Legat de modul de Intretinere al solului se poate observa clar ca acesta este factorul
principal in reusitd unei culturi. Diferentele de acumulare in biomasa sunt foarte mari in favoarea
celor unde ogorul a fost negru. Un alt factor care a intdmpinat diferente semnificative a fost tipul de
clona. Se pot observa diferentele semnificative dintre clonele italiene si Pannonia atat la nivel de
biomasa trunchiului cat si la nivel de biomasa radacinii.

3 Analiza perceptiilor proprietarilor de terenuri agricole cu
privire la cultivarea plopului

Identificarea atitudinilor si perceptiilor locuitorilor fatd de cultura plopului s-a optat pentru o
metodologie bazatd pe un esantion de subiecti cdrora li s-au aplicat chestionare structurate. Grupul
populational investigat este reprezentat de locuitorii din zonele rurale invecinate cu locatia CPCSP-
urilor de pe fostele terenuri agricole (comunele Dornesti, Balcduti, Zvoristea), precum si de un grup-
martor, locuitori care nu sunt in contact vizual direct cu acest tip de culturi, Insd au cunostintd despre
acestea, atat dintr-o zona rurald (comuna Milisauti) cat si dintr-o zond urband (orasul Radauti).
Sondarea opiniei si a perceptiilor celor doud grupuri tintd s-a facut prin administrarea directa a
chestionarului de catre operatori.

Intrebarile utilizate in chestionar au fost calitative (intrebéri deschise si cu alegeri multiple) cat
si In cea mai mare parte cantitative, cu intrebari Inchise ce utilizeaza scala Likert cu 5 gradatii (I1-
4,17-9, 111, 112 si 114) (Roder et al. 2015, Rotariu si Ilut 1997). Fiecare chestionar a inclus 23 de
intrebari, structurate pe 3 tematici:

(i)preferintele locuitorilor despre impadurirea terenurilor agricole si despre padure
(intrebarile 1-6),

(ii)preferintele asupra peisajului si traditiilor locale si opiniile despre firmele private care
planteaza plop (7-15),

(iii)descrierea respondentilor in raport cu o serie de criterii demografice si socio-economice

precum varsta, numadr de copii, nivel al studiilor, nivel al veniturilor, etc. (16-23).
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Subiectii chestionati din cele 5 localitdti mentionate au fost Tn numar de 349, acestia fiind alesi
in mod sistematic dupa regula 1 din 4: o locuintd vizitatd si trei nechestionate. Persoanelor
chestionate li s-a prezentat scopul vizitei si tema cercetdrii, acestia fiind asigurati de faptul ca
raspunsurile primite sunt strict confidentiale. Chiar dacad la unele discutii au participat mai multe
persoane, raspunsul a fost inregistrat doar pentru un singur membru al familiei, respondentii fiind in
general persoanele vérstnice sau cele care conduc familia. In acest fel, pe cat a fost posibil, s-a
incercat sa se tind cont de pdrerea acelui membru al familiei cu o autoritate vizibil recunoscuta de
citre ceilalti membri ai familiei pentru balansarea esantionului de indivizi. In sondaj au fost incluse
doar persoanele majore.

3.1 Rezultate

3.1.1 Caracteristicile socio-economice si demografice a esantionului
intervievat

In mod asteptat, metoda de intervievare a generat o prezentd mai mare a persoanelor cu
autoritate morald Tn gospodarie, In esantionul rezultat predominand respondentii din a doua clasa de
varsta (45%), cei cu varste de peste 50 de ani reprezentand 43%. Mai mult de 72% dintre respondenti
sunt proprietari de terenuri agricole, dintre acestia 50% detin suprafete de teren mai mici de 2 ha,
43% au 1n proprietate intre 2 si 5 ha si doar 7% au peste 5 ha de teren (tabelul 6).

Tabel 6 Caracterizarea esantionului din punct de vedere ocupational

117. Sunteti proprietar de terenuri agricole? Proportie (%)
N=343

Da 72

Nu 28

117.2 Daca da, cam céat reprezinta pe an venitul din agricultura N=196

sau cresterea animalelor in venitul familiei dvoastra?

<10% 60
10-50% 33
50-75% 3
>75% 5
118. Sunteti proprietar de padure? N=339
Da 26
Nu 74

Conform declaratiilor respondentilor, indiferent de suprafata agricola detinuta, venitul din
agriculturd si cresterea animalelor nu este suficient pentru intretinerea familiei. Un procent ridicat
(74%) au declarat ca nu detin suprafete de padure. Cele mai multe dintre familii au intre doi si cinci
membri (63%), 14% au peste cinci membri, in majoritatea situatiilor familiile beneficiind de salariu
si/sau pensie.

In ceea ce priveste nivelul studiilor, 40% dintre persoanele intervievate au absolvit liceul, 17%
scoala profesionala si doar 16% au urmat cursurile unei facultéti. S-a observat cd doar o mica parte a
persoanelor chestionate au studii 1n silviculturd sau in industria de prelucrare a lemnului.
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Prin prisma acestor caracteristici se poate considera ca esantionul este unul reprezentativ din
punctul de vedere al caracteristicilor zonei studiate, avand o majoritate de mici fermieri pentru care
venitul realizat din agriculturd nu este suficient pentru intretinerea familiei; nivelul educatiei este
unul mediu, iar prezenta studiilor din domeniul forestier este mai degraba o exceptie.

3.1.2 Perceptii in legatura cu impadurirea

Impadurirea terenurilor agricole si conversia lor in terenuri cu vegetatie forestierd se dovedeste
a fi un subiect sensibil pentru locuitorii din zona studiatd, 60% din persoanele intervievate fiind de
parere cd schimbarea folosintei terenului din teren agricol in padure nu reprezintd un lucru benefic
(tabel 2).

In problema terenurilor agricole nelucrate, daci 49% sunt de acord cu ideea cd acestea ar trebui
sa fie impadurite, 28% dintre cei intervievati nu considerd acceptabila o astfel de evolutie. In acest
caz, preferinta respondentilor a fost evaluatd prin doud intrebari diferite (tabelul 7) la care s-au
inregistrat procente aproape identice, ce semnificd absenta unei opinii majoritare.

Tabel 7 Atitudinea fata de impadurire si abandonul terenurilor agricole

I1. Ce parere aveti despre impadurirea terenurilor agricole, Proportie(%)
in general, si transformarea lor in padure? N=349
Este foarte rau cand un teren agricol devine padure 33

Nu este prea bine cand un teren agricol devine padure 29

Este bine ca s-a impadurit 18

Este foarte bine ca s-a impadurit 15

Nu am nici o parere 5

12. Pamanturile nelucrate trebuie sa fie lasate sa se impadureasca natural

sau sa fie impadurite pe cheltuiala statului

Nu este acceptabil asa ceva 28
Este acceptabila impadurirea pe cale naturala sau cu bani de la stat 27
Este foarte acceptabil si de dorit s& se impadureasca pe cale naturala 22

sau cu bani de la stat
Este oarecum acceptabild aceasta evolutie 16

Nu am nici o parere

Raportat la suprafetele de teren avute in proprietate, majoritatea respondentilor (50%) detin sub
doud hectare, iar 43% Iintre doud si cinci hectare. Dintre proprietarii ce detin sub doud hectare de
teren agricol, 28% nu doresc sa-1 impadureascd si 23% ar Tmpaduri peste jumdtate din suprafata
detinuta. Dintre cei care detin intre doud si cinci hectare, 37% nu doresc sa Tmpadureasca si 21% ar
impaduri mai mult de jumatate din suprafata avutd in proprietate. Distributia raspunsurilor aratd ca
marimea suprafetei detinute n proprietate nu influenteazd disponibilitatea respondentului de a
impaduri.

15



Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574

UEFISCD], Contract 119/2012

Tabel 8. Atitudinea fata de impadurirea terenurilor agricole in functie de suprafata de teren detinuta

Suprafata in proprietate (ha)
Raspunsuri (% din total) Sl;:;z intre 2-5 ha peste 5 ha nedeclarata
N=122 N=101 N=16 N=114

Nu stiu 6 8 0 17
Nu as dori sa impaduresc deloc 28 37 50 25
As Tmpaduri mai putin de un sfert din suprafata

’ 25 20 6 16
As impaduri intre un sfert si jumatate din
suprafata 19 15 19 17
As impaduri mai mult de jumatate din suprafata
in proprietate 23 21 25 25
Total 100 100 100 100

3.1.3 Perceptii in legatura cu plantatiile de plop realizate

Perceptia despre culturile de biomasa a fost analizata prin raspunsurile la intrebari in legatura
cu vanzarea terenurilor, impaduririle deja efectuate si posibilele viitoare Tmpaduriri cu plop sau cu
alte specii productive.

In marea lor majoritate (80%), respondentii se opun véanzirii terenurilor agricole citre
investitori strdini sau romani, si doar 13% cred ca vanzarea terenurilor poate reprezenta un lucru bun.
De asemenea, la intrebarea ”Ce parere aveti despre Impadurirea cu plop care s-a facut in jurul
localitatii de cétre firmele private?”, 58% dintre respondenti au afirmat ca nu este un lucru bun sau
acceptabil si doar 25% par sd fie de acord cu plantatiile facute in jurul localitatii.

Unele intrebari din chestionar au urmarit identificarea perceptiilor in legatura cu categoria de
teren utilizatd pentru impadurire. Marea majoritate (50%) a persoanelor chestionate au spus ca acest
tip de plantatii ar trebui localizate pe pamanturi neproductive si degradate, urmand ca a doua posibila
localizare si fie terenurile forestiere pe care deja este padure (tabel 8), ceea ce este in concordantd cu
perceptia generald asupra problemei pamanturilor nelucrate (tabelul 9, 12).

Tabel 9 Acceptabilitatea sociala a plantatiilor cu plop sau cu alte specii productive

19. Dupa parerea dumneavoastra, pe care categorii de terenuri ar trebui localizate Proportie%
plantatiile de plop sau salcie pentru productia intensive de biomasa/energie? N=348
Pe terenurile neproductive, degradate 50

Pe terenurile forestiere, pe care este deja padure 20

Pe terenurile agricole nelucrate, pasunile si faneturile abandonate 15
Nicaieri, nu ar trebui s avem deloc plantatii pentru producerea de biomasa/energie 8

Pe orice teren, daca firma sau statul se intelege cu proprietarul 6

112. Ce parere aveti daca o firma privata face plantatii pentru biomasa folosind
specii productive precum salcie energetica, plop hibrid, catalpa, iarba elefantului
sau alte specii exotice?

Nu este acceptabil asa ceva 41
Este oarecum acceptabil 17
Nu am nici o parere 17
Este acceptabil 16
Este foarte acceptabil si de dorit ca firmele s& faca plantatii 9

Optiunile persoanelor chestionate despre plantatiile de biomasa cu specii productive se
distribuie intre neacceptarea acestor culturi pe terenuri din apropierea localitatii lor (58%) si
acceptarea acestor tip de culturi (27%).
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4 Efectul culturilor de plop asupra calitatii si proprietatilor
solurilor

4.1 Studiul biodiversitatii solurilor si a influentei modului
de cultura a acestora asupra caracteristicilor chimice
ale solurilor aflate sub cultura de plopi hibrizi din
zona Dornegsti — Satu Mare

4.1.1 Localizare

Cercetarile cu privire la biodiversitatea solurilor au fost efectuate in luncile si terasele raului
Suceava din zona Depresiunii Radautilor, in raza localitatii Satu Mare si, respectiv, in zona de podis
(Seaua Balcauti) in cazul suprafetelor din perimetru localitatii Dornesti.

4.1.2 Metodologia de lucru

Metodologia de lucru in studiul biodiversitatii solurilor din cele doud perimetre (Satu Mare si
Dornesti) a presupus prelevarea a 3 probe de sol din orizontul A din fiecare folosinta, respectiv:
vegetatie naturald de lunca (zdvoaie de plopi si salcii), plantatie de plopi hibrizi, pasune si teren
agricol.

In plus, au fost determinatd addncimea maximai la care apar radicinile si galerile de larve,
rame si insecte din 20 de profile de sol (cate 5 profile amplasate in fiecare categorie de folosinta).

La nivelul probelor de sol au fost efectuat urmatoarele analize chimice:

edeterminare aciditatii solurilor prin metoda potentiometrica (valoare pH 1n apa);

edeterminarea continutului de humus prin metoda Schollemberger (H, %);
edeterminarea continutului de azot total prin metoda Kjeldahl (Nt, %);
estabilirea continutului in fosfor mobil si potasiu mobil (P-AL si K-AL, ppm);
edeterminarea conductivitatii electrice (C.E.uS/cm) si a continutului total de saruri solubile
(C.T.S.S., mg/100 g);

epentru probele de sol cu o valoare a pH-ului apropiat de 5 si, respectiv, pentru cele cu pH
slab la moderat alcalin (pH 7-8) a fost determinat continutul in aluminiu schimbabil (Al,
me/100g) si continutul in carbonati alcalino-pamantosi (%).

4.1.3 Rezultate si concluzii

In urma efectudrii cercetirilor cu privire analiza solurilor aflate sub diverse folosinte au fost
evidentiate o serie de rezultate si concluzii, prezentate in cele ce urmeaza.

In perimetrul de studiu Satu Mare solurile analizate sunt de tip aluviosol in zona de lunci si
de tip eutricambosol in zona deluroasa ocupata de pasune.

Prin analiza fizica (granulometricd) a profilelor de sol s-a stabilit ca textura solurilor din zona
de lunca (cu folosintele: padure naturala, cultura plop si teren agricol) este una predominant grosiera
(de la nisipoasd in orizontul C la nisipo-lutoasd in orizontul A sau B), valorile medii ale fractiunii
nisip (fin si grosier) depasind frecvent valoarea de 80 %. Acest fapt conduce la un drenaj intern de tip
excesiv, si tinand cont de nivelul apei freatice de sub 2,5-3 m, in anumite perioade ale sezonului
estival lipsite de precipitatii (cum a fost luna august 2014), solurile analizate suferd de un deficit
sever de umiditate. Efectul asupra vegetatiei a fost observat asupra dezvoltarii culturilor de plop din
zona Satu Mare, cand 1n sezoanul de vegetatie 2014 si 2015 , dupa o perioada lunga de lipsa de
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precipitatii atmosferice consistente din lunile august-septembrie (cca. 6 sdptamani), exemplarele de
plop, ca reactie fiziologica de protectie, si-au redus cu peste 70 % suprafata aparatului foliar,
prezentand fenomene de etiolare si cadere prematura a frunzelor.

In perimetrul de studiu al biodiversitatii de la Dornesti, solurile fiind situate in zona deluroasa
de interfluviu, sunt mai evoluate, conturandu-se un orizont de tip Bv, iar solurile fiind de tip
faeoziom cambic. Textura acestora este una predominat mijlocie (lutoasa sau luto-nisipoasd) spre
fina (luto-argiloasd), cu un continut mediu de argild de cca. 32 %. Acest fapt conduce la 0 mai buna
stocare a rezervei de apa 1n sol, comparativ cu solurile aluviale din lunca Sucevei (zona Satu Mare).

In urma analizelor chimice efectuate asupra probelor de sol prelevate din orizontul A din cele
doud perimetre (Satu Mare si Dornesti) si, respectiv, din cele patru tipuri de folosinta diferita (padure,
plantatie plop, teren agricol si pasune) au rezultat o serie de valori care au fost prelucrate statistic
aplicand testul ANOVA (analiza variantei).

Astfel, prin analiza variantei au rezultat diferente semnificative 1n ceea ce priveste valorile
pH dintre cele doua perimetre analizate (DO-Dornesti si SM- Satu Mare).

SMvs DO 1,324 5,856 2,120 <(0,0001 Yes
Tukey's d critical value: 2,998
SM 6,979 A neutru
Do 5,685 B moderat acid

Analizand valorile medii ale pH-ului solutiei solurilor pe categorii de folosinte, separat pentru
cele doud perimetre cercetate se poate vorbi de o urmatoare grupare a valorilor aciditatii: grupul a,
soluri cu reactie slab alcalind din zona ocupata cu vegetatie forestiera — Satu Mare; grupul ab, soluri
cu pH slab acid la neutru pentru folosintele pasune, teren agricol si culturd de plop —zona Satu Mare;
grupul b, soluri cu pH moderat acid pentru toate cele patru folosinte din zona Dornesti (fig.5).

Situatia este una explicabild datoritd pozitionarii geomorfologice si a rocii parentale din cele
doud locatii. Astfel, solurile din zona Dornesti, sunt situate in plind zond de podis, unde factorul
climatic precipitatii provoca o levigare sustinuta a sarurilor usor si greu solubile din sol, conducand la
un pH moderat acid. In zona aluviald a luncii Sucevei (perimetrul Satu Mare) solurile prezinti un
continutul mediu de carbonati cuprins intre 0,8 si 3,0 %, care sunt responsabili de valorile slab
alcaline la neutre ale pH-ului.
In ceea ce priveste valorile continutului in humus, existi diferente semnificative intre cele doua
perimetre analizate, doar ca situatia este inversatd fatd de valorile pH, in sensul cd, desi continutul
mediu Tn humus este unul ridicat, valori medii semnificativ mai mari se inregistreaza la probele de sol
de la Dornesti (H=~6,0%) fata de Satu Mare (H=4,0 %).
Analizand repartitia valorilor medii ale continutului in humus pe categorii de folosintd se poate
observa o asociere a acestora 1n patru grupuri distincte: pasune-Dornesti; padure si plantatie plopi-
Dornesti, pasune —Satu Mare; teren agricol-Dornesti si teren agricol —Satu Mare; padure si cultura de
plop — Satu Mare.
Apreciind valorile medii ale continutului in humus se poate spune cé acesta are valori ridicate in toate
locatiile, mai putin in grupul: cultura de plop si padure din zona Satu Mare, unde Inregistreaza
continut mijlociu.
Compararea valorilor medii ale continutului In azot pe categorii de folosinta dezvéluie o asociere a
acestora In doud grupuri: primul din care face parte pdsunea cu un continut mare de azot si al doilea
cu celelalte folosinte caracterizate printr-un continut moderat. Acest fapt se poate explica printr-o mai
buna bioacumulare sub vegetatia ierboasa, coroborata cu aplicarea de ingrasamintelor chimice, dar
mai ales organice (tarlire) in pasune.
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In ceea ce priveste continutul de macroelemente din solurile analizate se constata o ierarhizare
identicd pe categorii de folosintd atat a continutului de fosfor mobil, cét si a celui de potasiu, in
sensul ca valorile medii cele mai ridicate ale celor doua elemente se inregistreaza in terenurile
agricole din cele doua locatii, iar cele minime n culturile de plop.

Daca in teren agricol aprovizionarea cu fosfor mobil (P-AL) este una mijlocie, gratie aplicarii
ingrasamintelor chimice si organice, in culturile de plop, aceasta este una slaba. Acest fapt se
datoreaza in special consumului ridicat realizat de culturile hibride, dar si de neaplicarea vreunui fel
de ingrasamant chimic sau organic la nivelul plantatiilor de plop hibrid

Analizate pe locatii si folosinte, valorile P mobil indica soluri de la bine aprovizionate cu fosfor in
terenurile agricole din zona Dornesti (aflate in gospodarii agricole de tip asociativ si deci cu un mai
bun managment agricol si funciar) la soluri cu aprovizionare foarte slaba la solurile de sub planatiile
de plopi din zona Satu Mare.

Diferentele de continut Tn potasiu sunt mai mici intre cele patru folosinte, asta si din cauza faptului ca
valorile acestuia au legaturda mai mult cu textura solului (% de argild), decat cu eventualele
consumuri si ingrasaminte in teren agricol si pasune. De altfel, comparativ cu continutul in fosfor,
valorile continutului in potasiu indicd o aprovizionare de la mijlocie, sub plantatiile de plopi, la
ridicata n terenurile agricole, in special la cele din zona Dornesti.

In ceea ce priveste studiul folosintei terenurilor asupra biodiversitatii solurilor analizate se pot emite
urmdtoarle concluzii:

ein urma cercetirilor efectuate cu privire la relatia dintre grosimea solului pana la depozitele de
petris sau bolovanis si adancimea maxima de aparitie a radacinilor se poate concluziona
faptul ca intre profunzimea profilului de sol si adancimea ridacinilor speciilor lemnoase
existd o legatura puternica si foarte semnificativa (r =0,779***), in timp ce Intre

.....

eIn ceea ce priveste coeficientul de corelatie dintre profunzimea profilelor si nivelul de aparitie

a galeriilor se constata o legaturd de intensitate medie si distinct semnificativa (r = 0,502*%*)

Concluzionand profunzimea solului pana la depozitele aluvionare grosiere influenteaza, in
special, cantonarea sistemului radicelar al speciilor lemnoase.

4.2 Studiul influentei modului de cultura a solului, a
rolului micorizarii, dar si a clonelor utilizate in
plantatia experimentala de plopi hibrizi asupra
caracteristicilor chimice a acestora in decursul a
doua sezoane de vegetatie.

4.2.1 Localizare

Experimentul si cercetarile privind influenta modului de cultura a solului asupra proprietatilor
chimice ale acestora au fost amplasate intr-o suprafata de cca. 2,5 ha de teren agricol, intre comuna
Dornesti si comuna Balcauti.
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4.2.2 Metodologia de lucru

In ceea ce priveste experimentul din raza localitatii Dornesti, suprafata luata in studiu a fost impartita
in doua blocuri experimentale (cu si fara micorizare aplicabila la clonele de plop). Fiecare bloc a fost
impartit in doud zone, dupa modul de culturi, respectiv: ogor negru si teren necultivat. In fiecare
dintre aceste suprafete au fost cultivate trei clone de plopi (cate trei randuri) si anume: AF8, AF2 si
Panonia. Din zona centrala a randurilor de plopi (excluzadnd zona tampon), respectiv din randul de
mijloc al fiecarei clone pentru fiecare combinatie experimentala clond/mod cultura/micorizare au fost
prelevate céte 3 probe de sol din orizontul A al profilelor de sol (de tip facoziom cambic). In total, in
primavara anului 2013, la instalarea culturii experimentale au fost prelevate si analizate un numar de
36 probe, iar pentru analiza evolutiei parametrilor chimici ai solului In primavara anului 2015 au mai
fost prelevate incd 36 probe din aceleasi locatii. In total, au fost recoltate si analizate un numar de 72
de probe de sol. La nivelul probelor de sol au fost efectuate o serie de analize chimice, similare celor
prezentate la cap 1.3 (biodiversitate).

4.2.3 Rezultate si concluzii

Analizand valorile principalilor indicatori ai troficitatii solului dupd doua sezoane de vegetatie cu
ajutorul testulut ANOVA (aplicatia XLSTAT) s-au constat o serie de diferente semnificative ale unor
proprietati chimice ale solurilor.

Astfel, in urma analizei valorilor medii ale pH-ului solutiei solurilor s-a observat o diferenta
semnificativd Intre probele de sol recoltate la nceputul experimentului (2013) si cele din primdvara
anului 2015. Diferente semnificative au fost inregistrate si intre cele doud blocuri experimentale in
functie de modul de culturd (ON-ogor negru/ N- ogor nelucrat). Diferente nesemnificative s-au
inregistrat Intre valorile aciditétii dintre blocul cu micorizare (M) si fard micorizare (FM), respectiv,
la valorile pH de la cele 3 clone studiate.

Standardized
Contrast Difference difference Critical value Pr > Diff Significant
2015 vs 2013 0,3058 12,5515 1,9966 < 0.0001 Yes
Tukey's d critical value: 2,8236
Lower bound Upper bound
Category LS means  Standard error (95%) (95%) Groups
2015 5,2125 0,0172 5,1781 5,2469 A
2013 4,9067 0,0172 4,8723 49411 B

In ceea ce priveste evolutia azotului total din sol (Nt% s.u.) nici un factor cercetat nu a avut vreun
aport la descresteri semnificative ale continutului acestuia. Acest fapt se poate explica printr-o rezerva destul
de mare a humsului din sol, iar prin mineralizarea anuald a acestuia continutul de azot din sol nu a suferi
modificari importante.

Dupa cum era de asteptat, la fel cum s-a constatat dupa un singur sezon de vegetatie (raport Stroma
2014) valorile medii ale continutului defosfor mobil au suferit scaderi cu aproape 50 % in decusrul a doud
sezoane de vegetatie.

Diferente semnificative s-au inregistrat si la fosforul (P) consumat in regim de ogor negru (ON) fata de
cel nelucrat (N), in sensul ca terenul nelucrat, invadat de specii de buruieni, a prezentat un continut de fosfor
mobil cu circa 25 % mai scazut. Acest fapt releva importanta lucrarilor de mobilizare a solului pentru
asigurarea unei rezerve minime necesare de fosfor mobil.

Chiar daca solul analizat, de la nivelul suprafetei experimentale, este bine aprovizionat cu potasiu (in special
datoritd unei texturi favorabile) datoritd culturii de plop solul a suferit o scddere semnificativa a continutului
acestuia pe parcursul a doud sezoane de vegetatie.
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Dintre toate caracteristicile chimice analizate, doar continutul de potasiu din sol a suferit modificari
semnificative in prezenta micorizarii la clonele de plopi hibrizi, respectiv, s-a constatat un continut mai mare
cu 8 % de K in solul cu micorize.

In stransi corelatie cu valorile pH si valorile indicelui Vah % (gradului de saturatie cu baze) au suferit
o scadere semnificativa a valorilor din anul 2013 in 2015, dar riménand la treapta de mezobazic (V=52 %).

In concluzie, diferente semnificative ale valorilor caracteristicilor chimice ale solurilor in functie de anul
recoltarii (2013/2015) le prezinta pH, continutul de humus, gradul de saturatie cu baze, continutul de fosfor si
potasiu mobil, dar si conductibilitatea electrica (CE), respectiv, valorile continutului total de saruri solubile
(CTSS).

Influenta modului de lucru al terenului (ON/N) a determinat modificari semnificative ale valorilor continutului
de fosfor mobil (P-AL), a indicilor saturatiei cu baze (SB, Ah, Vah%), de aluminiu schimbabil (Al) si a
indicelui de azot (IN).

Rolul inoculédrii micorizei a avut un efect semnificativ doar in cazul continutului de potasiu mobil (K-
AL), in timp ce tipul de clona care a vegetat doi ani pe solul analizat (AF8/AF2/Panonia) nu avut nici un efect
apreciabil asupra diminudrii sau cresterii vreunei proprietati chimice a solului cercetat.

Concluziondnd, scaderile cele mai mari ale valorilor parametrilor chimici studiati l-a inregistrat
continutul de fosfor (cu pdna la 50 %), semn ca o cultura intensiva de plop hibrid reprezintd un consumator
serios al rezervei de elemente nutritive din sol si asta doar dupa doud sezoane de vegetatie. Pe viitor,
recomandam luarea in calcul tocmai a acestui indicator (continutul in fosfor) pentru studiul impactului
culturilor energetice de plop ca si consum de macroelemente din solurile aflate sub cultura acestora.

5 Indicatori de proces si de rezultat etapa 2016 (faza a V-a)

Indicatori Numarul de proiecte realizate Tn parteneriat international 0

de proces Mobilitati interne 0,5 luni x om
Mobilitati internationale 0
Valoare investitii pentru proiecte 2508 lei
Numarul de intreprinderi participante 1

Indicatori Numarul de articole publicate sau acceptate spre publicare 5

de rezultat Numarul de cereri brevete de inventie inregistrate 0
Numar de participari la conferinte internationale 0
Ponderea contribuitiei private la proiecte 0%
Valoarea contributiei private la proiecte 0 lei
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