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Rezumatul etapei

Scopul acestui proiect de cercetare este de a studiaTn ce masura culturile de rotatie pe termen scurt instalate pe
terenuri din afara fondului forestier pot genera beneficii pentru comunitatile locale siindustrie, minimizand Tn acelasi
timp impactul asupra mediului Tnconjuradtor.

Obiectivele proiectului

1.Analiza evolutiei proprietatilor solului {nutrienti, texturad) pe perioada unui ciclu de plantatie si compararea acestora
cu cele ale solurilor utilizate Tn alte scopuri;

2.Evaluarea bilantului de carbon Tn contextul culturilor cu ciclu scurt de productie Tn comparatie cu terenurile cu utilizari
alternative;

3.Evaluarea si monitorizarea biodiversitatii Tn culturile cu ciclu scurt de productie, comparativ cu terenurile cu utilizari
alternative;

4 Analiza economica a diferitelor utilizari alternative a terenurilor si analiza riscurilor si beneficiilor generate de culturile
de plop pentru comunitatile locale;

5.5tabilirea Tmpreuna cu principalii factori interesati a unui set de indicatori si criterii de gestionare durabild a productie
de biomasa prin culturile cu ciclu scurt de productie, care sa raspunda criteriilor de utilizare industriald inovativa si
competitiva, dar cerintelor de mediu si asteptarilor comunitatilor locale.

Scopul aferent acestei etape a fost de a continua studiile legate de impactul culturilor de plop cu ciclu scurt de productie
asupra bonitatii solurilor cultivate precum si demararea studiilor cu privire la impactul social si economic al prezentei
acestor culturi

Obiectivele urmarite au fost:

1.Monitorizarea modificarii proprietatilor chimice ale solului Tn urma cultivarii plopului Tn culturi cu ciclu scurt de
productie;

2. Analiza impactului modului de Tntretinere a culturilor de plop asupra productivitatii de biomas3;

3. Analiza conflictelor si riscurilor Tn utilizarea terenului pentru culturi de biomasa cu ciclu scurt de productie;
Obiectivele etapei au fost realizate integral.

Rezultatele obtinute.

1. Influenta modului de lucru al terenului {ogor negrufogor nelucrat) a determinat modificdri semnificative ale valorilor
continutului de fosfor mobil {P-AL), a indicilor saturatiei cu baze {SB, Ah, Vah%), de aluminiu schimbabil {Al} si a indicelui
de azot {IN). Rolul inoculdrii micorizei a avut un efect semnificativ doar Th cazul continutului de potasiu mobil {K-AL), Th
timp ce tipul de clond care a vegetat doi ani pe solul analizat {AF8/AF2/Panonia) nu avut nici un efect semnificativ
asupra diminuarii sau cresterii vreunei proprietati chimice a solului cercetat.

2. Intretinerea culturilor Tn ogor negru a condus la cresteri semnificative a acumularilor de biomas3d a plopilor Tn
comparatie cu ogorul nelucrat. Tratarea culturilor cu produse micoritice nu a condus la o sporire a productivitatii de
biomasa.

3. Analiza conflictelor sociale implicate de cultivarea plopului se bazeaza pe mai multe ipoteze de cercetare
referitoare la atitudinea locuitorilor din zona de studiu cu privire la utilizarea terenurilor; cu privire la
impadurirea terenurilor agricole abandonate; cu privire la investitia facuta de firme dinafara comunitatii n
cultivarea intensiva a speciilor energetice. Pentru identificarea zonelor de conflict social s-a optat pentru o
metodologie cantitativd de cercetare ce utilizeaza un esantion mare de subiecti carora li se aplica chestionare
structurate. S-au aplicat un numdr de 98 de chestionare Tn localitdti apartindnd de comunele Dornesti si
Milisauti. Rezultatele chestionarelor permit identificarea unor linii de conflict intre interesul industrial de
cultivare intensivd, pe scard mare a plopului, si valori traditionale ale comunitatii rurale. Deasemeni,
rezultatelor chestionarelor sugereaza cateva scenarii de risc ce vor fi analizate in etapa urmdtoare prin
intermediul interviurilor.
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1 Obiectivele etapei 2015 si activitati de diseminare

Faza a patra a prezentului proiect s-a desfasurat intre 01 ianuarie si 31 decembrie 2015.

Scopul aferent acestei etape a fost de a continua studiile legate de impactul culturilor de plop cu ciclu scurt
de productie asupra bonitatii solurilor cultivate precum si demararea studiilor cu privire la impactul social si
economic al prezentei acestor culturi.

Obiectivele urmarite au fost:

1.Monitorizarea modificadrii proprietatilor chimice ale solului in urma cultivarii plopului in culturi cu
ciclu scurt de productie;

2. Analiza impactului modului de intretinere a culturilor de plop asupra productivitatii de biomasa;
3. Analiza conflictelor si riscurilor Tn utilizarea terenului pentru culturi de biomasa cu ciclu scurt de
productie;

Activitatea proiectului s-a desfasurat pe patru arii tematice:

Aria tematica 4.1: Analize de sol;

Aria tematica 4.2: Studierea conflictelor sociale.

Activitatea de diseminare a proiectului a constat inh prezentarea a 4 comunicari la conferinte internationale si
publicarea sau trimiterea spre publicare a doud articole:

- Danilad, 1.C., Avacaritei, D., Duduman, M.-L., Savin, A., Roibu, C.C., Grosu, L., Bouriaud, O., Bouriaud, L.
Influence of the type of forest reproductive material and planting density on Max 4 hybrid poplar clone -
Populus nigra x maximowiczii in biomass accumulation. 3rd Edition of the Integrated Management of
Environmental Resources ConferenceSuceava, November 6%, 2015;

- Savin, A., Danila, I.C., Avacdritei, D., Duduman, M.L, Hazi, V.M., Grosu, L., Cosofret, C., Bouriaud, Q.
Bouriaud, L.: The influence of the soil management and mycorrhiza inoculation on biomass accumulation
of some poplar hybrids clones from Suceava Plateau, Romania. 3rd Edition of the Integrated Management
of Environmental Resources ConferenceSuceava, November 6%, 2015;

- Danila, G., Mdaciucd, A., Grosu, L., Teodosiu, M.: Bird species diversity in poplar plantations a comparison
with different land use categories. 3rd Edition of the Integrated Management of Environmental Resources
ConferenceSuceava, November 6, 2015;

- Achiricesei, R.l,, Boboc, M.,: Consideration on Environmental Philosophy and Environmental Ethics in the

Technologies Era, 6th LUMEN International conference, Rethinking social action. Core values, lasi, 16-19
aprilie 2015.

Articole:
Bouriaud, L., Duduman, M.-L., Danila, 1.C., Olenici, N., Biris, L.A., Ciornei, |., Barnoaiea, |., Maciuca, A., Savin,
A., Grosu, L, Mutu, M., Nichiforel, L., Bouriaud, O., Danila, G., Avacaritei, D., Roibu, C., 2015. How to
evaluate the sustainability of short-term cultures for biomass production? An application from ne
Romania. Agriculture and Forestry, 61(4):7-20.
Danild |, Avacaritei D, Savin A, Roibu CC, Bouriaud O, Duduman M-L, Bouriaud L, 2015. Dinamica si
caracteristicile cresterii a sase clone de plop hibrid pe parcursul unui ciclu de productie intr-o plantatie
comparativa din Depresiunea Radauti. Bucovina Forestiera 15(1): 13-30.
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2 Monitorizarea modificarii proprietatilor chimice ale solului in
urma cultivarii plopului in culturi cu ciclu scurt de productie

2.1 Localizarea cercetarilor

Cercetdrile de teren privind monitorizarea modificarii proprietdtilor chimice ale solului Th urma cultivarii
plopului in culturi cu ciclu scurt de productie s-au derulat intr-o suprafatd experimentala de cca. 2,5 ha de
teren agricol, ntre comuna Dornesti si comuna B3lc3uti, zond cunoscutd si sub numele de Tnseuarea Balciuti

(subunitate geomorfologicd a Dealurilor Dragomirnei) (fig.1)
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Figura. 1 Amplasarea experimentului (Google Earth, 2013}

2.2 Metodologia de lucru

Tn ceea ce priveste experimentul din raza localititii Dornesti suprafata luatd in studiu a fost impartita in doua
blocuri experimentale (cu si fard micorizare aplicabil la clonele de plop). Fiecare bloc a fost impartit in doua
zone dupd modul de culturs, respectiv: ogor negru si teren necultivat. Tn fiecare dintre aceste suprafete au
fost cultivate trei clone de plopi (cate trei rAnduri) si anume: AF8, AF2 si Panonia.
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Fig. 2 Amplasarea punctelor de recoltare a probelor de sol Th suprafata experimentald Dornesti Th perioada 2013-2015
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Din zona centrald a randurilor de plopi {excluzdnd zona tampon)}, respectiv din rdndul de mijloc al fiecarei
clone pentru fiecare combinatie experimentald clond/mod culturd/micorizare au fost prelevate cite 3 probe
de sol din orizontul A al profilelor de sol de tip facoziom cambic. Tn total, in primavara anului 2013, la
instalarea culturii experimentale au fost prelevate si analizate un numar de 36 probe, iar pentru analiza
evolutiei parametrilor chimici ai solului Tn primdvara anului 2014 au mai fost prelevate Tnca 36 probe din
aceleasi locatii {figura 2). In total, au fost recoltate si analizate un numar de 72 de probe de sol.

La nivelul probelor de sol au fost efectuat urmditoarele analize chimice:

-determinare aciditdtii solurilor prin metoda potentiometrica (valoare pH in apa);

-calculul gradului de saturatie cu baze (V%) in functie de totalitatea bazelor schimbabile (SB,
m.e./100 g sol) si Ah determinate.

-determinarea continutului de humus prin metoda Schollemberger (H, %);

-determinarea continutului de azot total prin metoda Kjeldahl (Nt, %);

-stabilirea continutului Tn fosfor mobil si potasiu mobil {P-AL si K-AL, ppm};

-determinarea conductivitatii electrice (C.E.uS/cm) si a continutului total de saruri solubile {C.T.S.S.,
mg/100 g);

-stabilirea continutului in aluminiu schimbabil {Al, me/100g)

2.3 Rezultate si concluzii

Analizénd valorile principalilor indicatori ai troficitatii solului dupa doua sezoane de vegetatie cu ajutorul
testului ANOVA (aplicatia XLSTAT) s-au constat o serie de diferente semnificative ale unor proprietati chimice
ale solurilor.

Astfel, Tn urma analizei valorilor medii ale pH-ului solutiei solurilor s-a observat o diferenta semnificativa Tntre
probele de sol recoltate la Thceputul experimentului {2013) si cele din primavara anului 2015 {fig.3). Diferente
semnificative au fost Tnregistrate si intre cele doud blocuri experimentale Tn functie de modul de cultura
(ON-ogor negru/ N- ogor nelucrat) {fig. 4). Diferente nesemnificative s-au inregistrat Tntre valorile aciditatii
dintre blocul cu micorizare {M) si fara micorizare {FM), respectiv, la valorile pH de la cele 3 clone studiate.

Standardized
Contrast Difference difference Critical value Pr > Diff Significant
2015 vs
2013 0,3058 12,5515 1,8866 < 0.0001 Yes
Tukey's d critical value: 2,8236
Lower bound Upper bound
Category LS means Standard error {95%) {35%) Grolps
2015 5,2125 0,0172 5,1781 5,2468 A
2013 4,8067 0,0172 4,8723 4,8411 B
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Figura 3. Valorile medii ale aciditatii solutiei solului in Figura 4. Valorile medii ale aciditatii solutiei solului in
functie de anul recoltarii functie de modul de lucru (ON/N)

Aceasi tendintd de modificare semnificativd in decursul celor doi ani (2013/2015) dar de data
aceasta, invers, Tn sens descrescator al valorilor medii ale continutului de humus (H%) (figura 5). Si la humus
nu au fost constatate diferente semnificative in functie de prezenta sau absenta micorizirii, modul de lucru si
clona cercetata.

H %
5,6
5,4
5,2
5,0

438

4,6
2013 2015

Figura 5. Valorile medii ale continutului de humus (H%) in functie de anul recoltarii

Tn ceea ce priveste evolutia azotului total din sol (Nt% s.u.) nici un factor cercetat nu a avut vreun aport la
descresteri semnificative ale continutului acestuia. Acest fapt se poate explica printr-o rezerva destul de
mare a humsului din sol, iar prin mineralizarea anuald a acestuia continutul de azot din sol nu a suferi
modificari importante.

Dupid cum era de asteptat, la fel cum s-a constatat dupd un singur sezon de vegetatie (raport Stroma 2014)
valorile medii ale continutului defosfor mobil au suferit scidderi cu aproape 50 % in decusrul a doua sezoane
de vegetatie (fig. 6).

Diferente semnificative s-au inregistrat si la fosforul consumat in regim de ogor negru {ON) fatd de cel
nelucrat {N}), in sensul ca terenul nelucrat, invadat de specii de buruieni, a prezentat un continut de fosfor
mobil cu circa 25 % mai scazut (fig 7). Acest fapt relevad importanta lucrarilor de mobilizare a solului pentru
asigurarea unei rezerve minime necesare de fosfor mobil.
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Figura 6. Valorile medii ale fosforului mobil (P-AL, ppm)Tn  Figura 7. Valorile medii ale fosforului mobil (P-AL, ppm)in
functie de anul recoltarii functie modul de lucru (ON/N)

Chiar daca solul analizat, de la nivelul suprafetei experimentale, este bine aprovizionat cu potasiu (in special
datoritd unei texturi favorabile) datoritd culturii de plop solul a suferit o sciddere semnificativa a continutului
acestuia pe parcursul a doud sezoane de vegetatie (fig 8).

Dintre toate caracteristicile chimice analizate, doar continutul de potasiu din sol a suferit modificari
semnificative n prezenta micorizarii la clonele de plopi hibrizi, respectiv, s-a constatat un continut mai mare
cu 8 % de K in solul cu micorize (fig. 9)
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Figura 8. Valorile medii ale fosforului mobil (K-AL, ppm)in  Figura 9. Valorile medii ale fosforului mobil (K-AL, ppm) in
functie de anul recoltarii functie de micorizare (M-cu micorizare; FM- fard
micorizare)
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Tn stransa corelatie cu valorile pH si valorile indicelui Vah % (gradului de saturatie cu baze) au suferit o
scadere semnificativa a valorilor din anul 2013 in 2015, dar ramanand la treapta de mezobazic (V=52 %) { fig.
10)

V Ah% Alme./100g
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Figura 10. Valorile medii ale gradului de saturatie cu baze Figura 11. Valorile medii ale continutului in aluminiu
(Vah %} in functie de anul recoltarii schimbabil (Al} in functie de anul recoltarii

Ca efect al cresterii valorilor pH pe parcursul celor doud sezoane de vegetatie, toxicitatea aluminiului
schimbabil a scizut semnificativ (fig. 11)

Conductibilitatea electrica (CE), exponent al continutului de séruri solubile din sol, desi indica un nivel scizut
al acestuia in anul de recoltare 2013, scdderea valorilor CE in anul 2015 a fost una drastica si foarte
semnificativa (fig. 12)
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Figura 12. Valorile medii ale conductihilitatii electrtice th functie de anul recoltarii

in concluzie, diferente semnificative ale valorilor caracteristicilor chimice ale solurilor in functie de anul
recoltdrii (2013/2015) le prezintd pH, continutul de humus, gradul de saturatie cu baze, continutul de fosfor
si potasiu mobil, dar si conductibilitatea electrica (CE), respectiv, valorile continutului total de saruri solubile
(CTSS).

Influenta modului de lucru al terenului (ON/N) a determinat modificdri semnificative ale valorilor
continutului de fosfor mobil {P-AL), a indicilor saturatiei cu baze (SB, Ah, Vah%), de aluminiu schimbabil {Al) si
a indicelui de azot (IN).

Rolul inocularii micorizei a avut un efect semnificativ doar in cazul continutului de potasiu mobil {(K-AL), in
timp ce tipul de clond care a vegetat doi ani pe solul analizat (AF8/AF2/Panonia) nu avut nici un efect
semnificativ asupra diminudrii sau cresterii vreunei proprietati chimice a solului cercetat.
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3 Analiza influentei micorizarii exemplarelor de plop hibrid si
evidentierea importantei efectuarii lucrarilor de intretinere, in
productia de biomasa

3.1 Localizarea cercetarilor

Cercetarile au fost desfasurate in cadrul unei suprafete experimentale, instalatd in Depresiunea Radauti (in
partea de Nord-£st a Romaniei), in apropierea localitdtilor Dornesti si Satu Mare (jud. Suceava). Experimentul
a fost demarat incepand cu primavara anului 2013, si este situatd la limita Depresiunii Radauti cu Dealul
Dragomirnei.

Proiectarea experimentului S2 a vizat analiza efectului de micorizare artificiald a materialului siditor si
evidentierea importantei efectuarii lucrarilor periodice de intretinere a solului, in acumularile de biomasa la
nivel individual. Suprafata experimentala au fost pregdtita initial pentru instalarea materialului saditor, prin
efectuarea unor serii de lucrari agricole specifice. Astfel, la sfarsitul anului 2012, s-a erbicidat in totalitate
pentru combatere speciilor ierboase, actiune care a fost urmata de o serie de lucrari de desfundare si aerisire
a solului. Urmand ca in primavara anului urmator (anul 2013}, s-au efectuat lucrdri de afdnare si maruntire a
solului, pentru a obtine un strat uniform, omogen pe intreaga suprafata, prielnic plantarii materialului
forestier de reproducere. Toate operatiunile care s-au desfdsurat in cadrul experimentului, inclusiv actiunea
de plantare, au fost efectuate mecanizat, cu ajutorul utilajelor agricole si a masinii de plantat materialul
forestier de reproducere.

Suprafata experimentald S2 a fost parcursd cu lucrdri de intretinere specifice ogorului negru (pentru
intretinerea terenului), activitate care s-a desfasurat in fiecare sezon de vegetatie, in parcelele in care a fost
prevazut acest lucru, conform protocolului de cercetare.

v
L%
u

Figura 13. Etapa de instalare a experimentului $2, unde s-au utilizat ciuperci micorizante asupra materialului
experimental {2013). a) Imagine de ansamblul asupra dispozitivului utilizat la plantarea sadelor; b) Senzorul pentru
determinarea distantei dintre exemplare.

3.2 Particularitatile dispozitivului experimental

Experimentul 52 acoperd o suprafata de teren de 4,1 ha (47°53'38"N, 26°00'31"E), este situat la o altitudine
de 386 m si a fost divizat in doua blocuri experimentale. Acesta a fost proiectate si divizat pentru a evidentia
modul de intretinere a culturilor si tipul de clond care rdspunde cel mai fidel in acumularea de biomasa. n
primul bloc experimental, s-a folosit un tratament bazat pe o solutie de ciuperci, pentru micorizarea partii
inferioare a sadelor (partea introdusd in sol la instalare), iar subunitatea secundard a fost folositd ca bloc
martor {bloc fara micoriza). Acest experiment a fost proiectat ca fiecare bloc experimental constituit sa fie
divizat in doud subunitdti, pentru care: (1) in prima, s nu fie efectuate lucrdri de intretine a terenului,
pastrandu-se terenul nelucrat (denumit ogor nelucrat) si (2) in cea de-a doua, sa fie efectuate lucrdri
periodice de intretinere, in fiecare sezon de vegetatie, specifice ogorului negru (fara vegetatie ierboasa).
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Fiecare bloc experimental a fost analizat din perspectiva a doua variabile independente calitativ, de ogor
negru si de ogor nelucrat. Fiecare subunitate, la randul ei, a fost Tmpartitd Tn trel unitati monoclonale
distincte, de 9 x 105 m (945 m?), delimitate printr-o zon3 tampon, si care au fost instalate cu una din cele trei
clone de plop hibrid utilizate Tn cadrul acestui experiment (AF2, AF8, Pannonia). Unitatile monoclonale
infiintate au fost plantate cu céate trei randuri de exemplare fiecare, utilizindu-se schema de plantare de 3 x
1,5 m (210 exemplare-unitate ! sau de 2222 exemplare:-ha®).

Procesul de micorizare a fost efectuat in momentul instalarii sadelor in teren, prin Tmbaierea partii inferioare
a acestora Intr-un container cu solutie de ciuperci micoritice. Solutia de micorizare este compusa din
produsul Mykonor Bioaktiv, care contine ciuperci micorizante ce sunt simbioze cu radacinile plopilor (1,5
kg-ha) si s-a utilizat impreund cu aditivul Additive Symbivit, fiind o substantd care favorizeaza si grabeste
fixarea ciupercilor micorizante (1,5 kg-ha').

180m

¥

o

Zona tampon
AF8
Ogor nelucrat Pannonia
AF2
AF8
Pannonia
AF2
Zona tampon
AF8
Pannonia
AF2
AF8
Ogor negru Pannonia
AF2
Zona tampon

¥

ara micoriza

Ogor negru

Bloc fi

Zona tampon
Zona tampon
226 m

Ogor nelucrat

Bloc cu micoriza

Figura 14. Structura dispozitivului experimental 52 pentru testarea efectului de micorizare si evidentierea importantei
efectudri lucrdrilor de intretinere a terenului.

Figura 15. Desfdsurarea procesului de micorizare a materialului forestier de reproducere. a) Produsul utilizat in
componenta substantei micoritice - Mikonor Bioaktiv; b) Imagine de ansamblu din timpul transportului materialului
saditor (sade] si a solutiei de micorizare in teren; ¢) Micorizarea sadelor inainte de instalare in teren.

Descrierea clonelor utilizate in suprafetele experimentele. In cadrul celor doud suprafete experimentale au
fost testate, Tn total, un numar de 3 clone de plop hibrid, care prezintd urmatoarele caracteristici:

Populus x canadensis - "AF2” este produsa in anul 1994; prezinta Tn general o pericadd de 242 zile de
vegetatie Tn teren si este considerata pretenticasa la conditiile climatice extreme, cu vant si zapad3;

Populus x generosa - "AF8” este produsa Tn anul 1993, cu o perioada de 242 zile de vegetatie si prezinta
rezistenta ridicata la adversitati climatice;
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Populus x euramericana - "Pannonia” este o clond constituitd la nivel european, cu rezistentd ridicata la
temperaturi scazute; prezintd o plasticitate mare fatd de conditiile climatice si oferd un randament mare de
crestere si adaptabilitate.

Modul de colectare a datelor. Colectarea datelor a fost Tmpdrtitd in doud etape de lucru succesive, etapa
dedicata lucrarilor de teren, pentru culegerea primard a datelor, si etapa specifica lucrarilor de laborator,
pentru completarea si analiza acestora. Materialul experimental a fost recoltat dupa o perioada de doua
sezoane de vegetatie si este compus din 120 de exemplare {au fost recoltate integral un numar minim de 10
exemplare pentru fiecare unitate monoclonald). Materialul experimental rezultat din cadrul celor doua
suprafete a fost supus aceluiasi protocol de cercetare, pentru asigurarea omogenitatii datelor experimentale.

Recoltarea exemplarelor s-a desfasurat in perioada de repaus vegetativ pentru ambele suprafete
experimentale, Tn perioada primului ciclu de productie {dupd instalarea materialului forestier reproducator).
Acestea au fost recoltate si masurate in luna februarie 2015. Selectarea exemplarele pentru recoltare s-a
facut dupd o schema sistematica de pe randul mijlociu din fiecare unitate monoclonala, asigurdndu-se un
minim de 10 exemplare pentru fiecare. Exemplarele selectate au fost recoltate integral din sol (pentru
analiza biomasei radacinilor in raport cu procesul de micorizare). Extragerea exemplarelor cu tot cu radacina
a fost executatd cu ajutorul unui utilaj utilizat Tn constructii.

Determinarile de biomasd au fost efectuate utilizind metoda distructiva (de determinare directd), care
presupune recoltarea exemplarelor, uscarea si cdntdrirea acestora {Bouriaud et al, 2015). Biomasa
exemplarelor a fost realizatd distinct, pe parti componente de arbore: ramuri, trunchi, radacina si la nivel de
total, prin insumarea acestora. Biomasa fiecarei pirti componente a fost determinatd in functie de
umiditatea relativd a probelor esantion recoltate in teren {refotic 2), calculatd ca diferenta dintre greutatea
masuratd Tn starea verde si greutatea uscata (Felix et al., 2008). Materialul recoltat a fost cantarit Tn stare
verde, separat pe parti componente, siin totalitate, utilizind o balanta electronica cu precizie de 0,01 kg.

Masa uscatd a trunchiului a fost determinata pe baza umidittii rondelelor recoltate de-a lungul fusului
{calculdnd umiditatea medie), masa raddcinilor determindndu-se dupa rondelele prelevate din aceasta
{distinct pentru ordinul | si I}, iar pentru determinarea masei ramurilor prelevindu-se o ramura
reprezentativd din coroana (relatio 1). Cresterile radiale din primul experiment au fost determinate dupa
rondeaua extrasd de la baza exemplarelor {aproximativ 0,05 m Tnhdltime}, 1 m, 2 m si de la jumditatea piesei
de trunchi cu diametrul cuprins intre 8 si 2 cm. Ultima rondea a fost recoltata in raport cu diametrul limita de
8 cm, potrivit valorificarii industriale a lemnului. Pentru determinarea umiditatii necesara calculului biomasei
s-a utilizat pentru primul sortiment {cu d>8 cm) ultima rondea pozitionata ca Tnaltime pe fusul trunchiului, iar
pentru cel de-al doilea sortiment (d=8+2 cm) s-a utilizat rondeaua de la jumadtatea piesei. Diametrul limitd a
fost stabilit pe fusul arborelui cu ajutorul unei "chei de identificare" cu deschiderea de 8 cm.

Determinarea umiditatii specifice a probelor s-a realizat n etuva la temperatura de 104°C, pana in momentul
in care probele recoltate au ajuns la o masd constanta, Tntre doua cantdriri succesive {Klasnja et al., 2012).
Cintarirea probelor s-a facut cu precizia de 0,1 g, atdt in stare verde, cit si Tn stare uscatd. Valorile
determinate au fost extrapolate cdtre fiecare exemplar in parte si componenta, in vederea determinarii
biomasei individuale a acestora. In functie de schema de plantare, s-a determinat biomasa raportati pe
unitatea de suprafata, prin multiplicarea valorii medii individuale cu numarul de exemplare aferente unui
hectar de cultura {Zianis and Seura, 2005, Tripathi etal., 2012, Verwijst and Telenius, 1399).

HY=HU

Ue= U

X 100 (%),(Ecuatia 1.)

in care: e — umiditatea specificd pe parti componente;
MV — masa probelor in stare verde;

MU — masa probelor in stare uscata.
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_ MTve
1+Uces’

(Ecuatia 2.)

in care: B — biomasa partii componente;
MTVc — masa totala in stare verde a componentelar;

Uc - umiditatea specifica a partii componente.

Anterior efectudrii cdntdririi materialului experimental, Tn etapa de teren au fost extrase o serie de
caracteristici dendrometrice pentru fiecare exemplar {in stare verde) din cele doud suprafete experimentale.
Acestea au fost necesare pentru determinarea diferentelor de crestere anuala intre clone si intre blocurile
experimentale (potrivit tipului de material forestier de reproducere si a schemei de plantare): diametre,
pentru fiecare metru Tn Tniltime pe fus (cm), Thaltimea anuald, pentru fiecare sezon de vegetatie (m),
Tnaltimea rondelei de 8 cm pe fus {m) si volumul radacinilor (dm?).

e # i s

Figura 16. Procedee diferite din etapa de teren. a) Cantarirea trunchiului in stare verde; b) Extragerea exemplarelor din
experimentul $2 cu micorizare pentru analiza caracteristicilor radacinilor; ¢} Imagine de ansamblu cu probele dupa
uscare in etuva.

3.3 Rezultate cercetarii

in ceea ce priveste micorizarea se poate observa ci diferentele in acumularea de biomasd nu sunt cele
preconizate. Diferenta de biomasa acumulatd este foarte mica n raport cu, costurile micorizarii, fapt ce ne
indruma sa credem ca micorizarea la scara mai mare nu fsi are rentabilitate. Micorizarea are aceleasi
rezultate indiferent de clond. Singura exceptie vizibild la aplicarea micorizel este Tntre ogorul negru (ON) si
ogorul nelucrat (N). O posibila explicatie pentru aceasta situatie ar putea fi aceea conform careia, surplusul
de micorizd ar avea efect de ameliorare a efectului de coplesire pe care 7l au buruienile. Tn afard de aceasta,
se pare ca micorizarea artificiala si-ar manifesta efectele Tn primele stadii de crestere ale sadei.

Se poate observa clar ca acolo unde culturile au crescut Th ogor nelucrat, acumularile de biomasa sunt foarte
scazute. Indiferent de cloend sau de provenienta, pentru a avea rezultate satisfacatoare trebuie ca terenul sa
fie negru fara alte plante ce ar Tmpiedica buna desfasurare a dezvoltarii arborelui.

Dupéa o analizd multipl3d a diferentelor de productivitate de la nivelul trunchiului, dintre clone si modul de
Tntretinere, rezultd cd apar diferente semnificative (p<0,0001). Clona Pannonia difera semnificativ de clonele
AF2 si AF8, Tn blocul unde s-au efectuat lucrarile de intretinere, si nu difera de cele doua Tn blocurile unde nu
s-au efectuat. Dupa biomasa acumulata la nivelul radaciniler si cea a ramurilor, diferentele se pastreaza doar
pentru modul de Tntretinere si mai putin intre clonele analizate. Prin neefectuarea lucrarilor de intretinere, se
pierde un aport de biomasa de 87%, indiferent de clond si de efectuarea procedurii de micorizare a sadelor.
Potrivit analizei dupa modul de intretinere si de micorizare a exemplarelor, in momentul instalarii, apar
diferente de productivitate doar Intre modul de intretinere, pentru toate componentele analizate {radacini,
trunchi si ramuri) {p>0,4439). In ceea ce priveste analiza diferentelor de productivitate dintre clone si efectul
de micorizare, apar diferente la nivelul trunchiului doar intre clona Pannenia si clona AF2 atat in blocul cu
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micorizare cat si in cel martor. Clona AF8 nu diferd de cele doua in niciunul dintre blocurile experimentale.
Pentru restul componentelor, nu apar diferente semnificative, dupa o analiza similara

h A A EBio raddcini
O Biomasa trunchi
1.4 ABC AB OBiomasd ramuri
12
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Figura 17. Distributia biomasei in raport cu micorizarea sadelor si modul de intretinere a culturilor dupa un ciclu de
productie de 2 ani, pentru fiecare componenta de arbore.

*Nota. A,B,C,D — semnificatia testului statistic distinct pentru fiecare componentd de arbore. Biomasa unei componente insotitd de aceeasi literd
indiferent de modul de intretinere si micorizarea exemplarelor nu diferd semnificativ pentru p<0,05 {testul Tukey).

3.4 Concluzii

Tn urma analizei rezultatelor mai sus prezentate se poate concluziona ¢i nu reprezinta un randament
micorizarea radacinilor de plop deoarece diferentele de acumulare in biomasa sunt nesemnificative. Legat de
modul de intretinere al solului se poate observa clar ca acesta este factorul principal in reusita unei culturi.
Diferentele de acumulare in biomasa sunt foarte mariin favoarea celor unde ogorul a fost negru. Un alt
factor care a intAmpinat diferente semnificative a fost clona. in tabele de mai sus se pot observa diferentele
semnificative dintre clonele italiene si Pannonia. Tntre clonele italiene nu exist4 diferente mari. Diferenta
dintre clonele italiene si Pannonia este atat la nivel de biomasa trunchiului cat si la nivel de biomasa radacinii.

4 Analiza conflictelor si riscurilor in utilizarea terenului pentru
culturi de biomasa cu ciclu scurt de productie

4.1 Metodologia folosita

Studierea conflictelor sociale se bazeazd pe mai multe ipoteze de cercetare referitoare la atitudinea
locuitorilor din zona de studiu cu privire la utilizarea terenurilor; cu privire la impédurirea terenurilor agricole
abandonate; cu privire la investitia facutd de firme dinafara comunitdtii in cultivarea intensiva a speciilor
energetice. Pentru identificarea zonelor de conflict social s-a optat pentru o metodologie cantitativa de
cercetare ce utilizeazd un esantion mare de subiecti cdrora li se aplicd chestionare structurate. Studierea
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conflictelor sociale prin metoda cantitativd permite Tn continuare formularea unor scenarii de risc pentru
implementarea activitdtii de analizad a riscurilor sociale.

Grupul populational investigat este reprezentat de locuitori din zona rurald ce se invecineaza cu locatia
culturilor de plop pe foste terenuri agricole {comuna Dornesti), precum si de un grup-martor, respectiv
locuitori dintr-o zona rurald care nu sunt in contact vizual direct cu plantatiile de plop, insd au cunostinta
despre acestea {comuna Milisduti). Sondarea opiniei si perceptiilor celor doua grupuri tintd s-a facut prin
interactiune directd, operatorii administrdnd chestionarul direct.

Chestionarul a fost aplicat unui numdr de 98 de persoane din cele doud comune aplicindu-se regula 1 din 4:
o locuintd fiind vizitatd, trei fiind lasate. Persoanelor chestionate li s-a prezentat scopul vizitei si tema
cercetdrii cu rugamintea de a rdspunde la Tntrebdri, asigurdndu-le acestora confidentialitatea. A fost
chestionat un singur membru al familiei, chiar daca de multe ori la discutii au asistat mai multe persoane,
respondentii fiind Tn general persoanele cele mai varstnice sau cele care conduc familia. Pentru a ne putea
forma o idee despre opinia locuitorilor cu privire la firmele din zond si plantarea plopului pe terenurile
agricole din jurul localitatilor au fost chestionate doar persoanele majore, deoarece pand la aceastd varstd
majoritatea tinerilor preferd sa lase in grija parintilor aspectele legate de pamant, agriculturd sau venituri.
Limita de varstd a celor abordati a fost de pdnd la 70 de ani {conform unei estimari vizuale), deoarece
persoanele trecute de aceasta varstd nu mai reusesc sa Tntretind terenurile si le cedeaza in general copiilor
sau altor persoane apropiate.

Pentru a putea trata fiecare dintre obiective si a valida sau infirma fiecare ipoteza, a fost utilizat un
chestionar cu 22 de intrebari. Prin prima parte a chestionarului {intrebdrile 1-6) ne-am propus sa aflam:
parerile si preferintele locuitorilor despre Tmpadurirea terenurilor agricole si despre padure. Prin intrebarile
7-15 din a doua parte a chestionarului ne-am dorit sa aflam care sunt preferintele asupra peisajului si
traditiilor locale si opiniile despre firmele private care planteazd plop. intrebdrile din ultima parte a
chestionarului { intrebdrile 16-22) au drept rol descrierea subiectivd a indivizilor respondenti in raport cu o
serie de criterii demo si socio-economice precum varsta, numar de copii, nivel al studiilor, nivel al veniturilor,
etc.

Cea mai mare parte a intrebarilor din chestionar {intrebdrile 1-4, 7-9, 11, 12 si 14) utilizeaza scala Likert cu
cinci gradatii, care indica intensitatea acordului sau dezacordului subiectului asupra unei afirmatii.

-2 -1 0 +1 +2

Dezacord total Dezacord Indiferenta Acord Acord total

Caracteristica principala a scalei este aceea cd permite masurarea gradului de diferentd dar nu si diferenta
specifica dintre marimile mdsurate. Scala nu permite operatii aritmetice asupra categoriilor. Nu se poate
aprecia care este marimea diferentei dintre doua categorii deoarece nu se poate cuantifica diferenta dintre
“multumit® i “foarte multumit” avutd in vedere de subiecti. Scala Likert este cea mai utilizatd scala de
masurare chiar dacd mdasuritorile operate pe aceasta scald pot suferi unele distorsiuni datoritd retinerii
manifestate de repondenti de a utiliza valorile extreme sau dimpotriva de a le folosi in mod exagerat in
functie de natura raspunsului pe care trebuie sa-1 ofere.
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4.2 Rezultate privind analiza conflictelor in modul de
utilizare a terenurilor in depresiunea Radauti

4.2.1 Determinante socio-economice si demografice

In zona studiata, varsta predominanta a persoanelor chestionate a fost de peste 50 de ani (52%), iar intre 25-
50 de ani doar 32% din respondenti. Mai mult de 86% dintre respondenti sunt proprietari de terenuri
agricole dintre care 67% detin suprafete de teren mai mici de 2 ha, 33% au in proprietare intre 2-5 ha si doar
5% au peste 5 ha de teren.

21. Sunteti angajat dvoastra sau vreunul din 17. Sunteti proprietar de
membrii familiei cu care locuiti impreuna la terenuri agricole ?

firmele austriece de pe platforma Radauti?
« I
«

-

17.2. Daca da, cam cat reprezinta pe an 17.1. Daca da, cam ce suprafata?
venitul din agriculturd sau din cresterea
animalelor in venitul familiei dvoastra <0 [
<to% I 2sha [
10-50% T
50-75% A B .
>75% [
18. Sunteti proprietar de 18.1. Dacéa da, cam ce suprafata?
padure?
o o

Figura 18. Caracterizarea esantionului din punct de vedere ocupational

Conform declaratiilor respondentilor, indiferent de suprafata agricold detinuta, venitul din agriculturad si
cresterea animalelor nu este suficient pentru intretinerea familiei. Un procent ridicat (70%) dintre
respondenti au declarat ca detin si suprafete de padure iar majoritatea (70%) sunt proprietarii unor
suprafete intre 2-5 ha. 57% dintre familii au intre 2-5 membri, iar 34% sunt formate din peste 5 membri, in
majoritatea situatiiilor familiile beneficiind de un salariu si de pensii. Chiar dacd o mare parte a intervievatilor
sunt angajati, doar 17% dintre acestia lucreaza la firmele de pe platforma industriald Radauti.

n ceea ce priveste nivelul studiilor, persoanele intervievate au declarat in procent de 49% ca au absolvit
liceul, 23% scoala profesionald si doar 12% au urmat cursurile unei facultiti. Procentajul de 15% al
respondetilor care au declarat ca au absolvit doar scoala primara este sustinut de raspunsurile la intrebarea
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16 unde mai mult de 52% din chestionati declara ca au depasit varsta de 50 de ani. Se poate observa ca doar
0 mica parte a persoanelor chestionate au studii in silviculturd sau in industria de prelucrarea a lemnului.

4.2.2 Perceptii in legatura cu impadurirea

Tmpéadurirea terenurilor agricole si transformarea lor in pddurea se dovedeste a fi un subiect sensibil pentru
locuitorii din zona studiatd, mai exact 70% din persoanele intervievate sunt de péarere c¢d schimbarea
folosintei terenului din teren agricol in pdsune nu reprezintd un lucru benefic si doar 26 % cred ca
impédurirea terenurilor agricole este un lucru bun.

1. Ce parere aveti despre impadurirea terenurilor agricole, in
general, si transformarea lor in padure?

Este foarte riu cind un teren agricol devine pidure [N
Nueste prea bine cand un teren agricol devine padure [
Este bine ci s-aimpadurit [ DR
Este foarte bine cd s-a impadurit _
L

Nu am nici o pdrere

Figura 19. Atitudinea fata de impadurire

La intrebarea a doua a chestionarului respondentii au fost rugati s3 aleaga care ar fi cea mai buna solutie
pentru terenurile nelucrate. 37% nu acceptd ca pamanturile nelucrate sa fie ldsate sa se impadureascd, iar
aproximativ 50% sunt de acord cu ideea ¢a pdmanturile nelucrate ar trebui sa fie impadurite atat natural cat
si artificial.

2. Pamanturile nelucrate trebuie sa fie lasate sa se
impéadureasca natural sau sa fie impadurite pe cheltuiala
statului

Nu aste accentabil asacava

Estz acceptabild impadurirea pe cale naturald
sau cu bani de la stat
Este foarte acceptabil si de doritsase
impadureascd pe cale naturald sau cu bani...

Este oarecum acceptanild aceasts evolute

Nu am nid o parere

Figura 20. Atitudinea fata de abandonul terenurilor agricole

La intrebarea a treia a chestionarului, persoanele intervievate au fost rugate sa spuna pe ce suprafata si-ar
impaduri terenul in cazul in care ar avea sau li s-ar acorda fonduri necesare. Tn aceasts situatie 39% tot nu ar
dori sd impadureascd, 26% ar impaduri pe un sfert de suprafatd, 19% mai mult decit jumitate de teren
agricol, iar 9% ar impaduri intre un sfert si jumatate din suprafata terenului.
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4.2.3 Perceptii conflictuale in legatura cu plantatiile de plop realizate

in Bucovina sectorul agricol se prezintd ca un sector cu exploatatii familiale de mici dimensiuni, aflate
majoritatea sub limita viabilitatii economice. Unele intrebari din chestionar au urmarit identificarea
perceptiilor conflictuale in legdtura cu plantarea plopului ce s-a efectuat in mare parte pe terenurile agricole.

La intrebarea "Pe care categorii de terenuri ar trebui localizate plantatiile de plop sau salcie pentru productia
intensivd de biomasa?”, 67% din persoanele chestionate au spus ca acest tip de plantatii ar trebui localizate
pe pamdanturi neproductive si degradate si 17% pe terenuri agricole nelucrate, pasuni sau fanete
abandonate.

8. Dup3 parerea dvoastr, ps care categorii de terenuri ar

I g
trebui localizate plantatiil
productia

fe plop sau salcie pentry

siva de biomasa?

Figura 21. Acceptabilitatea sociald a plantatiilor de plop (stdnga) si de culturi exotice {dreapta)

Opinia respondentilor despre Tmpaddurirea cu plop ce s-a efectuat in jurul localitatii lor nu este una pozitiva,
32% spundnd cd este un lucru foarte rau si 23% dintre acestia ca nu este prea bine. Doar 32% la suta dintre
intervievati sunt de acord cu plantatiile de plop ficute de citre firmele private.

Plantatiile pentru biomasa cu specii productive precum salcie energetica, plop, catalpa, iarba elefantului si
alte specii exotice pentru 37% din respondenti nu reprezintd un lucru acceptabil iar 40% ar fi de acord cu
existenta acestor tip de culturi pe terenurilor din apropierea localitatii lor.

Tntrebdrile 13.1 si 13.2 au fost proiectate pentru a observa care sunt avantajele si dezavantajele existentei
firmelor austriece la Dornesti din perspectiva locuitorilor. Singurul avantaj mentionat a fost existenta
locurilor de muncd, iar ca dezavantaje, 33% dintre respondenti au mentionat poluarea, 28% tiierile ilegale si
masive din ultima perioada iar 27% nu au reusit sd identifice un eventual dezavantaj al existentei firmelor
strdine. Cu toate acestea, aproape o treime dintre respondenti sustin ca nu au o parere buna despre
existenta firmelor industriale din platforma Radauti. Deasemeni, respondentii se opun in marea lor
majoritate (86%) vanzarii terenurilor agricole catre investitori strdini sau romani, si doar 11% cred ca
vanzarea terenurilor poate reprezenta un lucru bun.

4.3 Rezultate privind analiza riscurilor

Chestionarul utilizat a Tncercat o estimare a riscurilor ecologice, culturale si economice in perceptia
locuitorilor celor doud comune.

De exemplu, la intrebarea 10, persoanele intervievate au fost rugate sa ierarhizeze in ordinea importantei
urmatoarele afirmatii:

ePamantul nelucrat trebuie arendat sau vandut celor care sunt doritori sa il lucreze
ePamantul este o valoare a comunitatii si trebuie lucrat pentru mentinerea traditiilor
ePamantul trebuie sa fie exploatat si sa produca
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oPamantul este o valoare a familiei si trebuie pastrat si transmis in familie

oPamantul nelucrat trebuie arendat sau vandut pentru a se infiinta noi paduri si a creste suprafata
padurilor

sProprietarul poate s faca ce vrea cu paméntul lui, sa il lucreze sau sa puna plop ori rachita pe el

Cea mai importanta afirmatie (clasificata cu rangul 1) pentru 47% dintre respondenti a fost ca pamantul este
o valoare a familiei si ar trebui pastrat si transmis ca mostenire, 27% sustin ¢d pamantul trebuie exploatat
pentru a produce un venit iar 15% vad ca solutie pentru terenurile nelucrate/abandonate, arandarea sau
vanzarea acestora celor care doresc sa lucreze pdmantul.

10. V3 rugdm s3 alegeti doar trei dintre afirmztiile de mai jos, notdndu-le
cu 1, 2 sau 3 in orcinea importantei lor, 1 fiind cea mai importanta:

E cel maiimportant

PE&méantul este o valoare a familiei si trebuie p3stratsi
transmis in familie

Pamantul trebuie sdfie exploatat si sa producé

Paméntul nelucrat trebuiz arendat sau vandut celor
care sunt doritori 531l lucreze
Pamantul este o valoare a comunit&tii si trebuie luerat
pentru mentinerea traditiilor
Proprietarul poate sa faca ce vrea cu pamantul lui, s3 il
lucreze sau sd pung plop ori rachit pe al
Pamantul relucrat trebuie arendat sau vandutpentru a
se infiinta noi paduri si a creste suprafata padurilor

Figura 22. Perceptii in legatura cu utilizarea terenurilor

Tntrebarea 10 permite astfel evaluarea perceptiei locuitorilor cu privire la riscul implicat de tranzactionarea
terenurilor necesare culturilor intensive.

Rolul intrebdrii 15 a fost de afla care sunt principalele motive pentru care populatia nu este de acord cu
transformarea terenurilor agricole in plantatii de plop iar 24% au raspuns ca nu sunt de acord cu modificarea
folosintei terenurilor deocarece camenii raman fard pamant si cd acesta ar trebui pastrat in familie (23%).
Neincrederea in investitorii straini (18%) si faptul ca plopul sardceste pamantul acestea pot reprezenta
maotive pentru care respondentii declard cé nu sunt de acord cu existenta culturilor pe terenurile agricole.

15. Dacé este cazul, care sunt principalele trei motive pentru
care nu sunteti de acord cu transformarea terenurilor agricole
din jurul localitatiiin plantatii de plop:

Rémén cameni tis sermirrt R
2amantul trebuie pastrat in familie

Neincrederea in mvestitori straini

Probleme de mediu si de s&natate care ar putea
anarea

Nu am nevcie ile pddure pe terenul meu B

Un alt motiv, de exemplu? O!’n

Figura 23. Motivele opozitiei fata de impadurirea cu plop a terenurilor agricole
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Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-11-PT-PCCA-2011-3.2-1574

Analiza raspunsurilor utilizdnd Multicorespondence analysis (MCA) arata faptul cd existd o anumita tipologie
comportamentala legatd de doi factori: atitudinea in general fata de impdadurire (Dim1, figura 7) si atitudinea
fatid de Tmpadurirea efectuatd de investitorul strain (Dim2, figura 7), reflectate in principal prin optiunile de
raspuns alese la intrebdarile 23, 11, 4, 13, 9 si 22.

MCA Stroma

Variable

Dim.2

Mim 4

Figura 24. Factorii discriminatori care determina atitudinea fata de plantatiile intensive de plop

Raspunsurile la aceste intrebiri vor fi utilizate pentru a defini scenariile de risc asociate productiei de
biomasa Tn sistem intensiv pe terenurile utilizate anterior Tn agriculturd. Vom analiza dacd riscul de conflict
sacial ar fi asemdanator Tn cazul Tn care 1) plantatiile ar apartine membrilor comunitatii; 2) nu ar fi vorba de
plap, ¢i de o specie consideratd de localnici ca fiind utild pentru lemn de foc, de examplu, carpen sau salcam;
3) plantatiile ar fi exclusiv localizate pe terenuri marginale.

5 Indicatori de proces si de rezultat

Indicatori Numadrul de proiecte realizate in parteneriat international 6]
de proces | Mabilitati interne 7 zile (0,3 luni x om)
Maobilitati internationale 0
Valoare investitii pentru proiecte 0 lei
Numarul de intreprinderi participante 1
Indicatori Numarul de articole publicate sau acceptate spre publicare 2
derezultat | Nymirul de cereri brevete de inventie inregistrate 0
Numar de participari la conferinte internationale 4
Ponderea cantribuitiei private la proiecte 15%
Valoarea contributiei private la proiecte 9000 lei
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