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A

Rezumatul etapei

Scopul acestui proiect de cercetare este de a studia’n ce masura culturile de rotatie pe termen scurt instalate pe
terenuri din afara fondului forestier pot genera beneficii pentru comunitatile locale siindustrie, minimizand Tn acelasi
timp impactul asupra mediului Tnconjurator.

Obiectivele proiectului

1.Analiza evolutiei proprietatilor solului {nutrienti, texturad) pe perioada unui ciclu de plantatie si compararea acestora
cu cele ale solurilor utilizate Tn alte scopuri;

2.Evaluarea bilantului de carbon Tn contextul culturilor cu ciclu scurt de productie Tn comparatie cu terenurile cu utilizari
alternative;

3.Evaluarea si monitorizarea biodiversitatii Tn culturile cu ciclu scurt de productie, comparativ cu terenurile cu utilizari
alternative;

4. Analiza economica a diferitelor utilizari alternative a terenurilor si analiza riscurilor si beneficiilor generate de culturile
de plop pentru comunitatile locale;

5.5tabilirea Tmpreund cu principalii factori interesati a unui set de indicatori si criterii de gestionare durabild a productie
de biomasa prin culturile cu ciclu scurt de productie, care sa raspunda criteriilor de utilizare industriald inovativa si
competitiva, dar cerintelor de mediu si asteptarilor comunitatilor locale.

Scopul aferent acestei etape a fost de a continua activitdtile de teren demarate Tn etapele anterioare, pentru a pune la
dispozitia beneficiarilor proiectului informatii primare refetitoare la efectul micorizei rddacinilor de plop asupra
vitalitatii si productivitatii, precum si date concrete privind biomasa acumulata |a nivel de exemplar de diferite clone de
plop si biodiversitatea din culturile de plop cu ciclu scurt comparativ cu cea existenta pe alte tipuri de folosinte.
Obiectivele urmarite au fost:

1. Monitorizarea experimentului privind micorizarea radacinilor diferitelor clone de plop;

2. Evaluarea biomasei aeriene produsa de diferite clone de plop existente Th cultura experimental3 FE Agrar;

3. Evaluarea biodiversitatii existente Th culturile de plop cu ciclu scurt pentru producerea de biomasa comparativ cu alte
folosinte;

4. Culegerea informatiilor privind calitatea solului din experimentul cu micoriza si din suprafetele de evaluare a
biodiversitatii.

Obiectivele etapei au fost realizate integral.

Rezultatele obtinute.

1. Din experimentul cu micoriza s-au recoltat exemplarele de plop pentru care se vor face masuratori privind
biomasa.

2. 5-a realizat evaluarea biomasei diferitelor clone de plop, si s-au generat ecuatiile alometrice privind raportul dintre
circumferinta arborilor de plop la 1,0 m si biomasa suprateran3 produsa.

3. S-a parcurs a doua faz3 a observatiilor de teren necesare evaluarii biodiversitatii in culturile energetice de plop
comparativ cu alte tipuri de folosinte;

4, 5-au realizat analizele de soluri pentru probele culese in anii 2013 si 2014

Cuvinte cheie:

Culturi de plop, depresiunea Radauti, biodiversitate, biomasa&, micoriza
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1 Obiectivele etapei 2014 si activitati de diseminare

Faza a treia a prezentului proiect s-a desfasurat intre 01 ianuarie si 31 decembrie 2014.

Scopul aferent acestei etape a fost de a continua activitatile de teren demarate in etapele anterioare, pentru
a pune la dispozitia beneficiarilor proiectului informatii primare refetitoare la efectul micorizei ridacinilor de
plop asupra vitalitatii si productivitatii, precum si date concrete privind biomasa acumulata la nivel de
exemplar de diferite clone de plop si biodiversitatea din culturile de plop cu ciclu scurt comparativ cu cea
existentd pe alte tipuri de folosinte.Obiectivele urmarite au fost:
1. Monitorizarea experimentului privind micorizarea radacinilor diferitelor clone de plop;
2. Evaluarea biomasei aeriene produsd de diferite clone de plop existente in cultura experimentala
FE Agrar;
3. Evaluarea biodiversitdtii existente Tn culturile de plop cu ciclu scurt pentru producerea de
biomasa comparativ cu alte folosinte;
4. Culegerea informatiilor privind calitatea solului din experimentul cu micoriza si din suprafetele de
evaluare a biodiversitatii.
Activitatea proiectului s-a desfisurat pe patru arii tematice:
Aria tematicd 3.1: intretinerea culturilor de plop;
Aria tematicd 3.2: Analize de sol si carbon;
Aria tematicd 3.3: Evaluarea biodiversitatii;
Aria tematica 2.4: Estimarea biomasei aeriene.

Activitatea de diseminare a proiectului a constat in prezentarea a 2 comunicari la conferinte internationale si
publicarea sau trimiterea spre publicare a trei articole:

- Duduman, C., Bouriaud, L., Duduman, G., Mutu, M., Nichiforel, L., Palaghianu, C.: The role of information in
forming forest engineers perceptions and attitudes about climate change. IUFRO International
Conference ” Adaptation in Forest Management under Changing Framework Conditions”, Sopron,
Ungaria 18-23 mai 2014;

- Qlenici, N., Duduman, M., L., Olenici, V., Danila, |., Grosu, L.: Ground beetle diversity on short-rotation
coppices in a mosaic of habitat types. International Symposium "Forest and Sustainable Development",
Brasov 24-25 octombrie 2014.

Articole:

Olenici, N., KniZek, M., Olenici, V., Duduman, M., Birig, 1.2014. First report of three scolytid species
{Coleoptera:  Curculionidae,  Scolytinae} in  Romania. Annals of Forest Research
DOI:10.15287/afr.2014.196 (IS1).

Danila, 1., Avidcaritei, D., Duduman, M.-L., Bouriaud, O., Savin, A., Roibu, C, Bouriaud, L., 2015. Influence of
the reproductive material origin on the hybrid poplar Populus nigra x maximowiczii "Max 4” biomass
production. Biomass & Bioenergy (I1SI) —Tn evaluare

Savin A, Trifan O, Covatariu S, Ciurld C, Bouriaud L, 2014. Influenta profunzimii solurilor aluviale asupra
biodiversitatii subterane si a unor caracteristici biometrice Tn culturi de clone de plopi hibrizi: rezultate
preliminare. Bucovina Forestierd 14{1): 60-67 {BDI).

Danild, G., Mdciuca, A., Grosu, L., 2014: Diversitatea speciilor de pasari in culturi energetice de plop cu ciclu
scurt de productie, comparativ cu alte categorii de folosinta a terenurilor. Bucovina Forestiera 14(2)
{acceptat).
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2 Monitorizarea experimentului privind micorizarea radacinilor
diferitelor clone de plop

2.1 Preambul (localizare, dispozitiv experimental)
Experimentul privind studiul micorizarii radadcinilor de plop a fost dezvoltat pe o suprafatd omogena
de teren de 2,3 ha proprietatea partenerului P1 FE AGRAR, situatd pe deaul Fintdna Mare de pe raza
comunei Dornesti {jud. Suceava) (47°53'40,54”N; 26°00°32.86"'E; 385 m ASL). Folosinta initiala a terenului a
fost cea agricola, Tn anii anteriori pe aceastd suprafata fiind cultivate Tn special rapita, cartoful si porumbul.

Dispozitivul experimental a fost proiectat in asa fel Thcat studiul micorizarii la plop sa se faca tindnd
cont de tipul de clona de plop si de modul de Tntretinere a culturii. Astfel, s-au folosit trei clone de plop {AF2,
AF8 si Pannonia) si s-a avut in vedere testarea a trei variante de Tntretinere a solului {ogor negru, ogor verde
si ogor nelucrat). Pornind de la geometria suprafetei de teren avuta la dispozitie, dispozitivul experimental a
fost alcituit din dou3 blocuri experimentale {un bloc unde s-au aplicat solutii micoritice, si un bloc martor. in
ambele blocuri s-au plantat cele trei clone de plop, grupate in ploturi ce aveau ca si caracteristica modul de
Tntretinere a culturii. Intr-un plot au fost plantate noud randuri de sade de plop (cite trei randuri pentru
fiecare clona), pe un rand fiind instalate cca 70 sade. Distanta dintre rdnduri a fost de 3 m iar cea de pe rind
de 1,5m.

2.2 intretinerea experimentului

intretinerea culturilor experimentale Tn anul 2014 a fost efectuatd de partenerul FE Agrar si s-a ficut
astfel:
- pentru ogorul negru: s-au aplicat doua discuri pe an si s-a erbicidat spatiul dintre puieti, pe rind;
-teren nelucrat {varianta martor} nu s-a intervenit.

2.3 Recolfarea materialului biologic penfru analiza
reusitei micorizarii
Materialul biologic necesar analizelor privind prezenta si influenta micorizelor asupra exemplarelor
de plop a fost recoltat la sfarsitul lunii noiembrie 2014 {dupa ce au cazut frunzele din arbori). Cu aceastd
ocazie s-au scos din sol {cu tot cu radacind) cite 7 exemplare de plop din fiecare variantd testatd. Acest
material a fost transportat pe o platforma betonatd a FE Agrar unde a fost spalat de resturile de pamant.
Pe parcursul sezonului rece 2014-2015 se vor face observatii si mdsurdtori legate de evaluarea
efectului micorizarii.

3 Evaluarea biomasel aeriene

3.1 Localizarea cercetarilor
Locul cercetdrilor este situat in depresiunea Radauti, in apropierea lacalitdti Dornesti si Satu Mare in
camp deschis, pe terenuri agricole plane, de productivitate medie. Care este pus la dispozitie de catre
partenerul proiectului FE AGRAR SRL.

in ceea ce priveste productia de biomasi lemnoasd s-a propus completarea datelor de teren pentru
clonele de plop hibrid {Tabelul 1}, pentru un ciclu de productie mai mare {adaugdndu-se sezonul de vegetatie
al anului anterior - 2013} in raport cu tipul de material saditor utilizat si a schemei de plantare folosite. Din
care s-au desprins ca obiective principale:
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1. Evaluarea biomasei lemnoase la nivel de individ;
2. Evaluarea biomasei lemnoase la unitatea de suprafata (hectar);
3. Elaborarea ecuatiilor de biomasa.

Tabelul 1. Localizareq suprafetelor experimentale pentru evaluarea biomasel 51 prezentarea clonelor de plop hibrid

Nr. Experiment Localizare Clone Tip de material Schema de plantare /
crt P experimentului saditor Nr de indivizi la hectar
1 Dornesti AL A9 N, A:/IZ(}):;FiSi)OAT\i}ai\iA} Butasi + puieti 116 X3 m/ 2874
: Bloc B 25°58'29"E Elekle {Max 4} :
Pannonia
5 Dornesti A7 AN, M;:)Fr?\;i;f)sir\jl\jf}ﬂf Sade + puieti 125%3 m/ 2667
2 Bloc C 25°58'29"E R {Max 4} Z
Pannhonia
3 Dornesti A7P5 A9 N, ArfflzérirFiSiioAT\i}ai\ij} Sade + puieti 25X3m/ 1333
' Bloc D 25°58'29'E A {Max 4} :
Pannonia

Dupa cum s-a precizat in raportul din anul anterior, suprafetele experimentale in care s-au efectuat
lucrdri de estimarea biomasei au fost grupate dupd principiul patratului latin. Materialul saditor a fost
instalat Th primavara anului 2009 in unitdti experimentale {de 60 x 9 m) formate din cdte trei randuri
monoclonale, amplasate la o distantd de 3 mintre randuri si la o distanta pe rand intre exemplarele specifica
fiecirui bloc experimental in raport cu schema de plantare. Insuménd pentru fiecare unitate experimentali
circa 155 de indivizi in cadrul blocului experimentat B, 144 de indivizi Tn cadrul blocului experimental C si 74
de indivizi Tn cadrul blocului experimental D. In ceea ce priveste tipul de material siditor, comform tabelului
anterior au fost utilizat butasi in blocul experimental B, sade pentru blocurile experimentale C si D, iar puieti
doar pentru clona Max 4 in toate cele 3 blocurile experimentale (Figura 1).

Digpozith ul experimental C
1.25m

Dispozitivul experimental B Digpozith ul exp erimental D

Bandi de zolare
Bandi de izolare

Sade + Puieti (Max 4) Sade + Puieti (Max 4)

Butagi+ Puieti (Max 4)
Figura 1. Organizareq blocurilor experimentale de la Dornesti
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3.2 Culegerea materialului si datelor de teren

Culegerea datelor din teren a urmadrit strict protocolul de cercetare intocmit initial in cadrul proiectului.
Asadar selectarea indivizilor unilizati pentru determinarea biomase lemnoase s-a realizat in mod sistematic
cu pasul de 5 indivizi pe rand. in total s-au recoltat s-au recoltat 290 de arbori, de la care s-au recoltat 1400
de rondele. Arborii care au fost selectati au fost supusi unei etape de teren si de laborator, astfel:

in etape de teren s-au efectuat mai operatiunile pentru fiecare individ selectat:

-Doborére;

-Masurarea lungimii totale {m};

-Mdsurarea cresterilor in Tndltime pentru fiecare an {m);

-Mdasurarea diametrelor la baza, la 1m, 1,30 m, 2 m, apoi din metru in metru pana la varf {determinarea
indicilor de crestere si fomd in cadrul clonelor de plop hibrid);

-Masurarea lungimii pdna in locul de pe trunchi unde diametrul avea 8 si 2 cm (determinarea sortimentelor
industriale pentur beneficiar);

-Selectarea ramurei caracteristice si cdntdrirea (cu precizia de 1 g) pentru determinarea biomasei ramurilor;
-Tadierea ramurilor si legarea lor intr-o sarcind pentru cantarire;

-Tadierea trunchiului in sortimente industriale {prima piesa cu diametrul la subtire de 8 cm si a doua piesd cu
diametrul la capatul subtire de 2 cm) si cantarirea lor separat cu o balantd de precizie 0,1 Kg;

-Recoltarea rondelelor de la baza, dela 1 m, 1,3 m, 2 m si de la jumatatea celei de a doua piesd a trunchiului;
-Céntdrirea rondelelor, mdsurarea circumferintei lor, numerotarea si ambalarea in recipiente de plastic;
Inregistrarea datelorin carnete de teren tipizate.

Figura 2. Deterninareq masef friunchiubui in stare verde

3.3 Lucrari de laborator s$i birou

in etape de laborator, necesare determindrilor de biomas3:

-Uscarea rondelelor si a ramurii etalon in etuve pentru indepartarea completd a apei, cu scopul
determindrii umiditatii relative si cdntarirea lor Tn stare uscatd pand cind doud cantariri
consecutive indicau aceeasi valoare — greutatea constanta (Gc);

-Remadsurarea circumferintei rondelelor in stare uscata;

-Inregistrarea datelor in carnete de teren tipizate;
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-Slefuirea rondelelor cu benzi abrazive de diferite granulatii pentru evidentierea inelelor anuale;
-Scanarea rondelelor la un Scanner de Tnalta rezolutie {2400 dpi) si mdsurarea latimii inelelor anuale
cu ajutorul programului Co-Recorder.

Figura 3. Slefuirea si depozitarea rondelelor dupd procesul de sucare

Procentul de umiditate al fiecarei rondele U% este calculat astfel:
BLV -GC
— 100
GC (1)
Continutul procentual de umiditate al arborelui de proba {(U%.n.), se determind prin folosirea mediei
U%, folositd Tn ecuatia (2) pentru determinarea biomasei supraterane a arborelui {BSa):
BTW
q=—
1+U%,,, (2)

U% =

unde, BSa-substantd (masa) uscata (grame),
BTW - masd verde {grame),
U%.ar - procentul de umiditate estimat pentru arborele de proba.

Biomasa totala supraterana a fiecarui lot experimental se determina cu urmatoarea ecuatie:
BTs=5-BSa,,,, 3)

unde, s-densitatea de plantare {fire pe hectar);

BSamede - media biomasei aeriene a arborilor de proba {grame).

Prelucrarea primard a datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei Excel {Microsoft). Analiza statistica a
datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei R. Pentru a determina clona care este mai productiva in acumularea de
biomasd, s-a facut o analizd comparativd a biomasei medii acumulate de fiecare clona in parte aplicind testul
ANOVA. Pentru analiza semnificatiei diferentelor s-a aplicat testul Tukey.
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3.4 Rezultate evaluare biomasa

3.4.1 Evaluarea biomasei lemnoase dupa un ciclu de vegetatie de 5 ani
la nivel de individ

Biomaes mdis a tunchiuriordupd 5 ani dasgetstia in experimaentul B jk) Bomesa medie & aunlar dund S ant de vegeters T sErmenTUl B(kg)
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Figura 4. Biomasa medie peniri rannirt, frunchi si fotal in cadrul experimentuliui B

in urma analizei variantei ANOVA, a rezultat ¢ nu existd diferente statistic semnificative intre clone
din cadrul blocului experimental B pentru cumularea de biomasd totala. Cele mai bune rezultate in
acumularea de biomasa s-au obtinut pentru clona Pannonia si AF8, iar cele mai putin productive s-au
desemnat a fi clona Max 4 provenita din butasi si clona AF2. Apar diferente semnificative in ceea ce priveste
productia de biomasa de la nivelul trunchiurilor, unde cea mai productiva clona este tot clona Pannonia. Dar
in ceea ce priveste productia de biomasa la nivelul ramurilor, se remarca clona Max 4 provenitd din puieti, ca
tip de material sdditor, urmata de aceeasi clona de provenienta din butasi.

Pentru productia de biomasa totala la nivel individual in cadrul experimentului C, in urma analizei variantei
nu apar diferente semnificative de la clona AF6 desemnata a fi cea mai productiva, catre clona Max 4 de provenientd
din sada, care este cea mai putin productivd. Pentru productia de biomasa la nivelul ramurilor, clona Max 4 de
provenienta din puieti ocupa prima pozitia, iar la polul opus se situiaza clona Pannonia. Privind productia de biomasa
la nivelul trunchiurilor nu apar diferente acoperite statistic, unde prima pozitia este ocupata de clona AF6, urmata de
clona Pannonia.
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Figura 6. Biomasa medic pentru ramuri, trunchi 5i total in cadrul experimentului D
in cadrul experimentului D, productia totald de biomas3 variazd semnficativ de la clona Pannonia,
care se evidentiaza a fi din nou cea mai productivd clona pentru scheme largi de plantare, catre clona AdA,
care ocupd ultima pozitie. Productia de biomasa la nivelul trunchiurilor, Clona Pannonia ocupa prima pozitie,
iar ultima este ocupatd de clona Max 4 din sada, care in schimb ocupa oprima pozitie in ceea ce priveste

productia de biomasa a ramurilor pentru clonele studiate. Tipul de material saditor in experimentul de fata
nu induce diferente statistice semnificative, de la indivizi proveniti din sade, citre indivizi proveniti din puieti.
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Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of

Tabelul 2. Productia de bionsd 5t erorile de repregeniativitate pentru clonele studiate dupd doud cichiri consecutive de vegetafic in
raport cu distanta de plantare i nafura mdaeriatului sadifor, distinct pentru ranurt, frunchi si fotal

dupa 4 ani de vegelali dup3 b oani the szpelel) !
Exporiment Clona - o " o = - = 5 = * 5
Bivmasa Lulald Biurmigsa Livnchi (2 m) Biumiasy Rarur Bcipers lrlg% | Hoeemowmiaidlog | Honessa S
ASA 809+0,61 B8,26+0,5 183018 461+214 11,32+155 3,19£063
AF2 921+ 0,67 7,21+£0,51 159021 12741123 10,21+0,85 2,53+0,.3%
AFE B.4% 10,89 7,02 £0,55 1.41%0,09 10,6611, 73 12.149:+135 2,52+0Q,58
B (2974 arbarifha) AFE 10,89 £0,68 Q,15.+0,56 1,79+ 0,13 17,1541.38 14,58413 2,5140,24
MaxdB 5414043 3,6+0,3% 13+0,17 11.78+1,23 3.1+0.8 3.688+045
Miaxd P 648+ 0,65 5,03+0,5 2441019 1495+1,51 10,991,253 395+035
Monviso 10,19 £0,54 825 0,44 1931013 157311407 13 86£0 82 Z87£0.25
Fannaniz B,Ei:‘[],l! 7,53 i:UEGE 1.77+0,18 18034274 14894+ ZE'E- 3,0?1:2,5&
Medie B 876+0,24 6,89+0,2 187+0,05 1496 +0,58 11,3+0.48 3,05+014
AdA 153,94 £0,91 11,58+Q,76 235017 18,37 +1,684 14h81+137 }46+043
AFZ 14,57 £0,52 11,3240,37 33254 0,18 20,1 £ 0,89 15.3510.6 4,110,253
AFS 1318 0,44 1094037 22301 21+148 1738+111 371045
€ {2667 arhuarifha) Maxas 12,79 00,36 8,91 +0,63 3381 0,77 16,81 +0,65 13,31+0,44 4,5+0,32
Maxd P 11 450,93 8,4+0,68 307028 17941116 13.22+105 4,71£0,24
Mo mvisn 13,19 £10,32 10,87 10,25 2,37 + 0,09 19,53 +1.06 15,74+0,85 3,76+0,24
Pannonia 14,76 £0,59 11,780,281 297:0,34 19484265 16652337 23:x038
edle C 13,34 £0,26 10,54 +£0,2 2 B+0,07 19,003 +0,51 15,16+0,43 3,87+0,13
Adh 2537£13 20,331 73 §,14+053
AFZ 27244133 21,39+1,16 5,841+0,35
AFgE 281+076 2255106 5 47+032
0 {1333 arbarifhal AF8 27854176 23,2+¢71,43 4,644+0,33
AKX ES 7 E9+1,69 17 8A+124 93+0.83
MAXIE 27 B4il58 18,47£0,93 9,361 0,87
MOKMISO 3L13:13 2441059 §,71+0,34
PANNIN|A 38884297 31,13+337 7, 75+0,75
Media O 19.26+0,69 23,42+0,57 6,84+0,23

Analizind datele prezentate anterior, comparind cele doud seturi de date, se observd o cumulare de
biomasd de aproximativ 40% in ultimul an de vegetatie. Asa Tncit, dupa 5 ani de vegetatie cea cea mai mare
acumulare de biomasa pentru productia totala la nivel individual este inregistratd Tn experimentul D, pentru
scheme largi de plantare. lar in ceea ce priveste tipul de material saditor se remarca exemplarele provenite
din puieti, urmate de exemplarele provenite din sadd, iar apoi cele provenite din butasi pentru clona de
referintd Max 4, care se comporta bine de la scheme largi spre scheme mici de plantare.

3.4.2 Evaluarea biomasei lemnoase raportata la unitatea de suprafata
(t/ha)

in raport cu unitatea de suprafatd, productia de biomas3 prezintd aproximativ acelasi trend de a acumula o biomas3
totala in ultimul an de vegetatie de circa 40%. Pentru blocul experimental B, cu exemplare provenite din butasi
cumuleazd in medie dupd 5 ani de vegetatie circa 43 t/ha, ce prezintd o variatie de la clona Pannonia cu circa 52 t/ha
la clona Max 4 din butasi cu circa 34 t/ha. In cadrul blocului experimental C, exemplare provenite din sad3, prezintd o
medie de circa 51 t/ha, cele mai bune rezultate le oferd clona AF2 cu circa 54 t/ha, iar cele mai mici valori le ofer
clona Max 4 din sada cu circa 45 t/ha. Pentru sheme largi de plantare, in cadrul blocului experimental D, prezintd o
medie de 39 t/ha, cu o variatie descrescitoare de la clona Pannonia cu circa 52 t/ha spre clona A4A care cumuleazd
circa 34t/ha.
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Figura 7. Biomasa medie fotali ({hua)

Tabelul 3. Prodiuctia de blomasd fotald 5i eroarea de reprejeniaivitate dupii doud cichiri de vegelafic

EeamanE i Biurrigsa medie leLald (L)
;  dupd4ani de vegelalieldupd 5 ani de vhegelaliz

Ada, 23,25+1,75 41,98:6,15
AF2 26,46+1,92 36,61+3,53
AFB 24,221 26 42,134,997
AF8 21582195 49,28:3,96
B {2874 arbari/ha) T 15,5405 T 850,51
Retiaed- P 24 371 BE 42,9534, 23

Kormlso 29,281,555 435,2:3.07
Pannomnia 16,69+2 29 51,78:7,98
MediaB 25,47:0,68 42,90:1,66
Ada 37,1742 48,99:4,91

AF2 28,85+1,38 53,6+2,37

AF6 25,15+1,17 S6:3.04

C[2667 arborifha) Iand 22,77£2.29 44,85+1,73
fbaxd P 20,6142,48 47,84:3,00
KMomvkso 25,17:0.85 54.,08:2.82
Pannonia 29,36:2,64 51,8047,06
Medial 35,57:10,69 50,7511,36
Ada 33,81:2,93
AF2 363824,75
AFS 37451101
AF8 37,12:2.34
D {1233 arborl/ha] MAXAS 36,0122,25

MAXAP 3711821
MONYISO 41,49:1,73
PANNOMNA 51,8243.95

MediaD 290,21

Din punct de vedere al tipului de material sdditor se remarcd exemplarele provenite din puieti, urmate de
cele provenite din sada si butasi, pentur clona de referintd Max 4. Clona care la nivel de suprafata prezinta o
variatie descrescdtoare pentru exemplare preovenite din puieti de la schema de plantare optima de 1,25%x3 m
(47,84 t/ha), la 1,16x 3 m (42,96 t/ha) spre scheme largi 2,5x3 m (37,11 t/ha).

12



Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574

UEFISCDI, Contract 119/2012

3.4.3 Elaborarea ecuatiilor de biomasa dupa de 5 ani de vegetatie
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Figura 3. Ecuatiile de biomasd elaborate pentru dicmetrul de la 1 m pe fus

3.4.4 Concluzii preliminarii privind productia de biomasa dupa un ciclu
de vegetatie de 5 ani

Productia totala dupd 5 ani de vegetatie se dovedeste a fi semnificativ mai mare comparativ cu
productia dupd 4 ani de vegetatie, sporul ajunge pana la 40%;

Sub raportul productiei de biomasa se detaseazd clona Pannonia cu o productie de circa 51 t/ha dupa
5 ani de vegetatie indiferent de natura materialului saditor {butasi si sade) si indiferent fata de schema de
plantare;

Pentru clona Max 4 unde s-au utilizat toate cele trei tipuri de material saditor s-a constatat ca
exemplarele provenite din puieti produc semnificativ mai mult comparativ cu exemplarele provenite din
butasi. Diferentele nu sunt semnificative fata de exemplarele provenite din sade, mai ales pentru scheme
largi de plantare;
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S-au elaborat ecuatii de biomasa distinct pe tipuri de material saditor si pe clone, astfel ca putem
cunoaste productia de biomasd pe care o poate realiza un individ doar prin masurarea diametrului la
inaltimea de 1 m;

in medie productia de biomas3 la hectar dupd 5 ani de la infiintarea cuslturilor este de 45 tone.

4 Evaluarea biodiversitatii

Evaluarea biodiversitatii in culturile de plop Tn anul, comparativ cu biodiversitatea existenta pe
terenuri ocupate de alte folosinte {zavoi, pdsune, culturi agricole} a presupus in anul 2014 continuarea
observatiilor si inventarierilor privind insecte (Coleoptera: Carabidae) si pasarile.

4.1 Localizarea observatiilor de teren

rma de
-oprietate/administrare:

Culturile de plop: proprietate
privatd - FE AGRAR Dornesti;

Zavoaie: proprietate de stat,
Ocolul Silvic Marginea;

Culturi de gréu: proprietati
private;

Pasuni: proprietate de stat,
Comunele Dornesti si Satu Mare,

G

Figura 9. Localizarea cercetdtiior de biodiversitate

4.2 Protocolul de evaluare aplicat

-Investigatii insecte {Coleoptera: Carabidae) au constat in analiza spectrului carabidelor si abundentei
populatiilor acestora in cele patru tipuri de folosinte de teren

in zona centrali a fiecdrei suprafete analizate (culturd de plop, zivoi, pisune, culturd agricold) s-au instalat 5
capcane ,Barber” situate la distante de minim 50 m intre ele. Capcanele au fost prevazute cu lichid
conservant care sd permita functionarea acestora timp de cel putin 2 sdaptdmani. Capcanele au functionat pe
durata intregului sezon de vegetatie 2013 {aprilie — octombrie). Verificarea lor si recoltarea capturilor s-a
facut la cca. 2 saptamani.

-Investigatii pasari: Metoda folositd pentru culegerea datelor a fost cea a transectelor Tn cazul culturilor de

plop si a arboretelor de zdvoi si lunca si cea a punctelor de observatie pentru pasuni si culturile agricole.
Astfel, Tn arboretele de zdvoi si luncd au fost Tnregistrate pasdrile vazute sau auzite in puncte de stationare
situate din 100 in 100 de metri pe diagonala suprafetelor studiate; Tn fiecare punct s-a stationat timp de 5
minute si au fost notate pasarile inregistrate pe o razid de 50 m1n jurul punctului de stationare. in culturile de
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plop s-a aplicat aceeasi metoda a transectelor fiind nregistrate pasarile aflate in zbor sau asezate cu
mentiunea c3 acestea nu cuibdresc Tn culturile de plop (fapt confirmat si de observatiile de iarn3). Tn ce
priveste zonele deschise, pentru culturile agricole si pasuni, pe linia mediana a suprafetelor studiate s-au
stabilit cite douad puncte de observatie, din care au fost inregistrati toti indivizii, stdnd sau in zbor, pe o raza
de 100 min jurul punctului de observatie. $-au realizat iesiri in teren in 2013 si 2014, din luna aprilie Tn luna
iunie, diminetile, Tntr-un interval de timp de trei ore dupa rasaritul soarelui, fiind evitate zilele cu precipitatii
sau vant.

4.3 Rezultate preliminare

4.3.1 Insecte

Tabelul 5. Centralizatorul grupelor de insecte capturate la capcanele Barber in anul 2013

Tip ecosistem Carabidae Staphylinidae Elateridae |Alte spp. Coleoptere Furnici Total

Pasune.5.M. S0 135 24 214 1521 1988]
Plop.5.M. 223 167 5 226 2788 3409
Zavoi.5.M.1 40 158 17 606 1506 2727
Grau.S.M. 562 258 1 326 1094 2241
Zavoi.Dornesti 129 395 2 706 171 1403
Grau.Dornesti 288 500 4 993 155 1940
Plop.Dornesti 709 5S4 11 187 598 1609
Pasune.Dornesti 322 200 8 474 3047 4051
Zavoi.5.M.2 235 280 1 29% 524 1739
[TOTAL 2538 2191 73 4041 12204 21107

Tabelul 6. Centralizatorul grupelor de insecte capturate la capcanele Barber in anul 2014

Habitat Carabidae | Staphylinidae Elateridae | Alte spp. Coleoptere| Furnici Total

Pasune.5.M. 78 55 2 309 995 1439
Plop.5.M. 137 41 0 109 5436 5723
Zavoi.5.M.1 139 278 4 476 1524 2821
Zavoi.5.M.2 448 304 0 229 912 1893
Grau.5.M. 381 306 6 414 2023 3130
Zavoi.Dornesti 383 302 1 399 4 1089
Rapita.Dornesti 1433 228 22 238 158 2079
Pasune.Dornesti 126 28 19 323 1887 2383
Plop.Dornesti 633 22 6 37 771 1469
TOTAL 3758 1564 60 2534 14110 22026

4.3.2 Pasari

Ca urmare a observatiilor realizate in cele doua blocuri de monitorizare, in suprafetele de padure au
fost identificate 37 de specii de pdsdri in zavoiul de la Satu Mare si 32 de specii in padurea de lunca de la
Dornesti; pe terenurile agricole si pasunea de la Satu Mare a fost inregistrat acelasi numar de specii, 15, iar la
Dornesti un numadr la mic de 14, respectiv 10 specii in culturile agricole si pasune; in culturile de plop, la Satu
Mare au fost identificate 9 specii, iar la Dornesti 6 specii {figura...).

in cazul padurilor seminaturale de la Dornesti 5i Satu Mare s-au identificat atat specii caracteristice
mediului forestier inchis {ciocanitori, capintorture, pitigoi, sturzi, pantarusi, gaite, scortari etc.), cat si specii
care utilizeaza golurile, luminisurile, avand nevoie si de zone deschise {presuri, pitulici, silvii, muscari, sticleti,
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porumbei gulerati etc.) {tabelul 7). Pe terenurile agricole si pasuni au fost identificate atdt specii generaliste
{ciori, corbi, codobaturi, rindunele, cotofene) cit si specii caracteristice habitatelor deschise (ciocarlii, nagati,
ldstuni, ciocarlani, pietrari, mardcinari, berze, etc.). Acestor specii li se adauga si pradatoarele, observate
deasupra tuturor tipurilor de habitat, inclusiv culturile de plop, datorita teritoriului mare si variat de care
acestea au nevoie pentru a-si procura hrana.

40 1 37
35 4 H 32
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(=]
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Numér specii pasani
o o
o
-
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e
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PZsune Cultura plopi

Figura 10 Numdrul de specii din culturile de plop comparativ cu suprafetele cu aofte folosinte

Tabeluf 7Speciile identificate in suprafetele cu diferite categorii de folosinta si abundenta acestora

Abundenta (%)
e SATU MARE DORNESTI
Vegetatie Teren g Culturd Vegetatie Teren Z Culturd
I 3 P3sune : e - Pasune s

forestierd agricol plopi forestierd agricol plopi
Cinteza (Fringifln coelebs) 7.08 0 8] 18,18 5,42 &) 8] 8]
Presura galbend (Emberiza citrinelia) 58,20 4] 8] 8] 3,67 10,35 15,79 i)
Codobatura alb3 (Motacifla alba) 531 9,75 9,76 18,18 1,84 10,35 8] 8]
Graurul (Sturnus vilgaris) 531 29,27 31,71 8] 8,26 17.24 26,32 8]
Muscarul sur (Muscicapa striata) 443 0 0 0 5,51 0 0 0
Pitigoiul mare {Parus major) 443 0 0 9,09 5,51 0 0 0
Pitulicea (Phyloscopus collybita) 443 0 0 9,09 4,59 0 0 0
Silvia de cAmpie (Sylvia communis) 443 0 0 0 3,67 0 0 0
Sticletele {Carduelis carduetis) 4,43 0 9,76 o 6,42 §] 8] 8]
Sturzul cAntdtor (Turdus phitomelos) 443 0 0 0 3,67 0 0 0
Cotofana (Pica pica) 3,54 0 0 0 1,84 3,45 10,53 16,67
FAsa de pAdure (Anthus triviafis) 3,54 0 0 0 4,59 0 0 0
Gaita (Garrulus glandarius) 3,54 0 0 9,09 4,59 0 0 0
Mierla (Turdus merufa) 354 4] 0 & 4,59 8] 8] 0
Vrabia de copac (Passer montamus) 2,66 0 0 0 0 0 0 0
Lastunul (Defichon urbicum) 0 7.32 12,20 o] 8] 8] 10,53 8]
Sturz de livad3 (Turdus pitaris) 2,66 0 0 0 1,84 0 0 0
Macileandrul (Erithacus rubecida) 1,77 o 8] 4] 3,67 4] o 8]
Botgrosul {Coccothraustes coccothraustes) 1,77 0 0 0 2,75 0 0 0
CiocAnit. pestritd mare (Dendrocopos major) 1,77 0 0 9,09 0,92 0 0 0
Corbul (Corvus corax) 1,77 2,44 244 9,09 4] 4] 5,26 16,67
Florintele (Chioris chioris) 1,77 4] o o] 2,75 8] 8] 8]
Grangurul (richis orictus) 1,77 &) 4] o 4,59 8] o 16,67
Pantarasul (Troglodytes troglodytes) 1,77 0 0 0 1,84 0 0 0
Pitigoiul albastru {Cyanistes caeruleus) 1,77 0 0 0 2,75 0 0 0
Pitigoiul sur (Poecile pafustris) 1,77 0 0 0 0,92 0 0 0
Porumbel gulerat (Cofumba palumbus) 1,77 o 8] 4] 2,75 5,90 5,26 8]
Pupdza (Upupa epops) 1,77 2,44 2,44 0 0,92 3,45 5,26 0
Sfranciocul rosiatic {Lanius collurio) 1,77 244 8] o 1,84 5,90 o 8]
Silvia mic3 (Syhvia curruca) 1,77 0 0 0 0,92 0 0 0
Capantortura (ynx torquifia) 0,89 0 0 0 0,92 0 0 0
Cucul {Cucuus canorus) 0,89 &) 8] 9,09 1,82 8] o 16,67
Pitigoiul codat (Aegithalos coudatus) 0,89 0 0 0 0,92 0 0 0
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Pitulice fluier3toare (Phyfloscopus trochilus) 0,89 0 0 0 0 0 0 0
Scortarul (Sitta ewropaed) 0,89 0 0 0 1,84 0 0 0
Sorecarul comun (Buteo buteo) 0,89 2,44 8] 4] 4] 345 o 16,67
Turturica (Streptopefin turtur) 0,89 0 0 0 1.84 0 0 0
Vanturelul rosu (Fadeo tinnuncutus) 0,89 244 244 o 8] 345 5,26 8]
Ciocarlia (Aauda arvensis) 8] 12,20 7.32 4] 4] 5,90 10,53 8]
Prepelita (Coturnix coturnix) 0 12,20 0 0 0 13,79 0 0
Nagitul (Vanefius vaneftus) 0 2,44 0 0 0 0 0 0
Codobatura galbend (Motacilla flova) 0 4,88 0 0 0 0 0 0
Cioara grivd (Corvus cornix) 0 4,38 0 9,09 0 0 0 0
Pietrarul sur {Qenanthe oenanthe) 8] 244 244 o 8] 8] o 8]
Barza alb3 (Ciconia ciconia) 8] 2,44 244 4] 4] 4] o 8]
Randunica (Hirundo rustica) 0 0 9,76 0 0 0 0 0
Uliul porumbar {Accipiter gentilis) 0 0 2,44 0 0 0 0 0
Ciocarlan (Galerida cristata) o] 4] 244 o 8] 345 o 8]
Codrosul (Phoenicurus ochruros) 0 0 2,44 0 0 0 0 0
Cristeiul de cAmp (Crex crex) 0 0 0 0 0 3,45 0 0
Lacarul {Acrocephotus pafustris) 0 0 0 0 0 6,90 0 16,67
Eretele se stuf (Circus aeruginosus) 0 0 0 0 0 0 5,26 0

in cazul culturilor de plop, numirul de specii a fost redus, in ambele suprafete monitorizate au fost
observate specii generaliste si euritope, care au exigente scazute fata de conditiile de mediu si se adapteaza
cU usurintd la un ecart mare al variatiei factorilor abiotici si biotici {ciori, corbi, codobaturi, pitigoi, cotofene,
cuci); dintre speciile identificate {tabelul 1) doar grangurul si lacarul sunt mai specializate. Toate sunt specii
foarte comune, intdlnite si in cele mai antropizate medii, astfel Thcat contributia culturilor de plop la
biodiversitatea locala este redusa.

Pe baza datelor culese in teren, ludnd in considerare nu numai numadrul de specii, ci si abundenta
acestora a fost calculat indicele de biodiversitate Shannon, ale carui valori au fost de 3,43 respectiv 3,28
pentru vegetatia forestierd din suprafetele de la Satu Mare si Dornesti, de 2,31 si 2,48 pentru culturile
agricole 2,22 si 2,12, pentru suprafetele de pdsune si de 2,15, respectiv 1,79 pentru culturile de plop
{figural0).

Dintre speciile identificate, Tn zonele cu vegetatie forestierd de la Dornesti, speciile reprezentate prin
cel mai mare numar de indivizi, avind valorile abundentei cele mai ridicate sunt cinteza (7,1%), presura
galbena (6,2%) si codobatura alba (5,3%), iar la Dornesti graurul {8,3%), cinteza {6,2%), muscarul sur si
pitigoiul mare (5,5%). Cele mai scazute valori ale abundentei s-au finregistrat la Dornesti Tn cazul
capintorturei, cucului, turturelei, pitigoiului codat, pitulicii si scortarului {0, 9%). La Satu Mare situatia este
asemandtoare: alaturi de capintorturd cuc si pitigoi codat, abundenta cea mai scazuta o au si ciocdnitoarea
pestritd mare, pupdza si silvia micad (0,9%) {tabelul 7).

in culturile agricole, in ambele blocuri de monitorizare cele mai abundente specii au fost graurul,
prepelita si ciocarlia, iar pe pdsuni graurul, lastunul, ciocarlia si presura galbena {tabelul 1).

in culturile de plop, cele mai abundente specii sunt cinteza si codobatura alb3 (19%) la Satu Mare iar
la Dornesti toate speciile au avut aceeasi abundentd (16,7%).
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65 Calitatea solului din experimentul cu micoriza si din
suprafetele de evaluare a biodiversitatii.

Printre obiectivele centrale propuse enumeram:
® analiza comparativd a caracteristicilor chimice ale solurilor situate pe terenuri cu folosinta diferitd
{culturd de plop, padure, teren agricol, pasune);

e descrierea morfologica si fizicd a profilelor de sol efectuate in cele doua locatii (Dornesti si Satu Mare)
pentru cele patru tipuri de folosinta;

#  studiul influentei modului de culturd a solului, dar si a rolului micorizarii din plantatia experimentala de
plopi hibrizi Dornesti asupra caracteristicilor chimice a acestora in decursul unui sezon de vegetatie.

5.1 Localizare

Cercetarile cu privire la biodiversitatea solurilor au fost efectuate n luncile si terasele rdului Suceava
din zona Depresiunii Radautilor {intre localitatile Satu Mare si Dornesti)

Experimentul si cercetarile privind influenta modului de culturd a solului asupra proprietatilor fizico-
chimice ale acestora dar si asupra dezvoltdrii clonelor de plopi au fost amplasate intr-o suprafata de cca. 2,5
ha de teren agricol, intre comuna Dornesti si comuna Bilcduti, zon3 cunoscutd si sub numele de Tnseuarea
Balcauti {(subunitate geomorfologicd Dealurilor Dragomirnei — Podisul Sucevei)

5.2 Metodologia de lucru
Metodologia de lucru n studiul biodiversitatii solurilor din cele doud perimetre {Satu Mare si
Dornesti) a presupus prelevarea a 3 probe de sol din orizontul A din fiecare folosinta, respectiv: vegetatie
naturald de lunca (zdvoaie de plopi si salcii), plantatie de plopi hibrizi, pasune si teren agricol.

La nivelul probelor de sol au fost efectuat urmatoarele analize chimice:

edeterminare aciditatii solurilor prin metoda potentiometrica {valoare pH in apa);

edeterminarea continutului de humus prin metoda Schollemberger {H, %);

edeterminarea continutului de azot total prin metoda Kjeldahl {Nt, %);

sstabilirea continutuluiin fosfor mobil si potasiu mobil (P-AL si K-AL, ppm);

edeterminarea conductivitatii electrice {C.E.uS/cm) si a continutului total de sdruri solubile {CT.S.S.,

mg/100 g};

epentru probele de sol cu o valoare a pH-ului apropiat de 5 si, respectiv, pentru cele cu pH slab la

moderat alcalin {pH 7-8) a fost determinat continutul Tn aluminiu schimbabil (Al, me/100g) si

continutul n carbonati alcalino-pamantosi {%).
n ceea ce priveste experimentul din raza localit3tii Dornesti suprafata luatd in studiu a fost Tmpartitd n doud
blocuri experimentale {cu si fara micorizare aplicabild la clonele de plop). Fiecare bloc a fost impartit in doud
zone dupd modul de culturd, respectiv: ogor negru si teren necultivat. in fiecare dintre aceste suprafete au
fost cultivate trei clone de plopi {cdte trei rdnduri} si anume: AF8, AFZ si Panonia. Din zona centrald a
randurilor de plopi {excluzdnd zona tampon), respectiv din rdndul de mijloc al fiecarei clone pentru fiecare
combinatie experimentald clond/mod culturd/micorizare au fost prelevate cite 3 probe de sol din orizontul A
al profilelor de sol de tip faeoziom cambic. in total, in primdvara anului 2013, la instalarea culturii
experimentale au fost prelevate si analizate un numar de 36 probe.
Pentru a observa evolutia solului sub aspectul consumului de elemente nutritive si a maodificarii
caracteristicilor chimice, dupa primul sezon de vegetatie, In martie 2014 au fost prelevate si analizate la
laborator un numdr de 12 probe de sol {cite o proba din fiecare combinatie clond/mod culturd/micorizare).
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5.3 Rezultate si concluzii

fn urma efectudrii cercetdrilor cu privire analiza solurilor aflate sub diverse folosinte au fost
evidentiate o serie de rezultate si concluzii, prezentate n cele ce urmeaza.

in perimetrul de studiu Satu Mare solurile analizate sunt de tip aluviosol in zona de lunci si de tip
eutricambosol Tn zona deluroasa ocupata de pasune.

Prin analiza fizicd {granulometricad) a profilelor de sol s-a stabilit cd textura solurilor din zona de lunca
{cu folosintele: padure naturala, cultura plop si teren agricol} este una predominant grosiera {de la nisipoasa
in orizontul C la nisipo-lutoasa in orizontul A sau B}, valorile medii ale fractiunii nisip {fin si grosier} depasind
frecvent valoarea de 80 %. Acest fapt conduce la un drenaj intern de tip excesiv, si tindnd cont de nivelul apei
freatice de sub 2,5-3 m, Tn anumite perioade ale sezonului estival lipsite de precipitatii {cum a fost luna
august 2014), solurile analizate suferd de un deficit sever de umiditate. Efectul asupra vegetatiei a fost
observat asupra dezvoltarii culturilor de plop din zona Satu Mare, cind Tn sezonul de vegetatie 2014, dupd o
perivada lungd de lipsa de precipitatii atmosferice consistente din lunile august-septembrie (cca. 6
saptamani), exemplarele de plop ca reactie fiziologica de protectie si-au redus cu peste 70 % aparatul foliar
prin etiolare si cidere prematura a frunzelor {fig ....).

in perimetrul de studiu al biodiversititii de la Dornesti, solurile fiind situatd fn zon3 deluroasi de
interfluviu, sunt mai evoluate, conturdndu-se un orizont de tip By, iar solurile Tncadrandu-se la tipul faroziom
cambic. Textura acestora este una predominat mijlocie {lutoasad sau luto-nisipoasa) spre fina (luto-argiloasa),
cU un continut mediu de argila de cca. 32 %. Acest fapt conduce la o mai buna stocare a rezervei de apa in
sol, comparativ cu solurile aluviale din lunca Sucevei {zona Satu Mare).

fn urma analizelor chimice efectuate asupra probelor de sol prelevate din orizontul A din cele dou3
perimetre (Satu Mare si Dornesti) si, respectiv, din cele patru tipuri de folosintd diferitd {padure, plantatie
plop, teren agricol si pasune) au rezultat o serie de valori care au fost prelucrate statistic aplicind testul
ANOVA (analiza variantei).

Astfel, prin analiza variantei au rezultat diferente semnificative {fig. 4} n ceea ce priveste valorile pH
dintre cele doud perimetre analizate (DO-Dornesti si SM- Satu Mare).

Tab.8 Semnificatia diferentelor mediilor valorile pH dintre cele doui zone studiate (Dornesti si Satu Mare)

SMvs DO 1,324 5,856 2,120 <(0,0001 Yes
Tukey's d critical value: 2,998
SM 6,979 A neutru
DO 5,655 B moderat acid

Analizénd valorile medii ale pH-ului solutiei solurilor pe categorii de folosinte, separat pentru cele
doud perimetre cercetate se poate vorbi de o urmdtoare grupare a valorilor aciditatii: grupul a, soluri cu
reactie slab alcalina din zona ocupata cu vegetatie forestierd — Satu Mare; grupul ab, soluri cu pH slab acid la
neutru pentru folosintele pasune, teren agricol si cultura de plop —zona Satu Mare; grupul b, soluri cu pH
moderat acid pentru toate cele patru folosinte din zona Dornesti (fig.11).

Situatia este una explicabila datoritd pozitionarii geomorfologice si a rocii parentale din cele doua
locatii. Astfel, solurile din zona Dornesti, sunt situate Tn plind zond de podis, unde factorul climatic precipitatii
provocd o levigare sustinutd a sirurilor usor si greu solubile din sol, conducdnd la un pH moderat acid. In
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zona aluviala a luncii Sucevei {perimetrul Satu Mare)
solurile prezintd un continutul mediu de carbonati
cuprins intre 0,8 si 3,0 %, care sunt responsabili de
valorile slab alcaline la neutre ale pH-ului.

in ceea ce priveste valorile continutului fn humus,
exista diferente semnificative fintre cele doua
perimetre analizate, doar ca situatia este inversata
fatdi de valorile pH, in sensul cd, desi continutul

mediu Tn humus este unul ridicat, valori medii
semnificativ mai mari se Tnregistreaza la probele de
sol de la Dornesti {H=6,0%) fata de Satu Mare {H=4,0

%).

Analizand repartitia valorilor medii ale continutului
in humus pe categorii de folosintd se poate observa
{fig. 12} o asociere a acestora in patru grupuri
distincte: pasune-Dornesti; padure si plantatie plopi-
Dornesti, pasune —Satu Mare; teren agricol-Dornesti
siteren agricol —Satu Mare; padure si cultura de plop
—Satu Mare.

Apreciind valorile medii ale continutului in humus se
poate spune ca acesta are valori ridicate in toate
locatiile, mai putin in grupul: culturda de plop si

padure din zona Satu Mare, unde Tnregistreaza
continut mijlociu {fig. 12).

Analizand valorile medii ale continutului in azot total
{Nt, %)

semnificative, fapt explicabil, de altfel de strdnsa

intre cele doua locatii existda diferente
legdtura dintre continutul de humus din sol si
continutul de N.

Compararea valorilor medii ale continutului Tn azot
pe categorii de folosintd dezvidluie o asociere a
acestora Tn doua grupuri: primul din care face parte
pasunea cu un continut mare de azot si al doilea cu
celelalte folosinte caracterizate printr-un continut
moderat {fig.13). Acest fapt se poate explica printr-o
mai bund bioacumulare sub vegetatia ierboasd,
coroboratd cu aplicarea de ingrasamintelor chimice,
dar mai ales organice (tarlire) in pasune.

Asocierea valorilor medii ale continutului de azot in
functie de folosinta si locatie se poate observa in fig.
14. Din graficul de mai jos se poate observa ca

valorile Nt {%) indicd soluricu continut mare in azot
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Fig. 14 Distributia valorilor medii ale continutului de azot total
pe categorii de folosinta si locatie

in zona Dornesti {sub pdsune si padure}, respectiv sub pdsune Tn zona Satu Mare. Continut moderat de azot
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prezintd probele de sol recoltate din terenurile agricole din zonele Dornesti si Satu Mare, respectiv plantatia
de plop de la Dornesti, iar continut mic de azot 1l prezintad plantatia de plop de la Satu Mare, unde si continut
de humus este cel mai scazut.

in ceea ce priveste continutul de macroelemente din solurile analizate se constatd o ierarhizare
identicd pe categorii de folosintd atat a continutului de fosfor mobil, cit si a celui de potasiu, n sensul ca
valorile medii cele mai ridicate ale celor doud elemente se Tnregistreaza in terenurile agricole din cele doua
locatii, iar cele minime in culturile de plop {fig. 15, 16).

De remarcat este faptul cd nici Tn cazul P si nici Tn cazul K nu exista diferente semnificative intre
continutul acestora in cele doua locatii: Dornesti si Satu Mare.

P-AL K-AL
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Fig. 15 Distributia valorilor medii ale continutului de fosfor Fig. 16 Distributia valorilor medii ale continutului de
pe categorii de folosinta potasiu pe categorii de folosinta

Dacd n teren agricol aprovizionarea cu fosfor mobil (P-AL) este una mijlocie, gratie aplicarii ngrasamintelor
chimice si organice, in celelalte locatii aceasta este una slaba.

Analizate pe locatii si folosinte, valorile P mobil indica soluri de la bine aprovizionate cu fosfor in terenurile
agricole din zona Dornesti (aflate in gospodarii agricole de tip asociativ si deci cu un mai bun managment
agricol si funciar) la soluri cu aprovizionare foarte slaba la solurile de sub planatiile de plopi din zona Satu
Mare {fig. 17).

Diferentele de continut in potasiu sunt mai miciintre cele patru folosinte, asta si din cauza faptului ca valorile
acestuia au legatura mai mult cu textura solului {% de argild) decat cu eventualele consumuri si Tngrasaminte
in teren agricol si pasune. De altfel, comparativ cu continutul in fosfor, valorile continutului Tn potasiu indica
0 aprovizionare de la mijlocie sub plantatiile de plopi la ridicata in terenurile agricole, in special la cele din
zona Dornesti {fig. 18).
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Fig. 17 Distributia valorilor medii ale continutului de fosfor Fig. 18 Distributia valorilor medii ale continutului de
pe categorii de folosinta si locatie potasiu pe categorii de folosinta si locatie
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fn ceea ce priveste valorile conductibilitatii T
electrice (C.E.}, ca expresie a salinizarii solului, se poate {uS,fm}
concluziona faptul «cd, desi, existd diferente 40

semnificative Tntre valorile medii rezultate la probele de 130 &
sol recoltate in cele doua zone si, respectiv, pe categorii 140
de folosintd (fig. 19), in toate cazurile solul este 10
nesalinizat.
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Fig. 19. Distributia valorilor medii ale conductibitatii
electrice pe categorii de folosinta si locatie

Experiment efect micoriza
Analizand valorile principalilor indicatori ai troficitatii solului dupa un sezon de vegetatie s-au constat o serie

de diferente semnificative ale unor proprietati chimice ale solurilor.

Astfel, Th urma analizei valorilor medii ale pH-ului solutiei solurilor s-a observat o diferenta semnificativa intre
probele de sol recoltate la nceputul experimentului {2013) si cele din primdvara anului urmator -2014 (fig.
20). Diferente semnificative s-au inregistrat si intre valorile aciditatii dintre blocul cu micorizare (M) si,
respectiv, fard micorizare (FM) {fig. 21)

pH -

o P |
5 b a

b
a 5.0
3
2 4.5
1
0 40
2014 2m3 M FM

Fig. 20 Valorile medii ale aciditatii solutiei solului in functie Fig. 21 Valorile medii ale aciditatii solutiei solului in functie
de anul recoltarii de aplicare micorizare

in ambele situatii solul este unul moderat acid, iar diferentele de la anul 2013 la 2014, Tn sensul cresterii
usoare a valorilor medii ale pH-lui de la cca. 5 la cca. 5,2, se poate datora influentei litierii de plop asupra
stratului superior de sol {orizont A). Tn acest sens, in prim3vara anului 2015, dupd o descompunere partiali a
litierii, se vor recolta noi probe de sol pentru a confirma ipoteza anterior mentionata.

Diferente semnificative au rezultat si Th cazul continutului de humus {H, %) din orizontul A. Astfel, anul
recoltdrii, modul de lucru {ogor negru-ON, teren nelucrat — N}, dar si aplicarea micorizdrii (M/FM) au avut
influenta asupra valorilor medii ale continutului de H% (fig.22, 23).
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Fig. 22 Valorile medii ale continutului in humus in functie Fig. 23 Valorile medii ale continutului in humus in functie de mod
de aplicare/neaplicare micorizare de lucru {ogor negru/nelucrat)

Prin analiza diferenfiatd a valorilor confinutului mediu de humus in functie de an de recoltare
s1 aplicarea micorizarii s-a constatat o valoare mult mai scazutd a acestuia la mvelul anului 2014 in
blocul cu micorizare comparativ cu anul 2013 la acelasi bloc (fig. 18). Acest fapt ar putea fi pus si pe
scama unor diferenfe de confinut de humus intre diferite zone ale suprafetei experimentale.
Rezultatele analizelor din ami 2015 si 2016 urmand sa releve influenta acestui factor.
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Fig. 24 Valorile medii ale continutului in humus in functie de Fig. 25 Valorile medii ale continutului in humus in
an recoltare si micorizare {(FM/M} functie de an recoltare si mod lucru {ON/N)

in ceea ce priveste influenta modului de lucru asupra procesului de humificare si mineralizare din sol se
poate constata o diferenta semnificativa intre cele doua moduri de cultura {fig. 19).
Cu privire la modificarea continutului principalilor nutrienti din sol (N, P, K) prin analiza variantei valorilor
medii ale continutului Tn azot total, fosfor si potasiu mobil se poate afirma faptul ca diferente semnificative
ale valorilor medii ale acestora Tntre cei doi ani de recoltare s-au inregistrat numaiin cazul azotului sia
fosforului {fig. 26, 27). De altfel, continutul in fosfor mobil P-AL {(ppm) reprezintd un criteriu cert de evaluare
a consumului de nutrienti din sol de catre orice fel de culturd cu caracter intensiv de crestere.

Daca continutul mediu de azot total a ramas siTn 2014 la categoria aprovizionare mijlocie cu azot,
atunci continutul mediu de fosfor a scdzut drastic trecdnd de la categoria moderat aprovizionat la categoria
slab aprovizionat cu P.
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Sustenabilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574

UEFISCDI, Contract 119/2012

Nt (%) P-AL
o . (ppm) 5
b 30
0,2 20 b
0,1 10
0,0 0
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Fig. 26 Valorile medii ale continutului in azot total in functie Fig. 27 Valorile medii ale continutului in fosfor in functie de
de anul recoltarii anul recoltarii

6 Indicatori de proces si de rezultat

Indicatori Numadrul de proiecte realizate Tn parteneriat international 0
desproces Mobilitdti interne 78zile (3,7 luni x om)
Mobilitdti internationale 7 zile {0,3 luni x om)
Valoare investitii pentru proiecte 2400lei
Numadrul de Tntreprinderi participante 1
Indicatori Numadrul de articole publicate sau acceptate spre publicare 4
HEsHEZRIaY Numadrul de cereri brevete de inventie Tnregistrate 0
Numadr de participari la conferinte internationale 2
Ponderea contribuitiei private la proiecte 15%
Valoarea contributiei private la proiecte 13300 lei
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