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Rezumatul etapei

Scopul acestui proiect de cercetare este de a studiaTn ce masura culturile de rotatie pe termen scurt instalate
pe terenuri din afara fondului forestier pot genera beneficii pentru comunitatile locale si industrie, minimizand
Tn acelasi timp impactul asupra mediului Tnconjurator.

Obiectivele proiectului

1.Analiza evolutiei proprietatilor solului {nutrienti, texturad) pe perioada unui ciclu de plantatie si compararea
acestora cu cele ale solurilor utilizate Tn alte scopuri;

2.Evaluarea bilantului de carbon Tn contextul culturilor cu ciclu scurt de productie Tn comparatie cu terenurile
cu utilizari alternative;

3.Evaluarea si monitorizarea biodiversitatii Tn culturile cu ciclu scurt de productie, comparativ cu terenurile cu
utilizari alternative;

4. Analiza economica a diferitelor utilizari alternative a terenurilor si analiza riscurilor si beneficiilor generate de
culturile de plop pentru comunitatile locale;

5.5tabilirea Tmpreund cu principalii factori interesati a unui set de indicatori si criterii de gestionare durabila a
productie de biomasa prin culturile cu ciclu scurt de productie, care sa raspunda criteriilor de utilizare
industriald inovativa si competitiva, dar cerintelor de mediu si asteptarilor comunitatilor locale.

Scopul aferent acestei fazej a fost de a demara si efectua o serie de activitati de teren care sd pund | adispozitia
beneficiarilor proiectului informatii primare refetitoare |a efectul micorizei rddacinilor de plop asupra vitalitatii
si productivitatii, precum si date concrete privind biomasa acumulata |a nive| de exemplar de diferite clone de
plop si biodiversitatea din culturile de plop cu ciclu scurt comparativ cu cea existenta pe alte tipuri de folosinte.
Obiectivele urmarite au fost:

1. Lansarea experimentului privind micorizarea radacinilor diferitelor clone de plop;

2. Estimarea biomasei aeriene produsa de diferite clone de plop existente Tn diferite culturi experimentale;
3.Evaluarea biodiversitatii existente Tn culturile de plop cu ciclu scurt pentru producerea de biomasa
comparativ cu alte folosinte;

4. Culegerea informatiilor privind calitatea solului din experimentele cu plop si din suprafetele de evaluare a
biodiversitatii.

Obiectivele etapei au fost realizate integral.

Rezultatele obtinute.

1.5-a instalat experimentul privind analiza efectului micorizarii radaciniilor plopului asupra strii de vegetatie
a acestuia. Experimentul functioneaza corespunzator, primele masuratori de crestere urmand a fi efectuate
in anul 2014.

2. S-a realizat evaluarea biomasei diferitelor clone de plop, si s-au generat ecuatiile alometrice privind
raportul dintre circumferinta arborilor de plop la 2,0 m si biomasa supraterana produsa.

3. S-au facut observatiile de teren necesare evaluarii biodiversitatii in culturile energetice de plop comparativ
cu alte tipuri de folosinte;

4. Au fost recoltate probele de sol necesare stabilirii propritatilor fizicochimice ale solului, analiza acestora
urmand a se efectua in anul 2014,

Cuvinte cheie:

Terenuri marginale, impadurire, cultuii de plop, depresiunea Radauti, protocol de cercetare |
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1 Obiectivele fazei 2013 si activitati de diseminare

Faza a doua a prezentului proiect s-a desfasurat intre 01 ianuarie si 31 decembrie 2013.

Scopul aferent acestei fazei a fost de a demara si efectua o serie de activitati de teren care sd puna |
adispozitia beneficiarilor proiectului informatii primare refetitoare la efectul micorizei radacinilor de
plop asupra vitalitatii si productivitatii, precum si date concrete privind biomasa acumulata la nivel
de exemplar de diferite clone de plop si biodiversitatea din culturile de plop cu ciclu scurt comparativ
cU cea existentd pe alte tipuri de folosinte.

Obiectivele urmarite au fost:
1. Lansarea experimentului privind micorizarea radacinilor diferitelor clone de plop;

2. Estimarea biomasei aeriene produsa de diferite clone de plop existente in diferite culturi
experimentale;

3.Evaluarea biodiversitatii existente in culturile de plop cu ciclu scurt pentru producerea de
biomasd comparativ cu alte folosinte;

4. Culegerea informatiilor privind calitatea solului din experimentele cu plop si din suprafetele de
evaluare a biodiversitatii.

Activitatea proiectului s-a desfisurat pe patru arii tematice:

Aria tematicd 2.1: Instalarea experimentelor de plop siintretinerea lor, conduse de partenerii P1si P2
(FE AGRAR respectiv ICAS);

Aria tematicd 2.2: Analize de sol si carbon, condusa de coordonator (USV);
Aria tematicd 2.3: Evaluarea biodiversitdtii condusa de coordonator (USV);

Aria tematicd 2.4: Estimarea biomasei aeriene, condusd de coordonator {USY).

Activitatea de diseminare a proiectului a constat in prezentarea a 4 comunicari in cadrul Conferintei
Internationale "Integrated Management of Environmental Resources” Suceava 1-2 noiembrie 2013:

- Wood biomass assessment in short cicle, multiclonale comparative cultures of hybrid poplar of
different provenance {methodology and partial results) —autori: Daniel Avacaritei, Qlivier
Bouriaud, Mihai-Leonard Duduman, Manole Greavu, Alexei Savin, Nicolae-Marcel Flocea,
Catalin-Constantin Roibu, lulian Danila, Bogdan Negre, Lucian Flutur, Mibai Vrabie;

- The study of soil biodiversity and the influence of soil maintenance on the development of hybrid
poplar clones in the Dornesti-Satu Mare area Suceava County —autori: Alexei Savin, Ovidiu
Trifan, Sergiu Covatariu, Cezar Ciurla;

- Assessment of biodiversity in habitats with different degrees of human intervention -
methodological issues and preliminary results — autori: Mihai-Leonard Duduman, Nicolai Olenici,
Cezar Valentin Tomescu, Anca Maciuca, Gabriel Danila, Valentina Olenici, lovu Birig, Catalina
Barbu, lulian Danila, Lucian Grosu, Bogdan Negrea, Laura Bouriaud;

- Identification and mapping of marginal lands and recent afforestation in North-Eastern Romania —
autori: Qvidiu lacobescu, loan Ciornei, Adriana Roxana Barnoaiea, lonut Barnoaiea
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2 Studiul micorizarii radacinilor de plop

2.1 Localizarea experimentului de teren
Experimentul privind studiul micorizdrii radacinilor de plop a fost dezvoltat pe o suprafata
omogend de teren de 2,3 ha proprietatea partenerului P1 FE AGRAR, situata pe deaul Fintdna Mare
de pe raza comunei Dornesti {jud. Suceava) {47°53'40,54”N; 26°00'32.86"'E; 385 m ASL). Folosinta
initiald a terenului a fost cea agricola, Tn anii anteriori pe aceasta suprafata fiind cultivate n special
rapita, cartoful si porumbul.

2.2 Dispozitiv experimental

Dispozitivul experimental a fost proiectat in asa fel Tncat studiul micorizarii la plop sa se faca
tindnd cont de tipul de clonad de plop si de modul de intretinere a culturii. Astfel, s-au folosit trei
clone de plop {AF2, AF8 si Pannonia) si s-a avut Tn vedere testarea a trei variante de intretinere a
solului {ogor negru, ogor verde si ogor nelucrat). Pornind de la geometria suprafetei de teren avuta la
dispozitie, dispozitivul experimental a fost alcituit din doua blocuri experimentale {un bloc unde s-au
aplicat solutii micoritice, si un bloc martor. In ambele blocuri s-au plantat cele trei clone de plop,
grupate Tn ploturi ce aveau ca si caracteristici modul de ntretinere a culturii. Intr-un plot au fost
plantate noud randuri de sade de plop (cdte trei randuri pentru fiecare clona), pe un rand fiind
instalate cca 70 sade. Distanta dintre rdnduri a fost de 3 m iar cea de pe rdnd de 1,5 m.

2.3 Instalarea si intretinerea experimentului

Lucrdrile de pregatire a terenului si de instalare efectiva a experimentului s-au efectuat de
catre partenerul P1 FE AGRAR cu asistenta tehnica din partea USV si ICAS.

Pregatirea terenului a presupus efectuarea unei araturi de toamna {2012) si discuirea
terenuluiin primdvara 2013. Plantarea efectivd a culturii experimentale s-a efectuat in 13 mai 2013,
cu ajutorul unei masini de plantat mecanizate, actionate de un tractor agricol. Materialul vegetal de
plop folosit {sade) pentru blocul cu micorizare a fost tratat in prealabil prin imbaierea partii inferioare
{care se introduce Tn sol} Tntr-un container contindnd solutia micorizanta. Pentru solutia micorizanta
s-au utilizat urmatoarele produse:

- Mykonor Bio Aktiv: 3kg pe 2 ha — substanta propriu-zis micorizantad, care contine ciuperci
simbionte radacinilor speciilor forestiere;

- Additive Symbivit (Biohelp): 3 kg total — substantd care ajuta fixarea substantei micorizante
de sadele de plop energetic.

intretinerea culturilor experimentale s-a ficut astfel:

- pentru ogorul negru: s-au aplicat doua discuri pe an i s-a erbicidat spatiul dintre puieti, pe rdnd;
-ogor verde, dupa al doilea disc, spatiul dintre randuri a fost semdanat in august cu trifoi rosu,
-teren nelucrat {varianta martor} nu s-a intervenit.
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2.4 Recolfarea materialului biologic penftru analiza
reusitei micorizarii

in septembrie 2013 s-au preluat probe de ridicini fine de la cele trei clone de plop din cele
doud blocuri {cu micoriza si martor}, probe ce sunt in curs de analiza la statiunea ICAS Brasov, pentru
a vedea Tn ce mdsurd micorizarea a reusit.

Per ansamblu experiment, modul de intretinere a terenului a afectat semnificativ {vizual)
starea de vegetatie a plopilor, indiferent de clon3. Tn cazul terenului lucrat {ogor negru sau verde)
starea de vegetatie si de sdnatate a plopilor este mult mai bund decat in cazul exemplarelor situate
pe teren nelucrat.

Estimarea biomasel aeriene

2.5 lLocalizarea cercetarilor

Cercetdrile efectuate au vizat evaluarea capacitdtii productive {(acumularea de biomasd) a o
serie de clone de plop {tabelul 1) folosite Tn mod curent pentru productia de biomasa lemnoasa in
Romania. Tn acest sens s-au ficut o serie de misurdtori specifice pentru determinarea biomasei
arborilor de plop in 6 locatii din Romadnia, reprezentative pentru cultura plopilor hibrizi.

in toate suprafetele experimentale Tn care s-au ficut lucriri de estimare a biomasei
variantele de clone testate au fost grupate dupd principiul experimental al patratului latin. Clonele
erau instalate Tn ploturi formate din cate trei randuri monoclonale, situate la distanta de 3 mintre ele
si la o distantd medie de 1,25 m intre exemplarele de pe rind, insumind in medie cca 150 de
exemplare de plop intr-un plot.

Tabelul 1. Localizarea suprafetelor experimentale pentru evaluarea biomasei si prezentarea clonelor
de plop hibrid euroamerican testate

Mr. crt | Locatie Coordonate Clone Provenienta
1 Dornesti Bloc B | 47°50°49'N, 25°58'29"'E AF2, AF6, AFB, Ad4A, Monvizio, Max 4, Pannonia | Butasi
2 Dornesti Bloc C | 47°50°49'N, 25°58'29"'E AF2, AF6, AMA, Monwizio, Max 4, Pannonia Sade
3 Braila A5016'A40N, 27°59 307E AF2, AF6, AF8, Monvizio, Sacrau 79, Turcoaia Sade
4 Cilarasi AAC08'157N, 27°2 2’ 50"'E AF2, AFb6, AF8, Monvizio, Sacrau 79, Turcoaia Sade
5 Craiova A3°50°36''N, 23°51°23"E AF2, AFb6, AF8, Monvizio, Sacrau 79, Turcoaia Sade
Husi A6°39'37N, 28°06'06"'E AF2, AFb6, AF8, Monvizio, Sacrau 79, Turcoaia Sade

2.6 Culegerea materialului i datelor de teren

in fiecare suprafatd (parceld) ocupati de o anumitd variantd experimentald, s-au misurat minim 30
de exemplare de plop.

Pentru fiecare arbore s-a masurat urmdatoarele caracteristici dendrometrice:
- Circumferinta arborelui la baza;

-Circumferinta arboreluila 1.30 m {mm, cu panglica dendrometrica);
-Circumferinta arboreluila 2,00 m;
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-In3ltimea totald (cm);
-Inaltimea elagatd {cm);
-Cresterea in Tndltime (cm);

Pentru determinarea gravimetrica a biomasei, in fiecare grupare de 30 de arbori masurati sistematic
indiferent de locul de inventariere, se vor alege randomizat cite 10 exemplare. Fiecare arbore de
proba va fi recoltat prin sectionare de la nivelul suprafetei solului.

Dupa doborédre s-au facut urmatoarele operatii:

1.Indepdrtarea ramurilor si sectionarea acestora in piese cu lungimi de 40-50cm;
2.Alegerea unei ramuri reprezentative pentru coroand;

3.Recoltarea de rondele de la bazd, 1.30 si 2.00 m;

Pentru fiecare arbore recoltat s-au mdasurat, pe langa caracteristicile dendrometrice, atdt greutatea
trunchiului cat si greutatea ramurilor.

-Greutatea trunchiului si a ramurilor (BTW) se va determina prin intermediul unui cantar platforma,
obtindndu-se parametrul biomasa totala verde;

-Greutatea lemnului verde (BLY) a fiecarei rondele si a fiecarei ramuri selectate este determinata pe
loc cu un cantar de precizie.

2.7 Lucrari de laborator si birou

Rondelele si ramurile recoltate au fost uscate in etuvd la o temperaturd de 105° C pdna la atingerea
unei greutati constante {Gc}, timp de 24 ore.
Procentul de umiditate al fiecarei rondele U% este calculat astfel:

U%:BL'T;—_GC.NO

(1)

Continutul procentual de umiditate al arborelui de proba {U%arb.}, se determina prin folosirea

mediei U%, folosita Tn ecuatia {2} pentru determinarea biomasei supraterane a arborelui {(BSa).
BTW

BSa=—""__
1+U %,

(2)

Unde,

BSa - substanta {masd) uscatad {grame),

BTW - masa verde {grame),

U%arb - procentul de umiditate estimat pentru arborele de proba.

Biomasa totala supraterana a fiecarui lot experimental se determina cu urmatoarea ecuatie:

Bls=s-BSa,,, 3)

Unde,
s - densitatea de plantare {fire pe hectar);
BSamedie - media biomasei aeriene a arborilor de proba {grame).

Analiza datelor. Prelucrarea primara a datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei Excel (Microsoft). Analiza
statisticd a datelor s-a facut cu ajutorul aplicatiei R.

Pentru a vedea care clona este mai productiva in acumularea de biomasa, s-a facut o analiza
comparativa a biomasei medii acumulate de fiecare clona in parte aplicind testul ANOVA. Pentru
analiza semnificatiei diferentelor s-a aplicat testul Tukey.
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2.8 Rezultate preliminare

2.8.1 Biomasa medie a trunchiurilor
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2.8.2 Biomasa ramurilor

Experiment B
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2.8.3 Biomasa totala
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Ecuatii alometrice privind legatura dintre circumferinta la 2 m si biomasa acumulata

Experimentul C-sade

— AA —  Max4
AF2  -===- Monviso
20 — AFB ----=  Panonia
o
x 15 H
a
m
£
o
T
5 —
| I | 1 | |
5 10 15 20 25 30
Circumferinta_2m (cm)
Coefficients:

a

Estimate Std. Error tvalue Pr{>|t])}
AdA 08976840 0.2984818 3.342529 8.63999%e-05
AF2  1.6155330 0.4280082 3.774538 5.164803e-03
AF6  1.3020972 0.4673437 2.786166 3.351008e-04
AF8  1.5005887 0.4165452 3.602463 1.277991e-03
Maxd 0.6509741 0.2859427 2.245182 5.966947e-05
Monviso 1.2332110 0.2287593 5.367403 1.834023e-04
Pannonia 1.5769144 0.3556657 4.433689 8.416261e-04

b

Estimate Std. Error tvalue Pr{>|t])
AdA  0.089113100.011882100 7.489777 1.332175e-09
AF2  0.07323177 0.010460196 7.000995 1.379434e-05
AF6  0.08523693 0.016512677 5.404147 5.210885e-08
AF8  0.07551555 0.010060861 7.5057598 2.720368e-07
Maxd 0.122832170.0235836867 5.131506 5.797755e-10
Monviso 0.09266009 0.00771307212.013382 2.793338e-11
Pannonia 0.07921340 0.009192536 8.617143 3.687315e-07

Residual standard error: 1.446147 on 146 degrees of freedom
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Experimentul B - Butasi

— AdA — Max4 /
209 ARx 000 eeEss Monviso /,’
— ARG 2 mmeee Panonia 4§
— 15 5
)}
=
©
1]
©
E
o
m 10
5 -
Circumferinta_2m (cm)
Coefficients:

a

Estimate Std. Error tvalue Pr{>|t])}
AdA 16087838 0.3501450 4.584622 6.375544e-04
AF2  1.7076276 0.32852755.191501 3.906179e-06
AF6  2.6306233 0.93878962.802144 2.482506e-04
Maxd 0.7470387 0.2547883 2.931998 1.187698e-04
Monviso 6.5674798 1.1558469 5.681963 1.654637e-05
Pannonia 3.0163948 0.4385257 6.878491 2.283466e-05

b

Estimate Std. Error tvalue Pr{>|t])
AdA  0.07537157 0.0072237380 10.433813 2.428636e-08
AF2  0.07172698 0.006250805 11.474656 2.123454e-14
AF6  0.06157088 0.013480695 4.537008 6.435340e-07
Maxd 0.11204603 0.013066220 8.575245 2.388181e-11
Monviso 0.02652266 0.006571501 4.035766 1.200741e-03
Pannonia 0.05717780 0.004849284 11.750976 1.427662e-08

Residual standard error: 1.567254 on 148 degrees of freedom
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Concluzii preliminare privind estimarea biomasei.
Productia de biomasa este diferentiata semnificativ Tn raport cu provenienta culturilor (SADE

vs. BUTASI);

Culturile din sade sunt superioare celor din butasi pentru toate clonele folosite;

intre clone se evidentiaza diferente semnificative atat in ceea ce priveste biomasa
trunchiului cat si cea a ramurilor;

Pentru biomasa trunchiului valori superioare le inregistreaza clonele AF8 si Monviso la butasi
si clonele Pannania, A4A si AF2 la sade;

Valori inferipare ale biomasei trunchiului le regdsim la A4A si Max4 la butasi si la Max4 la
sade;

Productii reduse de biomasa ale trunchiului le regasim si la clona Max4 provenitd din puieti
plantati Tn ambele experimente;

Biomasa ramurilor are valari superioare la clonele Max4 P din experimentul B si la clonele
Max4 si AF2 din sade;

Cea mai redusa cantitate de ramuri o detine clona AF6 atat la provenienta butasi cat si sade;
Biomasa supraterand totald atinge cele mai mari valori la clona AF8 din butasi si la clonele
Pannonia si AF2 din sade;

Butasii clonei Max4 si puietii aceleasi clone din experimentul C au cele mai reduse acumulari
de biomasa supraterana.

Clona Max4, indiferent de provenientd, detine cel mai mare procent al biomasei ramurilor

din biomasa totala.

3 Evaluarea biodiversitatii

Evaluarea biodiversitdtii in culturile de plop, comparativ cu biodiversitatea existentd pe terenuri
ocupate de alte folosinte {zavoi, pasune, culturi agricole} a presupus observatii si inventarieri privind
urmatoarele grupe de vietuitoare:

-plante superioare;

-insecte {Coleoptera: Carabidae);

-reptile si amfibieni;

-pasari;

-micromamifere.

13



Sustenabhilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
J i l_r_l trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574
Ll | UEFISCDI, Contract 119/2012

S TR OM A

3.1 Localizarea observatiilor de teren

rma de
-oprietate/administrare:

Culturile de plop: proprietate
privata - FE AGRAR Darnesti;
Zévoaie: proprietate de stat,
Ocolul Sitvic Marginea;

Culturi de griy: proprietati
private;

Pasuni: proprietate de stat,
Camunele Dornesti si Satu Mare.

Localizarea crcetétilorde biodiversitate

3.2 Protocolul de evaluare aplicat

-Inventarieri plante superioare:

Pentru fiecare suprafatd analizata s-a stabilit o suprafatd de proba de 1000 mp, cdt mai omogend sub
raport structural, de pe care s-au inventariat toate speciile de plante superioare {cormofite}. Pentru
surprinderea cat maifidela a realitdtii, aceastd inventariere s-a combinat cu metoda parcurgerii
teritoriului pe un traseu.

Observatiile legate de plante s-au efectuat aprilie, apoi la sfarsitul lunii mai —Tnceputul lunii iunie,
sfarsitul lunii iulie si Thceputul lunii septembrie.

-Investigatii insecte {Coleoptera: Carabidae) au constat Tn analiza spectrului carabidelor si abundentei
populatiilor acestora in cele patru tipuri de folosinte de teren

in zona centrali a fiecdrei suprafete analizate {culturd de plop, zivoi, pisune, culturd agricol3) s-au
instalat 5 capcane ,Barber” situate la distante de minim 50 m intre ele. Capcanele au fost previzute
cu lichid conservant care sd permita functionarea acestora timp de cel putin 2 saptamani. Capcanele
au functionat pe durata intregului sezon de vegetatie 2013 {aprilie —octombrie). Verificarea lor si
recoltarea capturilor s-a facut la cca. 2 saptamani.

-Investigatii reptile si amfibieni

s-au facut evaludri calitative asupra populatiilor de amfibieni prin realizarea unor transecte
diagonale si analiza exemplarelor capturate in capcanele de insecte.

-Investigatii pasari:

S-au ficut observatii directe {vizuale si auditive] privind prezenta anumitor specii de pasari pe
teritoriul habitatelor studiate.

-Investigatii mamifere:

14
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Pentru mamifere — mustelide, iepure, viezure, vulpe, eventual ciprior, deoarece densitatea era de
asteptat sa fie redusa, s-au faScut observatii asupra prezentei diferitelor urme pe zipada si observatii
de traseu, cu Tnregistrarea prezentei exemplarelor diferitelor specii.

3.3 Rezultate preliminare

3.3.1 Plante cormofite

Pasune - Satu Mare

in cele 5 relevee realizate in acest tip de
vegetatie [pasune} au fost identificate 44 de
specii ierboase, din care majoritatea sunt specii
praticole, dar si unele specii de buruieni sau
specii nitrofile, ce indicd o presiune antropo-
zoogend mare asupra acestei zone {pdsunat cu
animale domestice).

Releveele au avut fiecare o suprafata de
100 mp. Pentru fiecare specie a fost stabilt
indicele AD {abundentd dominanta) dupa Braun-
Blanguet, precum si constanta (K], fapt realizat
pentru toate celelalte relevee ale studiului.

Cultura plop - Satu Mare

Releveele 6-10, realizate in cultura de plop de la
Satu Mare cuprind 34 de specii ierboase, in marea
lor majoritate specii segetale {buruieni), proprii
terenurilor agricole din jur, dar se remarcd si
prezenta cdtorva specii praticole, infiltrate din
zonele cu pajisti adiacente acestei culturi.
Suprafetele releveelor au fost de 100 mp fiecare,
iar bogatia de specii este micd, doar in releveul 7
fiind identificate 18 specii.

Zavoi salcii — Satu Mare

Numadrul speciilor de plante vasculare identificate
in releveele 11-15, realizate intr-un zdvoi de salcii
din imediata apropiere a culturii de plop de mai
sus, este mult mai mare, fiind corelatd strdns cu
spectrul floristic al acestui tip de ecosistem. Au
fost identificate 56 de specii din care numeroase
specii mezo-higrofile.

Grau - Satu Mare
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Asa cum era de asteptat, in cele cinci relevee efectuate in aceastd cultura de grau, bogatia de specii
este foarte micd, fiind prezente doar citeva specii segetale {buruieni) precum si unele specii
ruderale, doar la nivel de cativa indivizi.

Zavoi — Dornesti

Acest zdvoi detine cea mai mare bogatie Tn specii,
dintre toate tipurile de ecosisteme analizate, fiind
identificate 73 de specii, atdt ierboase cat si
lemnoase. Releveele au suprafata de 100 mp, iar
hotele de AD au fost date separat pe straturi
{ierburi, arbusti si arbori). Cele mai multe specii au
fost identificate in releele 22 si 24, respectiv cite
35 de specii. Marea majoritate a speciilor sunt
proprii mediului forestier, fiind prezente totusi si
cateva specii praticole sau chiar ruderale.

Cultura grau - Dornesti

Acest ecosistem se remarcad ca fiind cel mai sdrac
in specii, aici gdsindu-se doar 14 specii de plante
vasculare, segetale (buruieni de culturd). Aceste
specii sunt reprezentate prin indivizi mici si slab
dezvoltati.

Cultura plop - Dornesti

Situatie este relativ similard cu cea a celeilalte
culturi de plop din Satu Mare, majoritatea celor 31
de specii identificate fiind specii de buruieni
caracteristice zonei, si citeva specii ruderale {apar
pe terenuri neingrijite, marginea drumurilor}.
Separat, pe fiecare releveu, bogatia in specii este
foarte micd.

Pasune - Dornesti

Cele 5 relevee efectuate aici, au relevat prezenta a
48 de specii vegetale, fiind cea mai bogata pasune
studiatd. $i aici se remarca prezenta speciilor
nitrofile ce indicd o presiune antropo-zoogena
mare asupra acestui ecosistem. In releveul 40 au
fost identificate 29 de specii ierboase.
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Zavoi plop Dornesti

Ecosistem cu o diversitate floristica relativ mare,
adaposteste atdt specii ierboase cit si lemnoase,
fapt evidentiat in lista de 52 de specii identificate
n releveele 41-45, realizate aici. Fiecare releveu
a avut o suprafata de 1000 mp. Sunt prezente si

specii praticole dar si specii mezofile. De
asemenea, sunt prezente si cdteva specii
nitrofile.
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Bogatia in specii de plante pentru habitatele analizate
3.3.2 Insecte

Tabelul 2. Centralizatorul grupelor de insecte capturate la capcanele Barber
Tip ecosistem Carabidae Staphylinidae Elateridae |Alte spp. Coleoptere Furnici Total I
Pasune.S5.M. 80 132 24 214 1521 1988I
Plop.5.M. 223 167 5 226 2788 3409
Zavoi.S.M.1 40 158 17 606 1806 2727
Grauw.S.M. 562 258 1 326 1094 2241
Zavoi.Dornesti 129 395 2 706 171 1403]
Grau.Dornesti 288 500 4 993 155 1940
Plop.Dornesti 709 o4 11 197 598 1609
Pasune.Dornesti 322 200 8 474 3047 4051
Zavoi.5.M.2 235 280 1 259 924 1739
[TOTAL 2598 2191 73 4041 12204 21107
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3.3.3 Amfibieni si reptile
Tabelul 3
SATU MARE
TEREN AGRICOL PASUNI VEGETATIE FORESTIERA | CULTURA PLCPI
Soparla cenusie {Lacerta agifis) Soparla cenusie ({acerfa | Soparla cenusie (Lacerfa | Sopéarla cenusie ({acerta
agifis} agifis} agilis}

Tritonul comun {Lissofriton vulgaris}

Broasca rdicasd verde
{Bufo viridis}

Tritonul cu creasta
{ Trifurus cristaius)

Broasca raioasa verde
{Bufo viridis}

Broasca mare de lac {Peflophylax
ridibundus}

Tritonul cu creasta
{ Triturus cristatus)

Broasca raioasa bruna
{Bufo bufo}

Broasca raioasa bruna (Bufo bufo)

lzvorasul cu burta rosie
{Bombina baombina}

Broasca rosie de padure
{Rana dalmating}

Broasca raioasa verde
{Bufo viridis}

DORNESTI

TEREN AGRICOL PKSUNI VEGETATIE FORESTIERA | CULTURA PLOPI
Broasca de pamant bruna (Pefobafes | Sopérla cenusie {({acerfa | Tritonul cu creasta Broasca rosie de padure
Juscus} agilis} { Triturus cristaius) {Rana dafmating}

Broasca rosie de padure (Rana
dalfmating}

Pelophylax sp.

Broasca rosie de padure
{Rana dalmating}

lzvorasul cu burta rosie {Bombina
bombina}

Broasca mare de lac
{Pefophyiax ridibundus}

Broasca mica de lac
{Pefophylax esculentus}

lzvorasul cu burta rosie
{Bombina bombina}

3.3.4 Pasari

Tabelul 4
SATU MARE
TEREN AGRICOL PASUNI VEGETATIE FORESTIERA CULTURA PLOPI
Graurul {Sfurnus vufgaris) Graurul (Sturnus vulgaris} Pitigoiul mare (Parus major} Codobatura alba
{Motacilla alba}

Ciocarlia {Alouda arvensis}

Codobatura alba (Moracifia
afba}

Pitigoiul albastru {Cyanistes
caerufeus}

Cinteza {Fringifia
coelebs)

Lastunul de casa (Defichon urbicum}

Randunica (Hirundo rustica)}

Lastunul {Defichon urbicum}

Pitigoiul mare (Parus
major}

Codobatura alba (Motacifia afba}

Lastunul de casa (Defichon
urbicum}

Vrahia de copac {Passer montanus}

Pitulicea {(Phyflos-
copus colfybita}

Codohatura galbena (Motacifia
flava}

Ciocérlia {Alauda arvensis)

Codohatura alba (Motaciffa alba}

Corbul {Corvus corax}

Magatul {Vanefius vanelius}

Ciocarlanul {Gaferida cristata}

Macaleandrul (Erithacus rubecula}

Cioara griva (Corvus
coriix}

Prepelita {Cofurnix coturix}

Pietrarul sur {Qenanthe
oenanthe}

Pitulicea (Phyffascopus colfybita}

Pupaza (Upupa epops)

Pupaza (Upupa epops)

Pitulicea fluierdtoare (Phyffoscopus
trochifus}

Porumbelul gulerat {Cofumba
pafumbus}

Barza alba {Ciconia ciconia}

Cinteza {Fringifia coefebs}

Barza (Ciconia ciconia}

Prundarasul gulerat mic
{Charadrius dubius}

Sticletele (Carduelis carduelis}

Sfranciocul rosiatic {Lanius colfurio}

Corbul {Corvus corax}

Botgrosul { Coccothraustes
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coccothraustes)

Cioara griva {Corvus cornix}

Vanturelul rosu (Fafco
Hnnuncufus)

Presura galbena (Emberiza
cifrinefia}

Corbul {Corvus corax}

Uliul porumbar {Accipiter
gentilis)

Silvia sp.

Vanturelul rosu (Fafco Hnnuncufus)

Muscarul sur {Musicapa striafa}

Sorecarul comun (Buteo bufea}

Ciocarlanul (Galerida cristafa)

Sturzul cantator { Turdus
philomelos}

Mierla (Turdus merula}

Cucul { Cucutfus canorus)

Turturica (Strepfopefia furfur}

Pupaza (Upupa epops}

Ciocanitoarea pestritd mare
{Dendrocopas mafor}

Starcul cenusiu (Ardea cinerea)

Barza alba (Ciconia ciconia}

Sfranciocul rosiatic {Lanius colfurio}

Gaita {Garrulus glandarius}

Cotofana (Pica pica}

Corbul {Corvus corax}

vanturelul rosu (Fafco tinnunculfus)

Sorecarul comun (Bufeo bufeo}

DORNESTI
TEREN AGRICOL PKSU NI VEGETATIE FORESTIERA CULTURA PLOPI
Codobatura alba (Motacifia afba} Lastunul de casa (Defichon Pitigoiul mare {Parus major} | Cotofana (Pica pica}
urbicum}
Presura galbena (Emberiza Ciocarlia (Alauda arvensis} Pitigoiul albastru {Cyanistes | Corbul {Corvus corax}
cifrineffa) caerufeus}
Prepelita {Cofurnix coturix} Presura galbena (Emberiza Codobatura alba (Mofacifia | Sorecarul comun
cifrinefia} afba} {Buteo huteo)
Cristeiul de camp (Crex crex} Pupéaza (Upupa epops} Pitulicea (Phylfoscopus
coffybital
Cotofana (Pica pica} Cotofana (Pica pica} Presura galbena (Emberiza
cifrinefia}

Corbul {Corvus corax}

Cinteza {Fringiffa coefebs}

vanturelul rosu {Fafco
Hnnunculfus}

Sticletele (Carduelis
carduelis}

Eretele de stuf {Circus
Qeruginasus}

Macaleandrul {Erithacus
rubecuia)

Sturzul cantator {Turdus
phiformelos}

Mierla {Turdus merula}

Privighetoarea {Luscinia
megarhynchos}

Pupdza {Upupa epops)

Dendrocopos sp.

Gaita {Garrulus glandarius}

Sfranciocul rosiatic (Lanius
coffurio}
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3.3.5 Mamifere

Tabelul 5
SATU MARE
TEREN AGRICOL PKSUNI VEGETATIE FORESTIERA CULTURA PLOPI
Vulpea (Vulpes vuipes} Vulpea (Vulpes vidpes} Vulpea (Vulpes vidpes}
lepurele de camp {({epus europaeus) lepurele de camp (Lepus europaeus} | lepurele de camp (Lepus
europaeus)
Harciogul (Cricetus cricefus} Mustela sp. Harciogul {Cricetus cricetus)
Cartita (Talpa europaea) Harciogul {Cricetus cricetus) Soarecele de camp (Microfus
arvalis}
Soarecele de camp (Microtus Soarecele de padure (Apodemus
arvalis} syfvaticus)
DORNESTI
TEREN AGRICOL PKSUNI VEGETATIE FORESTIERA CULTURA PLOPI
Vulpea (Vulpes vidpes} Caprierul {Capreolus capreofus} Capriorul (Capreolus capreofus}
lepurele de camp {Lepus europaeus) Vulpea (Vulpes vuipes} Vulpea (Vulpes vuipes}
Harciogul {Cricetus cricetus) lepurele de camp {{epus europaeus) | lepurele de camp ({epus
europaeus}
Soarecele de camp (Microfus Harciogul (Cricetus cricefus} Mustela sp.
arvalis}
Chitcanul comun {Sorex araneus} Sorex sp. Soarecele de camp (Microtus
anvalis}
Soarecele de camp (Microtus
arvalis}
Soarecele de padure (Apodemus
syfvaticus)

3.3.6 Concluzii preliminare privind biodiversitatea

Spectrul de cormofite identificate este caracteristic fiecirui tip de habitat analizat. Tn cel de
pasune domind speciile praticole, Tn zavoaie sunt prezente numeroase specii mezofile si umbrofile, in
grau citeva specii sagitale iar in culturile de plop numeroase specii sagitale si ruderale.

Insectele {carabidele), cele mai multe s-au capturat in doua habitate puternic antropizate:
cultura de plop de la Dornesti si cultura de griu de la Satu Mare. Cele mai putine s-au capturat pe
pasunea de la Satu Mare.

Biodiversitatea speciilor animale observate (amfibieni si reptile, pdsidri, macro si
micromamifere} scade Th ambele zone cercetate de la vegetatia forestierd, la pasune, teren agricol si
este cea mai
scdzutd Tn cazul plantatiilor de plop. Bogatia Tn specii este superioara n zona Satu Mare, comparativ
cu Dornesti, pentru toate tipurile de habitate.

A fost identificatd o singura specie de soparla, iar n cazul amfibienilor, numarul de specii a
variat intre 3 si 4 specii pentru terenul agricol, pasuni si vegetatia forestierd, neexistind diferente
notabile intre aceste zone, si la Satu Mare si la Dornesti, deoarece speciile identificate, sunt specii
euritope, tolerante la antropizare. In ce priveste pisdrile, la Satu Mare au fost identificate 23 de
specii de pdsdri Tn zona cu vegetatie forestierd, 15 pe terenul agricol, 13 pe pasune si doar 6 in
cultura de plop. La Dornesti numarul de specii n toate cele patru tipuri de habitat este redus aproape
la jumatate: 15 specii Tn pidure, 8 la pisune, 5 pe terenul agricol si 3 Tn cultura de plop. in primul caz
sunt atdt specii caracteristice etajului columbidelor, zdvoaielor, zonelor deschise, cit si specii
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generaliste, foarte comune, fiind de remarcat prezenta rapitoarelor, specii indicatoare ale diversitatii
animale si a existentei unui echilibru trofic. In cel de-al doilea caz predomind speciile euritope.

in cazul mamiferelor au fost identificate la Satu Mare cite 5 specii pe terenul agricol sifn cazul
vegetatiei forestiere si 4 specii in cultura de plop, iar la Dornesti in padure au fost observate 7 specii
si cdte 5 pe terenul agricol 5in cultura de plopi. Aici nu existd o demarcatie atit de evidenta in ce
priveste bogatia in speciiin culturile de plop siin celelalte tipuri de vegetatie, acestea oferind conditii
de hrana dar mai ales de adapost favorabile.

Se remarca faptul ca la amfibieni, reptile, dar mai ales la pasari, diversitatea speciilor este mai
scdzutd Tn culturile de plop decat in culturile agricole, desiin general, studiile din literatura de
specialitate indici o situatie maifavorabild pentru diversitatea biologici in culturile de plop. Tn cazul
studiului nostru, factorul hotarator care influenteaza biodiversitatea animala este heterogenitatea
peisajului, caracterul sdu mozaicat, prezenta in imediata apropiere a culturilor de plop si agricole a
suprafetelor de vegetatie forestierd seminaturald, a ecosistemelor acvatice, din care speciile se pot
deplasa cu usurinta si in tipurile de habitat antropizate. Eventual recomandari pentru pastrarea
caracterului mozaicat al peisajului, rotatia culturilor de plop si mentinerea suprafetelor forestiere
existente.

4 Monitorizarea principalelor caracteristici ale solului in
cazul experimentelor ce vor fi instalate in primavara
2013 si in punctele de monitorizare a biodiversitatii.

Printre obiectivele centrale propuse enumeram:

*  studiul repartitiei adancimii de aparitie a sistemului radicelar al speciilor lemnoase pe pofilul
de sol aluvial;

. identificarea addncimii maxime de aparitie a faunei si microfaunei in solurile de lunca si
corelarea acestora cu profunzimea solurilor;

*  studiul influentei profunzimii solului si a naturii materialului parental asupra productivitatii
{Tndltimii) exemplarelor de plopi hibrizi,

*  studiul influentei modului de culturd a solului asupra caracteristicilor fizice si chimice a
acestora dar si asupra cresterilor exemplarelor de clone de plopi hibrizi prin efectuarea de analize
fizice si chimice a probelor de sol, bianual, timp de trei aniin perioada {2013-2015).

4.1 Localizare

Cercetarile cu privire la biodiversitatea solurilor au fost efectuate Tn luncile si terasele raului
Suceava din zona Depresiunii Radautilor (intre localitatile Satu Mare si Dornesti)

Experimentul si cercetarile privind influenta modului de culturd a solului asupra proprietatilor
fizico-chimice ale acestora dar si asupra dezvoltarii clonelor de plopi au fost amplasate intr-o
suprafata de cca. 2,5 ha de teren agricol, intre comuna Dornesti si comuna Balcauti, zona cunoscuta
si sub numele de Tnseuarea Bilciuti {subunitate geomorfologicd Dealurilor Dragomirnei — Podisul
Sucevei)

4.2 Metodologia de lucru

Metodologia de lucru Tn studiul biodiversitatii solurilor aluviale a presupus efectuarea
a 20 de profile principale si a 20 de sondaje amplasate in terenuri cu folosinta diferita,
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respectiv: vegetatie naturald de lunca {zavoaie de plopi si salcii), plantatie de plopi hibrizi,

pasune si teren agricol
La nivelul profilelor de sol sau efectuat urmditoarele determinari:

eidentificarea tipului si subtipului de sol dupa analiza proprietatilor morfologice ale acestora;

edeterminarea profunzimii fiziologice a profilelor de sol prin stabilirea addncimii la care apare

primul strat de depozit aluvial grosier {de tip pietris);

estabilirea addncimii maxime de rdspandire a peste 80 % din sistemul radicelar al speciilor

lemnoase si ierboase;

edeterminare addncimii maxime de aparitie a faunei din sol {mamifere mici, insecte, viermi

inelati) prin identificarea galeriilor existente pe profil;

eprelevarea si etichetarea probelor de sol din fiecare orizont de sol.

n suprafata cultivatd cu plopi hibriziTn drept cu fiecare profil de sol si sondaj efectuat au fost
masurate si ihaltimile exemplarelor de plop limitrofe profilelor.
in ceea ce priveste experimentul desfisurat pe perioada 2013-2015 suprafata luatd in studiu a fost
impartita In doud blocuri experimentale {cu si fara micorizare aplicabild la clonele de plop). Fiecare
bloc a fost impdartit n trei zone dupa modul de culturd, respectiv: ogor negru, ogor verde si teren
necultivat. In fiecare dintre aceste suprafete au fost cultivate trei clone de plopi (cate trei randuri) si
anume: AF8, AF2 si Panonia. Din zona centrald a randurilor de plopi {excluzind zona tampon),
respectiv din rdndul de mijloc al fiecarei clone (din cele trei) pentru fiecare combinatie experimentala
clond/mod culturd/micorizare au fost prelevate cite 3 probe de sol din fiecare orizont pedogenetic al
profilelor {sol de tip facoziom cambic). In total au fost prelevate un numér de 162 de probe de sol.

Pentru asigurarea unei corecte desfasurari a experimentului, in vederea asigurarii unor
conditii unitare ale caracteristicilor covorului edafic, in suprafata de 2,5 ha luata in studiu au fost
amplasate si trei profile principale.

Pentru monitorizarea evolutiei caracteristicilor solurilor aflate sub diverse moduri de
intretinere a celor trei clone de plop studiate la finalul anului 2013 {ultima decada a lunii noiembrie -
prima decada a lunii decembrie, dupd instalarea repaosului vegetativ, inclusiv a radacinilor) se vor
recolta probe de sol la nivelul sondajelor amplasate in luna mai 2013.

4.3 Rezultate preliminare

Tn urma efectudrii cercetirilor cu privire la biodiversitatea solurilor aluviale aflate sub diverse
folosinte au fost evidentiate urmdatoarele rezultate si concluzii:

eSolurile din zona Luncii Sucevei au fost de tip Aluviosol tipic, psamic, entic sau gleic, dar si de
tip Eutricambosol aluvic si psamic in terasele rdului. Suprafata acoperita de pasune a iesit
de sub tiparul solurilor cu caracter aluvial, la nivelul acesteia domindnd solurile de tip
Preluvosol tipic si stagnic.

oA fost stabilitd o legdturd puternica intre addncimea de aparitie a radacinile speciilor
lemnoase si profunzimea profilelor {r = 0,779"}, in timp ce intre addncimea maxim3 de
aparitie a radacinilor speciilor ierboase si profunzimea profilelor nu existda legaturi
corelative, fapt explicabil prin addncimea relativ mare a solului aluvial pdna la stratul de
pietris {frecvent peste 100 cm),.

oin ceea ce priveste coeficientul de corelatie dintre profunzimea profilelor si nivelul maxim
de aparitie al galeriilor se constatda o legdtura de intensitate medie si distinct
semnificativd {r=0,502"").

eAnaliza influentei profunzimii fiziologice a solurilor aluviale asupra productivitatii culturilor
de plopi hibrizi, exprimatd prin inaltimea medie a exemplarelor de plop, a relevat un
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aspect vizibil si in teren si anume faptul ca existd o legatura puternica {r=0,841) intre cele
doud variabile.

in ceea ce priveste experimentul amplasat Tn apropierea localititii Dornesti, in urma analizelor de sol
efectuate asupra probelor de sol recoltate din cele 3 profile principale, in primdvara anului 2013 {la
inceputul experimentului), s-a stabilit cd solul {de tip Faeoziom cambic) este propice culturilor de
plopi hibrizi si este caracterizat prin urmdatoarele Thsusiri:

edin punct de vedere chimic reactia solurilor analizate este moderat acida {pH=5,13-5,63), fiind
optima pentru majoritatea speciilor forestiere inclusiv culturilor de plopi hibrizi;

evaloarea humusului Tn orizontul superior {Am) este de 4,17%, iar Tn orizontul inferior tranzitia
B/C este de 2,01%, fiind intens humifer la suprafatd pana la slab humifer in orizontul B/G;

eaprovizionarea generala cu N este de 2,16% in orizontul superior (Am), acest fapt indicind o
asigurare cu azot mijlocie;

sfosforul mobil {Pg;) Tn concentratie de 18,6 ppm in orizontul {Am), indicd faptul cd solul are o
asigurare mijlocie din punct de vedere al cantitdtii de fosfor. Aceastda valoare obtinutd este
multumitoare pentru realizarea unor cresteri satisfacitoare ale culturilor de plopi hibrizi;

easigurarea generald a solului cu forme mobile de potasiu {#y; ) este una mijlocie, inregistrandu-
se Tn orizontul superior {Am) o valoare de 129 ppm;

stextura solurilor pdstreaza caracteristicile granulometrice ale depozitelor litologice zonale si
este una de tip argila prafoasd. Textura solului prezinta un raport echilibrat intre cele trei fractiuni
granulometrice (35,25% lut, 31,0% nisip si 34,24% argild Tn orizontul (Am));

ecapacitatea de schimb pentru baze {SB) este in proportie de 14,31 me/100g in {Am) side 17,07
me/100g in {B/C). Aceste valori sunt normale pentru acest tip de sol, deoarece are un continut bogat
in humus de tip mull si argila nelevigata;

egradul de saturatie Tn baze (V%) are o valoare cuprinsd intre 56,21% in {Am) si 65,65% in B/C,
astfel solul fiind unul de tip mezobazic.

n concluzie, solul destinat culturilor experimentale este unul de tip faecoziom cambic, intens
humifer, moderat aprovizionat in N, P, K, prezintd o textura echilibratd de tip argila prifoasa,
nediferentiata pe profil si este mezobazic (tabelul alaturat)

Caracteristicile chimice si fizice ne indica un sol bine echilibrat textural, cu nivel ridicat de troficitate
potentiala globala si este optim pentru realizarea culturii experimentale de plopi.

Pentru monitorizarea evolutiei caracteristicilor solurilor aflate sub diverse moduri de intretinere a
celor trei clone de plop studiate la finalul anului 2013 {ultima decadd a lunii noiembrie - prima

decadd a lunii decembrie, dupd instalarea repaosului vegetativ, inclusiv a radacinilor) se vor recolta
probe de sol la nivelul sondajelor amplasate in luna mai 2013.

Mr. Proba pH |Hu- P Analiza granulometricd 8B | 8H | &h T |IN
crt, mus s ) o ) . lurniniu
Profil| Orizont | Addn-| (apd AL TG NF |Praf Argild Arg. |mef100d mef100gme/100gd %% %o
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5 Indicatori de proces si de rezultat

Sustenabhilitatea culturilor de specii cu ciclu scurt de productie pe
terenuri marginale (Sustainability of short-term rotation cultures of
trees on marginal lands), PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1574

Indicatori Numadrul de proiecte realizate Tn parteneriat international 0

Fie: praces Mobilitdti interne 70 zile {3 luni x om)
Mobilitdti internationale 0
Valoare investitii pentru proiecte 16210 lei

echipamente,
materiale

Numadrul de Tntreprinderi participante 1

Indicatori Numadrul de articole publicate sau acceptate spre publicare 1

ctisalioy Numadrul de cereri brevete de inventie Tnregistrate 0
Numadr de participari la conferinte internationale 4
Ponderea contribuitiei private la proiecte 15%
Valoarea contributiei private la proiecte 46800 lei
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