Roport stiintific

privind implementarea profectufui “The potential impact of global warming on fwo
Jundomental factors of Spruce bark beetie ips duplicatus population dynamics: voltinism
and diagpause” in perioada MAI—DECEMBRIE 2013

Introducere

Gandacul de scoarta fps dupficatus {Coleoptera, Curculionidag) {Sahlberg) este unul dintre cei mai importanti
daunatori ai rmolidului din zona centrald si de sud est a Europei, producdnd gradatii in special in arboretele
cu rmolid situate la altitudini sub 1000 rm a.s.l (Knizek & Zahradnik, 1996; Stanovsky, 2002; Grodzki, 2003;
Hrubik, 2007; Olenic et of., 2009; Olenici et of., 2011; Dudurnan et of, 2011). Acest gdndac de scoartd este
mativ din padurile cu molid situate in zona boreald, din Scandinavia pdna in Taigaua Siberiand i insulale
S5achalin {Wood & Bright, 1992; Pfeffer, 1995). Dupa 1920 aceasta specie este sernnalata tot mai frecvent in
Europa Centrala si de Sud Est, unde este consideratd invaziva (Wanka, 1927; Zubrik et of , 2006; Vakula et
of., 2007; Daise, 2009). Migratia lui fgs duplicotus spre sud nu poate fi atribuita schimbarilor climatice, ¢i mai
degraba actiunii umane, prin transportul de material lermnnos infestat spre fabricile de procesare din zona
central Europeand. Ajuns probabil astfel in bazinul Silezigi Supericare, acest gdndac de scoartd a migrat
matural de-a lungul lantului montan Tatra-Carpati, in rnomentul de fata fiind sernnalat in aproape tot arealul
ratural si artificial al rolidulul din Romania {izolat in zonele mai inalte de 1000 m) {Duduman et af., 2011).
in ce priveste fenologia acestui gdndac de scoartd, se stiu foarte putine lucruri, adesea comportarmerntul lui
fiimd asirnilat cu cel al speciei inrudite fgs typogrophus. Cercetarile de ecologie pentru aceasta specie s-au
concantrat in special pe aspecte de chernoecologie, curn ar fi identificarea componentelor feromonale
{Bakke, 1975; Byers et af., 1990; Zhang et af., 2001), interactiunea gdndacilor cu substantele volatile specifice
gazdelor {Dudurnan & Vasian, 2012) sau cu a altor specii de arbori (Zhang et of., 2001). Aceste investigatii
sunt in mod clar insuficiente pantru a intelege si a anticipa comportamentul acestel insecte, care poate
deveni in viitor un important factor destabilizator in conditiile imealzivii clirmatice. Pornind de la faptul ca
dezvoltarea |ui fps duplicatus {ca de altfel a rmajoritdtii insectalor) este conditionatd de ternperatura,
cercetdrile propuse a se realiza in prezentul proiect se focalizeaza pe realizarea modelului fenologic pentru
aceastd specie (bazat pe pragurile de ternperatura care conditioneazd intrarea sau iesirea din dipauza, zborul
adultilor, etc. precurn si influenta fotoperioadei zilei in intrarea in diapauzd), si impactul incalzivii globale
asupra voltinismului si diapauzei acestai spacii.

Obiectivele proiectului

Obiectivul genearal al proiectului este cel de a dezvolta cercetdri fundamentale in domeniul protectiei paduri,
tindrd cont de evolutia factorilor care conditioneaza fenologia si ecologia speciilor de insecte daundtoare
padurii, in cazul nostru gandacul de scoarta fps duplicotus.

Obiectivul specific 1. Realizarea rmodelului fenologic al lui fps duplicatus in corelatie cu ternperatura mediului
imconjurdtor si cu fTotoperioada (O1);

Obiactivul spacific 2. Evaluarea impactului schimbdarilor clirmatice asupra duratei diapauzei sia numdrului de
ganeratii dintr-un an pentru fps dupficatus (O2).



si zhorul lui fps fypographas s-au instalat un set suplimentar de cdte cinci capcane, ce au fost arnorsate cu
made sintetice cornerciale specifice Atratyp Plus ®. Toate capcanele au fost verificate la un interval de 6-8
zile {exceptional 12 zile — in pericadele cu vrerme ploioasa). Cu aceasta ocazie s-a recoltat rmaterialul biologic
capturat, care a fost ulterior conservat prin congelare pand in mormentul efectudrii analizelor de laborator.

Nadele feromonale utilizate pentru atragerea lui fps dupficatus au fost confectionate in cadrul proiectului, la
Facultatea de Silviculturd din Suceava. Acestea au fost realizate din plicuri de folie de polistilena LD cu
grosirnea de 50 wm si dirmeansiunile interioare de 50 & 70 rmrm. Plicurile au fost previzute in interior cu un
rnatarial absorbant din pdsld cu dimensiunile de 35 x 50 mm impregnat cu un amestec feromonal alcatuit
din ipsdienol (5%); e-rnircenol {5%); metilbutenal (B5%); alfa pinen {2,5%) si limonen (2,5%). Plicurile de
polistilend au fost mchise prin sudurd termicd, eliberarea armestecului atractant avand [oc doar prin pori
foliei de polietilena {22 mg/fzi, 20°0C, 60%RH). Pe durata functiondrii experimentului, toate nadele sintetice
au fost improspatate periodic, pentru a asigura o ratd relativ constanta de eliberare a amestecului de
substante volatile atractante.

Monitorizarea dinarmicii parasivi arborilor gazda
de citre adultii de fgs duplicatus a presupus
instalarea in teren a doudzesi de fotoeclectoars
tubulare {figura 2). Acestea au fost confactionate

din tuburi de pve cu diametre de 200 s 25 crnsi
lungirmi de 100 cm, previzute la un capdt cu o
palnie colectoare conectatd |a un vas colector de
imsecte. Tuburile au fost armplasate in pozitie
varticald cu colectorul deinsecte in parteade jos.
infiecare fotoeclector afostintrodus ur segrment

de trunchi de molid infestat cu fps duplicatus,
Dispozitivele au fost acoperite deasupra cu panza Fig. 2 Dispozitive fotoeclectoare

reagra si plasa metalicd cu ochiurile de 1 rmim. Fotoeclectoarale au fost instalate in teren pe 08.06.2013 si au
functionat pand la inceputul lunii septembrie. Colectoarele de insecte au fost rmonitorizate |a intervale de 2-
2 zile, cu care ocazie s-au recoltat si insectele colectate, iesite din materialul lermnos infastat,

Activitdtile de laborator aterente fazelor 1.1 5 1.2 au constat in sortarea, inventarierea si separarea pe sexe
a gandacilor capturati la capcane, Aceste operatiuni s-au desfasurat cu ajutorul unor echiparmente specifice
{lupd sortare 3X si stereomicroscop Zaiss Discovery E).

Observatiile de teren privind monitorizarea incheierii zhorului adultilor de {ps duplicat us si intrarea acestora
im diapauzd au fost efectuate in pericada 20 septernbrie — 20 octombrie cu ajutorul capeanealor feromonale

imstalate pentru urmdrirea dinamicii zborului insectalor. Pe toatd durata observatilor de teren privind
ecologia lui fps duplicatus, in fiecare locatie din teren, s-au monitorizat principalii parametri climatic
{ternperatura si urniditatea relativa) cu ajutorul senzorilor inregistratori HOBO prov?2.

Pentru determinarea necesarului terrmoanergetic privind dezvoltarea completd a unei generatii de fps

dupficatus s-au folosit o serie de dispozitive specifice de crestere pentru gandacii de scoartd, confectionate
din plexiglas, sub forma de plac, intre care a fost instalat rmaterialul suport {scoartd de molid) pentru
crestereainsectelor. Dirmensiunile active ale unui dispozitiv sunt de 20« 30 crn {(figura 2). Scoarta necesara
a fost recoltata de pe arbori de molid cu varsta de 40 ani, ce au fost in prealabil dobordti. Grosimea mediea
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scoartei afost de cea 2,5-3,5 mirm, suficienta pentru a permite dezvoltarea in conditii optirne a unei generati

de insecte. Fiecare dispozitiv instalat a fost colonizat cu cdte o familie adultd de gandaci de fps dupficat us.

Farniliile necesare colonizarii au fost recoltate de
pe segrmente de trunchi de molid infestate
artificial {prin atragerea insectelor cu ajutorul
rmadelor feromonale). Cind farnilia a fost
constituita {carmera ruptiald sapatd de rmascul
gra populatd cu 2-3 fernele) aceasta a fost
rutatd pe dispozitivele de crestare, unde a dat
mastare unui nou sistern de galerii. Dispozitivele
de crestere au fost puse in carnera climatica
{Corviron), unde in conditii de temperatura
constantd a fost monitorizatd dezvoltarea noilor
generatii. Fiecare dispozitiv de crestere a fost
fotografiat zilnic pentru a obtine inforrmatiile

Fig. 3 Dispozitive de crestere gindaci de scoartd

recesare privind dezvoltarea noilor generatii. Urrmdrirea dezvoltarii Ui fps duplficatus s-a tacut in decursul a

trai experirmente, diferentiate de termperatura constanta folosita: 15, 20 sau 30°C.

Rezultate obtinute. Ronitorizarea zsborului adultilor de {ps dugficotus si {ps bypogophus a condus la

colectarea din teren a 220 de probe de fps duplicatus respectiv 60 probe de fps typographus, Pana in

rnomentul de fatd s-a reusit analiza completa la laborator a probelor de gdndaci de scoartd capturati in
supratata Cacica 400 (22 probe de fps duplicotus respeactiv 22 probe de fps typogrophus). La Cacica s-au

capturat in total 33437 gindac de fps dupficatus si 54728 gdndaci de ips typogrophus.

n ce priveste zborul lui {ps dupficotus, |a Cacica acesta s-a declansat dupd 17 aprilie 2013, aproape simultan

cu cel al lui fgs typogrophus (figura 4).

)
[¥:]
M -
-.E Wumar gandaci
E ] ™ » #% masculi
Mo 400 .—.
o . . »
i & ™ ] * .
g * a - [
= 300 :
=
]
E
B 200 L =
E
100 —ZI'— 1
_ - E .
= . I o -
a - = - e

2 8 2 8 8 2 2 & 5 oo o g 2 & 8 8 & & & & 8 &8 1

S5 o8 28 3 83 5 35 8 83 2 -3 R 2 38 5L n s o 3 a5 2 35

£ OB O§ o B R g 3 Fd 2 Bk i EEER

= A b = o i

Fig. 4 Dinamica zborului lui fps duplicaotus 13 Cacica-400

L]

% masculi [media)



Maxirnul activitdti de zbhor al lui fps duplicotus s-a inregistrat in primavard, in perioada 24-30 aprilie, urmat
de cresteri usoare in perivadele 10-18 iunie, 02-09 iulie, 24 iulie — 06 august si 22-28 august. Unele dintre
aceste maxime de zbor sunt secondate de valori ridicate ale procentului de rmasculi din populatie, {sfarsitul
lui aprilie, mceputul lui julie si starsitul lui august. Cresterea procentului de masculi este confirmarea aparitiai
de adulti tineri in populatia locald, adulti proveniti din noile genaratii {mai putin in situatia din aprilie). De
asarmeanga, maximele de zbor au fost conditionate de conditiile climatice (figura 5), stiut fiind ca termnperatura
acrului lirmiteaza activitatea de zbor, iar in zilele in care au loc precipitatii {cu umiditate crescuta) zborul
practic se reduce puternic. In consecint, in conditile climatice specifice anului 2013, in locatia Cacica, la o
altitudine de 430 m, {ps duplicotus a reusit sa dezvolte trai generatii complete.
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Fig. 5 Dinamica temperzturii aerului si a zilelor cu precipitatii 1a Cacica-400
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n ce priveste zborul lui fps typogrophus (Figura 6), maximul de zbor din primavard are |oc rmai térziu decat
im cazul lui fgs dupfeatus, din a doua jurndtate a lunii iunie zbhorul acestel specii intrand intr-un plafon, cu
usoare rmaxime conditionate cel mai probabil de conditile meteo. Prezenta insectelor adulte din noile
generatii aste indicata rmai ales de crasterea procentului de masculi din populatia locala {rmai putin maxirmul
imregistrat [a inceputul sezonului), aspect posibil doar prin intrarea in populatie a unui numdr important de
gandaci tineri, care in mormentul iesirii din locurile de dezvoltare se afld intr-un raport al sexelor de S0:50.

fos typogrophus a reusit sa dezvolte in conditiile anului 2003, la Cacica, doud generatii complete si a dat
rastere la o a treia generatie.

Monitorizarea dinarmicii pardsirii arborilor gazda de catre gandacii tineri. Panda in momentul imtocmiri
prezantului raport s-a reusit analiza insectelor iesite din segmentele de trunchi instalate in cing
fotoeclectoare. Astfel, s-a constatat cd din rmaterialul infestat au jesit atdt gdndac de fps duplicatus cét si
anarnplare apartindnd altor doua spedii de scolitide: Fityogenes choleogrophus si Crypturgus cinerews (tabelul 1).

Tabalul 1. Repartitia insectalor emerse din materia lul lam nos infestat pe spede sis egment de matenial lemnos.

Segment trunchi infestat
Specia 1 2 3 4 5 Total
o= dupficaius 496 g2 533 536 330 2286
Pityogenes chalcogrophus 433 185 293 181 224 1316
Crypfurgus cinerews 1 75 173 454 810 1513

Dinarnica pardsirii materialului gazda de catre fps duplicatus (figura 7) se caracterizeazd printr-un maxim de
pardsire in jurul datei de 20 junie {mai putin segmentul 1, pentru care maximul s-a inregistrat pe 12 junig).
Per ansarmblu, iesirea insectalor din noua generatie din arborele in care s-au dezvoltat s-a produs pe durata
a 7 saptamdni, dar cei mai rmulti gdndaci de {ps duplicatus {cca. 85%) au iesit in primele doua sdptdmani de
la inceperea fenomenului.
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Fig. 7. Dinamica iesifi noii generatii de fps duplicaius din segmentele de trundhi de molid colonizate in primSvarm 2013,
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Dinarnica iesirii adultilor apartindnd speciilor insotitoare Pityogenes chaleographus s Crypturtgus cine reds este
radatd in figura 8. Tn cazul lui Pitvogenes chofeogrophus iesirea insectelor 5-a petrecut relativ constant, fnregistrandu-
se doud usoare maxime in D4 iulie respectiv Tn 22 iulie. Tn pe priveste Crypturgus cinerews cel mai multi gandaci tiner

au parasit materialul lemnos infestat |2 Theeputul pericadel de monitorizare (12 iunie}.
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Fig. 8. Dinamica iesirii noii generatii de lps duplicaius, Pilyvogenes chalcographus 5§ Cryplurgus cinereus din segmentele da
trundchi de molid colonizate in prim3vare 2013.

Pornind de la supratata scoartei celor cinci segrmente de trunchi de molid infestate cu gdndaci de scoarta,
constatirn ¢, pe 1 m? de scoartd s-au dezvoltat intre 746 si 2003 exernplare de fps duplicotus, intre 435 5
1757 axemplare de Pityogenes cholcogrophus siintre 4 si 1782 axemplare de Crypturgus cinereus (tabelul
2). Pornind de la aceste informatii prelirminare, constatdm ca speaciile Pityogenes cholcogroph us si Crypturgus
cifereus au un cormportarnent antagonic in ce priveste impdrtirea spativlui de scoarta de pe arborale gazda,

cac acolo unde una este abundentd, cealaltd este deficitara.

Tabelul 2. Repartitizinsectdor emerse la i’ de material lemnos infestat.

Segment fus arbore
Specia it 2 3 4 5 Total
fps dupficaius 2013 218 1457 1288 746 B463
Pitvogenes cholcogrophus 1757 A45 823 435 83 35853
Crypiurgus ciferets 4 180 A86 10e1 1782 3544

Monitorizarea incheierii zborului adultilor de fps duplicotus siintrares acestora v diapauzd. Gadndacii de fos
dupficatus si-au incheiat activitatea de zbhor in locatia Cacica 400 in jurul datel de 02.10.2013, cu toate ca
ulterior, ternperatura agrului a inregistrat valori care ar fi permis continuaraa zborului {figura S Prin urmare,
factorul cal rmai probabil care a condus la intreruperaa zborului a fost fotoperioada, cdci, curm se stig pentru
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specia mruditd igs fvpogrophus, acest factor este deterrninant (alaturi de ternperaturd etc.) pentru
imtreruperea activititii de zbor si intrarea in diapauzi. In perioada in care s-a intrerupt zborul lui fps
dupficatus, Totoperioada s-a redus sub 12 orea.

Detorminarea necesarului termoanargetic pentru dezvoltarea comploetad a unei generatii de {ps duplicatus .
Rezultatele preliminare abtinute indica ca durata de dezvoltare completa a unei generatii de fps dupficatus

gste de 36,6 + 5,6 zile la o termperatura de 20°Cside 22,6 £ 1,3 zile la o termperatura de 30°C. Sunt in curs
de derulare experimentele de crestere la temperaturi de 15 respectiv 359C.

Concluzii preliminare

- In 2013, zhorul gdndacilor de fps dugficatus a inceput in 17-18 aprilie si s-a incheaiat in jurul datei de 2
octornbrie.

- Au existat trei maxirme de zbor, unul la imceputul zborului si doua corespunzatoare perisadelor in care au
aparut gdndacii din noile generatii;

- lesirea masiva a gdndacilor din noua generatie este marcatd de o crestere sermnificativd a proportiai
rnasculilor in capturile de la capcanele feromonal g;

- In conditiile specifice anului 2013, in zona de studiu fgs duplicatus a dezvoltat trei generatii cornplete pe
an;

- Durata uneai generatii a fost de rminirm 40 zile i a fost conditionatd direct de dinamica temperaturilor
aarului

- lesirea insectelor din noua generatie din arborele in care s-au dezvoltat s-a produs pe durata a 7
saptdrmani, dar cei mai multi gdndac de fps duplicatus (cca. 85%) au iesitin primele doua saptamani de la
imceperea fenomenului.

- Im arborele infostat studiat s-au dezvoltat intre 746 si 2003 gandaci de ips duplicatus viabili la 1 m® de
scoarta, densitatea maxima filnd in zona in care a inceput atacul.
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Diseminarea rezultatelor cercetarilor s-a facut prin participarea la Conferinta Internationala "Integrated
Managerment of Environrmental Resources” — 5uceava 1-2 noiembirie, cu prezentarea orala intitulata:
"Seasonal activity of the Northern Bark Beetle, ips duplicatus, in the spruce stands frorm the premontane
area of Suceava County” {autori: Duduman Mihkai-Leonard, Olenici Nicolal, Olenici Valentina, Draghici Doru,
Constantin Cocal.

De adernenea, a fost trirmis spre publicare si acceptat |a revista cotata 151 "Agricultural and Forest
Entornology, articolul: ,Field response of the northern spruce bark beetle, fps duplficatus {5ahlberg)
{Coleoptera: Curculionidag, Scolytinag), to different cormbinations of synthetic pheromon e with {-}-alpha-
pinena and (+)-limonene”, autor: Dudurman Mikai-Leonard.

Diractor proiect,

Mikai-Leonard DUDUKMAN
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