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CAPITOLUL I. INTRODUCERE. PROGRAMUL DEGRATER

I.1. Obiective generale

Programul ,Crearea unei baze de date georeferentiate in Podisul Sucevei prin
monitorizarea pe imagini digitale a terenurilor degradate, ca suport decizional in
reabilitarea ecologica” denumit in continuare si prin acronimul DEGRATER, a fost propus
Centrului National de Management Programe de catre Universitatea ,Stefan cel Mare” din
Suceava in calitate de coordonator (CO) in parteneriat cu Universitatea Tehnica ,Gheorghe
Asachi” din lasi — UTI - (partenerul P1), Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice Bucuresti —
ICAS (P2) si Societatea Comerciala ,V.R. Ecoconstruct SRL” Bucuresti (P3).

Alaturarea unitatilor mentionate mai sus are la baza atat competentele fiecareia dintre
ele, cat si relatiile bune de colaborare existente in cadrul altor activitati similare.

Principalele premize care au condus la propunerea programului au fost legate de:

- lipsa unei evidente actualizate si detaliate a formelor de degradare a terenului din zona
studiata, efectuata prin mijloace unitare ca precizie i continut,

- preocupadrile interdisciplinare ale unui grup de cadre didactice de la Universitatea
~otefan cel Mare” din Suceava privitoare la fenomenele de degradare a terenului, circumscrise
eforturilor depuse in prezent la nivel national si mondial pentru dezvoltarea durabila si folosirea
rationala a resurselor naturale,

- demararea programului national LPIS - Land Parcel [dentification System (sistem de
identificare a parcelelor agricole), care s-a soldat, printre altele, si cu intocmirea de
ortofotoplanuri digitale pe intreg teritoriul national. Aceste imagini - disponibile pentru toti
utilizatorii la Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara Bucuresti - ANCPI si la
Oficiile de Cadastru si Publicitate Imobiliara din fiecare judet — OCPI, au avantajul ca sunt
obiective, unitare, georeferentiate si relativ recente (ultimele disponibile din 2003 - 2005),
putandu-se in acest fel constitui intr-o baza de plecare pentru cartografiere,

- interesul pe care tema l-a suscitat atat printre parteneri, cat si printre potentialii
beneficiari (consilii judetene si comunale, directii agricole si silvice),

- dorinta de a propune un suport decizional obiectiv _pentru lucrarile de reabilitare
ecologica la nivel de unitate teritorial — administrativa (UTA), suport care sa stea la baza luarii
deciziilor de interventie/neinterventie, estimarii cantitative si calitative a gradului de degradare,
atragerii de fonduri din diferite surse de finantare s.a.

Obiectivele generale pe care programul si le propune, in contextul premizelor
enumerate mai sus, sunt:

- elaborarea unei metodologii care sa poata fi aplicata la cartarea terenurilor degradate
din zona de studiu, folosind mijloace ale teledetectiei (ortofotoplanul digital, imaginea satelitara
de mare rezolutie), prin calibrarea modelului de lucru in arii tinta stabilite dupa analiza situatiei
din teren,

- cartarea diferitelor tipuri de degradare din ariile tinta stabilite anterior, in baza cheilor
de fotointerpretare interactiva intocmite pe tipuri de degradare, plecand de la ortofotoplanuri,




- extinderea modelului de lucru la nivelul intregii zone de studiu, cu crearea bazelor de
date a tipurilor de eroziune in format SIG,

- analiza posibilitatilor de identificare si de cartare a terenurilor degradate folosind
imagini satelitare de inaltd rezolutie spatiala si planuri de baza 1:5000,

- studiul evolutiei formelor de degradare intalnite in cadrul unor zone reprezentative,
pentru care au fost achizitionate imagini satelitare si planuri de baza.




.2. Zona de studiu

Zona de studiu propusa se refera la cea mai mare parte a unitati geomorfologice
Podisul Sucevei (PS), definita, conform cu figura 1, intre limitele:
- la Nord: granita de stat cu Ucraina,
- la Vest si Sud: limita estica a Obcinilor Bucovinei si raul Moldova pana la confluenta
cu raul Siret,
- la Est: raul Siret
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Figura 1. Zona de lucru propusa in cadrul programului DEGRATER delimitata dupa repere
naturale pe mozaicul de ortofotoplanuri

Materialele folosite in operatiunea de inventariere a formelor de degradare a terenului
vor consta in ortofotoplanuri digitale, imagini satelitare provenite de la sateliti de inalta rezolutie,
diverse harti in format analogic (planuri de baza la scara 1:5 000, harti pedologice etc.).



CAPITOLUL 2: ANALIZA CRITICA A LUCRARILOR DE CARTARE SI
RECONSTRUCTIE ECOLOGICA A TERENURILOR DEGRADATE EFECTUATE
ANTERIOR

2.1. Formele de degradare a terenului

Etimologic, termenul de degradare din limba romana isi are radacina in limba latina —
degradare - degradare, preluat apoi in limba franceza dégradation, italiana, digradazione,
engleza — degradation. Atunci cand se refera la terenuri, degradarea este inteleasa in sensul de
a-l ,face sa devina neproductiv’ (DEX), adica de a-i scadea continuu si lent calitatea solului.
Daca facem referire doar la scaderea cantitativa si calitativa a stratului de sol, termenul de
degradare poate parea ca are un inteles cartografic limitativ, dar acesta devine cu adevarat
important cand facem referire la implicatiile economice.

Degradarea solului poate lua diferite forme, care sunt strans legate intre ele si de
asemenea in legatura directa cu declinul fertilitatii lui. Multitudinea de forme, cu diferite arii de
actiune si frecvente, este aratata schematic in figura 2.
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Figura 2. Forme majore de degradare a terenului (dupa Huete, 2004)



La nivel mondial, estimarile FAO efectuate in deceniului al IX-lea al secolului trecut,
arata ca anual au fost scoase din activitatea productiva 5 — 7 milioane ha de teren agricol prin
procese de eroziune $i alunecare, prin cresterea toxicitatii chimice, a salinizarii sau a
urbanizarii. Aceeasi organizatie estimeaza, pentru mileniul in care abia am intrat, o tendinta
ingrijoratoare, pierderile putand atinge 100 — 140 milioane de ha, ceea ce inseamna aproape
toata suprafata ce poate fi redata agriculturii mondiale.

In Romania, in aceeasi perioada, pierderile prin degradare a terenului reprezentau circa
126 mld tone, din care doar 35% erau tranzitate spre Marea Neagra. Rapoartele atrag atentia
ca intre procesele care concura la acest ,buget aluvionar” un rol hotarator il au eroziunea
exercitata de apa si procesele de miscare in masa.

in general, abordarea problematicii terenurilor degradate se poate face din trei puncte
de vedere principale:

- cunoasterea proceselor care conduc spre degradare, a cauzelor ce stau la baza
declansarii lor gi a efectelor lor directe si indirecte. Aceste aspecte pot sta la baza predictiei
directiilor in care se indreapta evolutia proceselor,

- determinarea conditiilor in care, la cauze identice, ne putem astepta la efecte similare.
Acest aspect este important in ideea prevenirii producerii fenomenelor de degradare, obiectiv
cu mult mai firesc de indeplinit si mai putin costisitor decat acela al reabilitarii terenurilor sau al
stoparii degradarii ajunse la 0 anumita faza,

- inventarierea spatiala, cantitativa si calitativa a terenurilor cu procese de degradare
existente si intocmirea celor mai potrivite proiecte de reabilitare ecologica a lor.

Preocuparile din prezentul contract urmaresc doar acest din urma aspect.

in sens larg, degradarea terenului pe teritoriul tarii noastre poate imbréca mai multe
forme, clasificarea cea mai cuprizatoare fiind cea care tine cont de cauzele care o provoaca.

Din acest punct de vedere, se pot separa urmatoarele tipuri si subtipuri de degradari:
- terenuri erodate de apa, cu formele:
- eroziune de suprafata,
- eroziune de adancime — cu ravene si/sau ogase,
- depozite de aluviuni torentiale
- terenuri degradate prin fenomene de deplasare, ce pot fi:
- cu alunecare,
- Cu surpare,
- cu curgeri plastice si noroioase,
- cu depozite de grohotis
- terenuri erodate de vant, care pot fi :
- erodate de vant,
- cu nisipuri mobile spulberate de vant
- terenuri saraturate, cu formele:
- terenuri salinizate,
- terenuri alcalinizate
- terenuri cu exces de apa (mlastini) care, dupa provenienta apei, pot fi:



- cu exces de apa pluviala,
- cu exces de apa freatica
- terenuri degradate antropic, cele mai cunoscute si intalnite forme fiind:
- halde de diverse proveniente (depozite miniere, industriale, menajere),
- terenuri descopertate de stratul de sol,
- terenuri cu soluri deranjate sau desfundate,
- maluri de rauri regularizate,
- terenuri poluate.

Aceasta clasificare a tinut cont de indrumarile tehnice pentru cartarea si impadurirea
terenurilor degradate, editate la Bucuresti in anul 1995 de Ministerul Apei, Padurilor si
Protectiei Mediului inconjurétor. Alte lucrari de specialitate, care se ocupd de ansamblul
terenurilor degradate sau doar de unele categorii mai des intalnite, sunt in concordanta cu
acestea sau chiar mai restrictive.

intrucat aceasta etapa a proiectului este dedicatd unor consideratii preliminare asupra
formelor de degradare a terenului in Podigul Sucevei, se pot face urmatoarele afirmatii in
legatura cu clasificarea prezentata mai sus:

- observatiile si experienta colectivului de lucru, precum si unele lucrari publicate despre
terenurile degradate cu referiri asupra Podisului Sucevei arata ca, dintre formele posibile
enumerate mai sus, cele mai des intalnite sunt cele erodate de apa si cele cu fenomene de
deplasare;

- forme de degradare ale terenului prin saraturare, exces de apa sau antropic se pot
intalni Intr-o masura mai mica,

- terenurile erodate de vant, cu formele enumerate mai sus, nu exista in Podisul
Sucevei, fiind unanim recunoscut ca ele sunt proprii altor zone de pe teritoriul tarii (in Delta
Dunarii, zona Hanu Conachi — judetul Galati, sudul Olteniei sau inh nord — vestul tarii).

Consideratile de mai sus conduc la ideea ca este logic ca, in dezvoltarea temei
propuse, sa se dea o atentie sporitd terenurilor erodate de apa si celor ce prezinta forme de
deplasare, care se considera din start a fi cele mai reprezentative.

O problema aparte am considerat ca o constituie terenurile ocupate de albia majord a
raurilor care dreneaza zona de studiu: raul Siret, cu principalii afluenti - raurile Suceava si
Moldova. Regimul de curgere al apei in albie, natura sedimentelor in care albia isi desfagoara
traseul, rezistenta la eroziune a rocilor din patul albiei sunt in acest caz elementele cele mai
importante ale morfologiei acestor albii.

Albiile raurilor din zona de studiu pot fi, practic, in urmatoarele situatii (figura 1.2):

- albii minore unice din cursul superior, pentru rauri mici, dezvoltate in albii majore relativ
inguste. Patul celor mai multe albii minore este caracterizat morfologic prin succesiuni vad —
adanc, ca rezultate ale eroziunii si depunerii permanente a materialului transportat de curent.
Studiile efectuate pe mai multe albii de acest tip au demonstrat ca succesiunile vad — adanc
sunt caracteristice patului albiilor, indiferent de tipul de material in care s-au format albiile (Ichim
et al, 1989),
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- albii majore largi, de ordinul sutelor de metri, cu mai multe senale de scurgere a
debitului lichid sapate de regula in pietrigsuri, ce sunt caracterizate prin fenomenul de
anastomozare (impletire). in aceastd zond morfologia albiei este caracterizatd prin vaduri,
adancuri si ostroave, care sunt de asemenea forme rezultate ih urma proceselor permanente
de transport si depunere a aluviunilor.

Din cele de mai sus, ca si din toate lucrarile de specialitate asupra morfologiei albiei
raurilor, se observa ca procesele de eroziune, transport si depozitare a materialului solid tarat
sau in suspensie, sunt proprii si permanente in aceste albii care-si dezvolta traseul in propriile
aluviuni, fiind mai slabe sau mai intense in functie de debitul lichid tranzitat.

a. b.
Figura 3. Tipuri de albii majore: a — impletita (r. Moldova), b - unice (p. Solonet)

in acest context, in care ajustirile permanente ce au loc in albiile raurilor sunt
considerate fenomene inerente, ne propunem sa nu ludm in considerare terenurile degradate
din albia majora a acestor rauri. Pentru zona studiata vom evidentia terenurile ocupate de albii
majore intr-o clasa distincta. Lucrarile de regularizare a réaurilor din zona de studiu nu vor face
obiectul prezentului contract.

De asemenea, se vor exclude din analiza fenomenelor de degradare terenurile
forestiere cu vegetatie lemnoasa in curs de regenerare. in acest caz se are in vedre ca
procesul de reimpadurire a acestor portiuni este implicit, iar la sfargitul perioadei de regenerare
procentul de acoperire cu vegetatie lemnoasa va fi de 100%.

Procesele care modeleaza terenul in prezent in Podisul Moldovei (Atlasul RSR), unitate
geomorfologice in care se gaseste si Podisul Sucevei sunt prezentate in figura 4. Se observa
ca intreaga zona de studiu (marcata prin linie punctata groasa) se inscrie in tipul de ,modelare
prin eroziune moderata prin spalare si siroire si eroziune torentiald, cu exceptia zonei de sud,
intre Roman si Pascani, caracterizata in general prin acelasi tip descris mai sus, insotit de
tasare si sufoziune slaba.

Este evident ca, la scara de reprezentare a fenomenelor, harta are un caracter
informativ, dand o incadrare generala a zonei de studiu. Este unul din scopurile pe care ni le-
am propus in cadrul programului, de a da informatii detaliate asupra tuturor formelor de
degradare intalnite in zona de studiu.
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Figura 4. Procese de modelare a reliefului in podisul Moldovei: 1- alunecari, eroziune superficiala
si torentiala, a-intense, b- moderate, 2- eroziune torentiala si in suprafata a- intense, b- slabe, 3-
eroziune prin spalare si siroire, eroziune torentiala, a- intensa, b- moderata, c- slabe, asociate cu
deplasari in masa, 4- eroziune prin siroire si spalare, asociate cu deplasari in masa moderate, 5-
eroziune prin siroire si spalare moderata sau slaba, numai in lungul vailor, 6- tasare si sufoziune
slaba, pe interfluvii, eroziune slaba prin spalare si siroire pe versanti, 7- acumulare fluviatila, 8-
acumulare fluviatila la viituri exceptionale si stagnari locale ale apei, 9- eroziune liniara, alterare
puternica, deplasari in masa din zona montana, 10- procese fluviatile cu predominarea eroziunii si
transportului, 11- deplasari in masa, 12- procese active de versant cu predominarea alunecarilor si
eroziunii torentiale, 13- acumulari datorate vulcanilor noroiosi
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2.2. Consideratii asupra eroziunii produse de apa

Introducere

Procesele prin care particulele de sol si alte materiale de versant sunt detasate,
antrenate, transportate (sau acumulate) sunt adesea denumite ca eroziune a solului (termen
utilizat pe larg in tratatul Soil Erosion in Europe, 2006) sau degradarea terenurilor. Fortele
erozive responsabile sunt naturale si antropice (precipitatile, scurgerea lichida, vantul,
gravitatia, practicile agricole si silvice, nivelarea terenurilor etc). Efectele negative ale acestor
procese se concretizeaza in reducerea capacitatii productive a solului, Tn reducerea productiei
de hrana — unul din riscurile naturale cu mare incidenta pentru deceniile ce vor urma.

Anual, pe glob, sunt scoase din circuitul agricol, prin activitati agricole, cca 5 - 7 milioane
ha, datorita eroziunii accelerate (Bul. WASWC, 1986), iar rata eroziunii terenurilor, ca urmare a
influentei antropice a depasit in multe regiuni rata regenerarii solurilor. De exemplu, pentru
conditiile climatului temperat, rata eroziunii solului este intre 0.02 - 0.08 mm/an (Hadley et al.,
1985). Rezerva de sol fertil a Terrei este apreciatd la 350 mld. tone, din care anual sunt
pierdute, prin eroziune si alte procese dupa unii autori, circa 2,32 — 5,8 mld. tone, adica
echivalentul a circa 150 tone/kilometru patrat din terenurile agricole si silvice (Surdeanu, 1998).
in acest fel, in circa 150 de ani solurile se vor epuiza si omenirea poate intra intr-un colaps
alimentar. in Europa situatia nu este deocamdata atat de dramatica, nivelul mediu al eroziunii
find de ,doar” circa 70 tone/km?. Pentru a avea o idee despre dimensiunile acestei degradari,
merita sa subliniem ca indepartarea unui centimetru grosime de sol de pe un hectar este
echivalentul a 130 tone, din care cel putin 3 sunt humus.

Literatura de specialitate atrage atentia ca in tara noastra, lungimea totala a formatiunilor
torentiale de pe teritoriul agricol, este de cca 16300 km, procesele torentiale manifestandu-se
cu intensitate sporita si diferite forme, indeosebi in depresiunea Transilvaniei si dealurile
subcarpatice si podisul Moldovenesc, unitate geomorfologica ce include si Podisul Sucevei.

in abordarea cercetarilor asupra eroziunii — ca forméa frecvent intalnitd - in cadrul
proiectului DEGRATER ne-am propus o succintd prezentare a evolutiei cunoasterii si
inventarierii degradarii prin eroziune a terenurilor din Roménia (cu o analiza mai detaliata a
procesului la nivelul Podigului Moldovei). Toate acestea pentru a argumenta importanta temei
de cercetare in cadrul Podisului Sucevei (subunitate a Podisului Moldovei), alegerea metodelor
de lucru, si evidentierea necesitatilor de reconstructie ecologica a unor zone de asemenea tip.

Evolutia cunoasterii si inventarierii terenurilor erodate de apa

Pe teritoriul Romaniei, datorita conditiilor de relief, sol si agresivitate climatica,
eroziunea solului genereaza pe teritoriile in panta importante pagube, atat agriculturii, cat si
altor ramuri ale economiei. Structura fondului funciar al Romaniei este cea prezentata in figura
5, din care reiese predominanta suprafetelor agricole. Studiile de specialitate (Florea et al.,
1977; Motoc, 1984; Motoc et al., 1998; lonita et al., 2006) au demonstrat ca aproximativ 50%
din suprafata totala a terenurilor agricole este afectata de eroziune in suprafata si adancime sau
alunecari in diverse stadii de evolutie. Astfel, din suprafata totalda de cca 7,4 mil. ha terenuri
agricole afectate de aceste procese, 30% sunt reprezentate de eroziune slaba, 37% de
eroziune moderata si puternica si 26% eroziune foarte puternica si excesiva (tabel 1).
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Tabel 1. Intensitatea eroziunii terenurilor agricole
(Review of Agricultural Policies, Romania, OECD, 2000).

Sol pierdut Cantitatea medie de sol Suprafata afectata (%
(tone/ha/an) pierdut (tone/ha/an) din suprafata agricola)
Nesemnificativa <1 0,5 57,4
Slaba 2,8 5,0 30,0
Moderata 8,16 12,0 19,0
Puternica 16,30 23,0 18,0
Excesiva 30,45 37,5 26,0

Din examinarea distributiei proceselor de eroziune in diferite zone fizico-geografice ale
tarii, reiese faptul ca, pe ansamblu, cele mai mari suprafete afectate de eroziune in diverse
stadii sunt situate in Podisul Transilvaniei (29 - 30%), urmat de zona subcarpatica meridionala
(27,2%) si Podisul Moldovei (21,4%). in ceea ce priveste eroziunea foarte puternicd si
excesiva, n raport de conditiile fizico-geografice, variatia este mare. Astfel, cea mai mare
pondere o reprezinta zonele din Podisul Transilvaniei (45,4%), Podisul Moldovei (45,3%) si
zona dealurilor din Subcarpatii Meridionali (50,2%). Procesele geomorfologice responsabile de
cele mai intense eroziuni sunt spalarile in suprafata si eroziunea liniara (torentiala) (figura 6),
dupa care alunecarile de teren se inscriu cu un procent insemnat la degradarea terenurilor in
Romania

Dupa anul 1991, considerat de referinta prin aplicarea Legii 18 cu privire la reconstituirea
drepturilor de proprietate asupra terenurilor agricole, procesele de degradare ale solului s-au
intensificat, indeosebi in zonele cu potential eroziv. in unele zone cota medie de pierdere a
solului a ajuns la 40 tone/ha/an, in timp ce capacitatea de refacere a solului este de 2-6
tone/ha/an. in aceste zone lucrérile antierozionale existente au fost scoase din functiune si s-a
trecut la o agriculturéd de subzistenta, cu folosirea unor agrotehnici rudimentare si culturi ce
favorizeaza eroziunea. Dupa cum se constata (figura 7), in 1990-1991 a intrat in proprietate
privata aproape 70% din fondul agricol al tarii, iar in anul 2000 aproape 90%. Evident ca ritmul
cel mai accelerat de schimbare a proprietatii I-au inregistrat terenurile arabile, viile si livezile
(figura 8). Astfel, terenurile arabile tind sa se reduca, in locul lor crescand suprafete de pasuni,
fanete si terenuri construite. Cea mai dramatica diminuare o au livezile gi pepinierile pomicole,
cu aproape 25% in 15 ani.
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Figura 5. Structura fondului funciar al Romaniei in 2001 (Institutul National de Statistica)
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Figura 6. Diferentierea tipurilor de eroziune pe teritoriul Romaniei (prelucrare dupa datele
publicate de Motoc, 1984).
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Figura 7. Schimbarea tipului de proprietate asupra terenurilor agricole (Balteanu, Ursanu,
2004).
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Figura 8. Evolutia utilizarii fondului funciar al Roméniei in 1990-2004 (Ambarus, 2007).

15



Doua imagini satelitare asupra unei portiuni de teren din Campia Roména sunt sugestive
privind stadiul faramitarii terenurilor agricole prin schimbarea titlului de proprietate (figura 9). La
aceste imagini atagsam si una foarte sugestiva din Podisul Sucevei, luata in aprilie 2007 (figura
10), din care se poate constata puternica fragmentare a parcelelor si orientarea acestora astfel
incét eroziunea in suprafata, dar mai ales cea in adancime sa fie favorizata la maximum. Astfel,
este evident ca un efect nefast al Legii 18/1991, prin reconstituirea proprietatilor pe vechile
amplasamente, a fost cresterea numarului de parcele mici, de la 22 milioane parcele in 1940, la
peste 48 milioane parcele in 2004 (Ambarus, 2007). Problema grava care a fost si ramane este
pronuntatul proces de degradare a calitatii si productivitatii solului. Din analiza facuta de
Ambarusg (2007) in bazinul Tutovei rezulta faptul ca in perioada 1985 — 2000 in toate localitatile
investigate se constatd cresterea ponderii terenurilor neagricole, desi initial terenurile erau
agricole in proportie de peste 75%. De asemenea, este data o cifra alarmanta privind cresterea
terenurilor neproductive de pana la 1353% in cazul comunei Lipova din acelasi bazin al Tutovei.

2002
Figura 9. Efectul schimbarii de proprietate asupra faramitarii suprafetelor agricole
(Balteanu, Ursanu, 2004)

Figura 10. Terenuri arabile faramitate prin schimbarea tipului de proprietate in Podisul
Sucevei. De notat ca majoritatea parcelelor au aratura perpendiculra pe curba de nivel
(foto N. Radoane, 2007)
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BULGARIA

Figura 11. Zonarea eroziunii totale pe terenurile agricole — t/ha/an (Motoc, 1983, dupa
Hurjui, 1998).

Asa cum s-a aratat, proiectul este derulat pe cea mai mare parte a Podisului Sucevei,
importanta subunitate a Podisului Moldovei. Cercetari experimentale care sa se bazeze pe
masuratori directe asupra degradarii terenurilor Podisului Sucevei nu au avut loc pana acum.
Evaluarile care au fost facute in tezele de doctorat (Andreiasi, 1987) sau in lucrari de sinteza
(Geografia Romaniei, vol 1V, 1992) extrapoleaza informatiile punctuale obtinute in diferite zone
ale Podisului Moldovei.

Evaluérile globale realizate la nivelul teritoriului Romaniei de catre Motoc si colaboratorii
sai (1983, 1984), concretizate intr-o harta de zonare a eroziunii totale (figura 11) arata ca
teritoriul pe care se afla cea mai mare parte a Podisului Sucevei se include arealului cu o
eroziune totald de 10 — 15 t/ha/an. Prin eroziune totala se intelege suma volumului eroziunii in
suprafata, a volumului eroziunii in adancime si aportul de material provenit din alunecari de
teren, iar efluenta aluvionard finseamna volumul de sedimente evacuate dintr-un bazin
hidrografic. Raportul dintre eroziunea totala (Et) si efluenta aluvionara (Ea) se numeste raport
de efluenta aluvionara (Ref, %). Acesta arata cét la suta din volumul de materiale antrenate
dintr-un bazin hidrografic este evacuat in afara acestuia prin colectorul principal.

Asupra eroziunii totale pentru regiunea Podisului Moldovei, existd o informare foarte
importanta care se bazeaza pe masuratorile directe de lunga durata (peste 25 ani) realizate in
perimetrul Statiunii pentru Cercetarea Eroziunii Solului Perieni (Motoc, 1984; lonita, Ouatu,
1985; Pujina, 1997; lonita, 1999; Popa, 1999; Purnavel, 1999; Hurjui, 2000; lonita, 2000a, b).
De asemenea, existda numeroase lucrari care trateaza regional problema eroziunii (Ilchim, 1988,
Radoane et al., 1999; lonita, 2000b), fie la nivelul cartografierii geomorfologice (Bacauanu,
1968; Harjoaba, 1968), fie la nivelul unor evaluari cantitative pentru regiuni reduse din aria
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Podisului Moldovei (Pricop et al., 1988; 1990; Nicolau, Pricop, 1990; Popa, 1999; Hurjui, 1999;
Radoane et al., 2000).

Din aceste date se poate concluziona ca eroziunea in suprafatda si in rigole poate
indeparta anual de pe un teren lipsit de vegetatie in zona Podigului Central Moldovenesc in
medie 28,00 t/ha/an. Evident, aceste cifre se reduc considerabil functie de utilizarea terenurilor.
Riscul erozional maxim se plaseaza in lunile iunie-iulie, cu procente de 30 — 40% din total an.

Valori comparabile ale eroziunii in suprafata si in rigole masurate timp de 10 ani de Popa
(1999) in cadrul unor parcele in Valea Tarinei (258 ha) si Bechet (29 ha) au fost de 15,80
t/ha/an, respectiv de 26,90 t/ha/an.

Eroziunea in ravene are o contributie importanta la realizarea eroziunii efective a
versantilor. Punctual, pentru cele 11 ravene monitorizate Th bazinul Birladului, perioada 1961-
1990, lonita (2000) a determinat rate medii de regresare a ravenelor de 10,6 m/an, ceea ce
finseamna un volum mediu de 110 t/ha/an. La o valoare comparabila au ajuns si Radoane et al
(1999) pe baza ratelor de retragere a 38 de ravene din zona cuprinsa intre raurile Siret si Prut.

Alte determinari asupra eroziunii efective a versantilor au fost facute de Baloiu si Giurma
(1979) pe sectiuni de versant functie de utilizarea terenurilor amonte de unele lacuri din Podisul
Moldovei (este vorba de lacurile Cucuteni, Ciurbesti si Ezareni). Autorii specifica ca nu toate
aluviunile provenite de pe versanti ajung in cuveta lacului, dar nu precizeaza ce proportie
anume se stocheaza. Zonele cu influenta mare contribuie cu 50-70 t/ha/an, iar zonele cu
influenta slaba doar 2-4 t/ha/an.

Masuratorile repetate asupra colmatarii a 5 lacuri de baraj din bazinul Bahlui (Aroneanu,
Ezareni, Cucuteni, Ciurbesti, Podu lloaiei) au reprezentat acumularea unui set important de
date privind stocajul de aluviuni. Acesta a putut fi utilizat pentru determinarea cu acuratete a
efluentei aluvionare, adica acea parte din materialele erodate de pe versanti care ajunge in
cuveta lacurilor.

Rezumand datele citate pana aici, rezultd ca eroziunea totald a versantilor in conditiile
Podisului Sucevei si Moldovei variaza intre 23,8 t/ha/an — 40 t/km?/an pentru teren nud, iar daca
se adauga si volumul eroziunii in adancime, volumul dislocat prin alunecari de teren, eroziunea
bruta a versantilor (gross erosion) poate depasi 110 t/ha/an.

Si asupra evacudrii aluviunilor din principalele retele de rduri existd o informare daca
avem in vedere reteaua de posturi hidrometrice cu masuratori de debite de aluviuni din
sistemele hidrografice ale Podisului Moldovei (peste 20) (Radoane, Ichim,1987; Radoane et al.,
1990; Olariu, Gheorghe, 2000). in plus, existad o serie de cercetari aplicate asupra sedimentarii
din céateva lacuri de baraj din bazinul raului Bahlui, Prut si Barlad (Baloiu, 1965; Zavati, Giurma,
1982; Pricop et al., 1988; Purnavel, 2000) care ne dau informatii asupra stocarii de sedimente
intr-un bazin hidrografic.

in conditiile Podisului Moldovei se apreciazé c& circa 95% din volumul total de aluviuni
sunt reprezentate de suspensii. Asadar, volumul de aluviuni reprezentat de debitul tarat in cazul
acestor rauri poate fi considerat neglijabil. Desi zona Moldovei (intre Siret si Prut) ocupa o
suprafatd de circa 10% din teritoriul tarii, aproximativ 25000 km? densitatea posturilor
hidrometrice la care se fac masuratori pentru transportul de aluviuni este de aproximativ 1 la
500 km?. Este o densitate foarte mica pentru o regiune unde eroziunea brutd sau totald are
valori mari, cum am vazut mai sus. Sa luam, de exemplu, bazinul raului Barlad in sectiunea
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hidrometricd Tecuci, care controleaza o suprafatd de 6778 km?; aici se inregistreaza o efluenta
aluvionaré de 508 628 m®an sau 891 849 t/an, respectiv, 131,58 t/km?an, ceea ce reprezinta
4% din rata eroziunii totale (eroziunii brute). Se poate usor constata diferenta intre eroziunea pe
versanti si ceea ce este evacuat in sistemul hidrografic. Pierderea de aluviuni intre versantii
bazinului si sectiunea de evacuare se determina cu ajutorul raportului de efluenta a aluviunilor,
asa cum am aratat deja.

Datele privind eroziunea totala in Podisul Moldovei si a subunitatii sale, Podisul Sucevei,
au suferit corectii, mai ales in ce priveste efluenta aluvionara. Cea mai recenta evaluare a fost
facuta de N. Radoane si P.Olariu (2005) pentru intreg bazinul raului Siret (in care se include si
Podisul Sucevei in partea de nord a bazinului) (figura 12).

Astfel, in 1971, C. Diaconu plaseaza zona Podisului Sucevei in efluenta aluvionara
cuprinsa intre 0,5 — 1,0 t/ha/an, in timp ce Radoane si Olariu (2005), pe baza noilor date, au
situat Podisul Sucevei in aria efluentei aluvionare de 2,5 — 5 t/ha/an si peste 5 t/ha/an in unele
puncte.

Ultimele inventarieri ale proceselor de degradare a solului, efectuate de Institutul de
Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie aratd ca, la nivelul intregii tari, eroziunea hidrica
afecteaza circa 6,3 milioane ha terenuri agricole, din care circa 2,5 milioane ha sunt puternic
degradate, in timp ce terenurile cu fenomene de deplasare, afecteaza circa 0,7 milioane ha
(Dumitru et al., 2002).

Daca pentru efluenta aluvionara datele au fost actualizate, in schimb, pana in prezent nu
s-au facut determinari directe asupra eroziunii totale in aria Podisului Sucevei pentru a actualiza
harta din fig. 12. In cazul efluentei aluvionare, valorile au crescut de 5 ori, este posibil ca si in
cazul eroziunii totale sa obtinem cresteri de acelasi ordin de marime sau chiar mai mari.
Metoda de cartografiere propusa in cadrul proiectului DEGRATER va rezolva aceasta
necunoscuta si va constitui un model de aplicat si pentru alte zone ale Romaéniei, intrucat
apeleaza la imagini digitale ale terenului,

N
_ NPT Podisul ! Podisul
! Podigul : Sucevei 7, Sucevei
Y ° X Sucevei < y A y
2

5.0-10

10-25

.-

C. Diaconu (1983) C. Mociornita, Elena Birtu (1987)
(1971, 1975) q 15 30 45Km

C. Diaconu N. Radoane, P. Olariu (2005)

Figura 12. Harta efluentei aluvionare in t/ha/an in diferite etape si diferiti autori (N.
Radoane, P. Olariu, 2005). Este evidentiat Podisul Sucevei, intre raurile Suceava, Moldova
si Siret
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Folosirea teledetectiei si a imaginilor digitale (satelitara sau fotoaeriene) in
caracterizarea solului ca suprafata activa, s-a dezvoltat odata cu tehnicile digitale de prelucrare
si analiza a imaginilor. Astfel, cea mai simpla metoda de determinare a parametrilor fizici ai
solului se refera la analiza acestuia folosind imagini multispectrale, folosind reflectanta acestei
componente a scoartei terestre in diverse benzi spectrale.

Cartarea degradarii solului pe cale terestra, oricat de detaliata ar fi, are aspect punctiform
datorita caracterizarii unor zone considerate reprezentative. Folosirea mijloacelor teledetectiei
are avantajul posibilitatii de generalizare si extrapolare a rezultatelor obtinute in profilele
reprezentative (Rinos et al., 2000), cu o precizie suficienta daca se folosesc imagini de rezolutie
spatiala si spectrald corespunzatoare. Avantajul ridicat al imaginilor aeriene digitale sau
satelitare este dat de posibilitatea introducerii unui grad ridicat de automatizare in analiza
parametrilor orizonturilor de sol sau a substratelor aflate la suprafata solului si de cartare a
zonelor afectate de un anumit grad de eroziune, fie ea de suprafata sau de adancime.

Posibilitétile de cartare a degradarii terenurilor prin tehnici ale teledetectiei au fost
explorate prin folosirea unei varietati ridicate de tipuri de imagini. Uchida (1995) utilizeaza
imagini satelitare Landsat si Spot pentru cartarea parametrilor care influenteaza eroziunea
solului (prin intermediul indicelui normalizat diferential al vegetatiei, clasificarea terenului in
functie de structura vegetatiei, cartarea formelor avansate de eroziune etc.). Rinos et al. (2000)
a folosit imagini satelitare IRS preluate cu senzorul LISS-3, integrate cu date GIS referitoare la
folosinta terenului si existenta unor profile reprezentative pentru gradul de degradare a solului
prin eroziune si alunecari de teren. Perlado (1998) foloseste imagini aeriene pentru cartarea
zonelor afectate de alunecari de teren in urma cutremurelor, combinat cu crearea modelului
digital al terenului inainte si dupa cutremur, prin analiza stereografica.

in Brazilia s-a efectuat o cartare a formelor de eroziune si a susceptibilitatii terenurilor la
eroziune pentru tot statul Parana, stat care urma sa fie introdus in intregime intr-un proces de
conservare al Bancii Mondiale. Data fiind suprafata mare de cartat, nu s-au putut aplica
metodele clasice de cartare a eroziunii, motiv pentru care s-au utilizat imagini SPOT, integrate
GIS cu un model digital al terenului in baza unor observatii efectuate in puncte experimentale
(Lantieri, 1990). Eroziunea in zona montana prezinta forme diferite, cu un specific dat inclusiv
de localizarea altitudinala si climatica. Un studiu efectuat in Tibet (Yengxiang, 1996) arata
posibilitatile de cartare a tipurilor de eroziune folosind metode complexe, integrate prin GIS:
date de teren, imagini AVHRR, Landsat TM, fotograme aeriene. Metoda de interpretare a
rezultatelor se bazeaza pe utilizarea sistemelor expert. Rezultatul este reprezentat de o harta a
intensitatii proceselor erozionale exprimata in indici de la 0 la 10 (figura 13).

Folosirea teledetectiei sub diferitele ei aspecte a fost folosita si in Roménia, eroziunea
fiind privita ca o parte a procesului torential si analizata in contextul degradarilor care apar intr-
un astfel de bazin. Studiile privind identificarea surselor de aluviuni in bazinele hidrografice
torentiale (Rusu et al.,, 1981) au aratat ca fotogramele pot reprezenta un instrument de lucru
valoros la evaluarea si cartarea surselor de aluviuni. Bos et al., (1985), au realizat un studiu
privind aplicarea fotogrammetriei in amenajarea bazinelor hidrografice torentiale, cu rezultate
de referintd pentru cartarea eroziunii de suprafata si adancime. Bos et al., (1986) prezinta
exemple de identificare pe fotograme a unor suprafete cu eroziune de suprafata in diferite
grade. lacobescu et al. (2006) folosesc imagini satelitare IKONOS de foarte inalta rezolutie
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spatiala in studiul formelor erozionale de suprafata si pentru individualizarea zonelor cu soluri
scheletice si cu substrat la suprafata; in cadrul unui bazin torential partial afectat cu fenomene
de degradare intense (eroziune de suprafata si adancime, alunecari de teren, inmlastinare) s-au
efectuat studii privind posibilitatile de evidentiere prin metode semiautomate a formelor de
degradare prezente (figura 13). Astfel, prin metode statistice de testare a semnificatiei
diferentelor dintre diferite semnaturi spectrale, s-au identificat benzile spectrale ale imaginii
IKONOS sensibile la diferentele de reflectanta dintre diversele forme de eroziune intélnite

(figura 14, 15).

o i | Indice 0-1
== Indice 1-2
= Indice 2-3
| Indice 3-4
(0] Indice 4-5

LEGEND

Indice 5-6
Indice 6-7
Indice 7-8
Indice 8-9
Indice 9-10

Figura 13. Variatia spatiala a indicelui de eroziune (Tibetul Central, Yengxiang, 1996)

Figura 14. Imagine IKONOS: a- falscolor, (RGB — Rosu Pancromatic Infrarosu apropiat), b-
imagine clasificata functie de tipul de eroziune (lacobescu et al., 2006).
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Figura 15. Valorile testului Student pentru compararea mediilor valorilor pixelilor pentru
diferite cupluri de eroziune (lacobescu et al., 2006).

Reconstructia ecologica a terenurilor erodate de apa prin lucrari tehnico-biologice
Masurile si lucrarile antierozionale se pot clasifica dupa mai multe criterii, astfel:
» dupa forma procesului de eroziune: lucrari de combaterea eroziunii in suprafata si
lucrari pentru combaterea eroziunii in adancime;
» dupa natura lucrarilor antierozionale (cel mai important criteriu):
a) lucrari organizatorice ;
b) lucrari agrofitotehnice (figura 16);
c) lucrari si masuri silvice ;
d) lucrari hidroameliorative (hidrotehnice).

Figura 16. Sisteme antierozionale de culturi in fasii si pe curbele de nivel S.C.C.E.S.
Perieni (jud. Vaslui)
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Tot dupa natura lor, STAS 5432/2-78 clasifica lucrarile pentru combaterea eroziunii

solului Tn:

= lucrari i masuri pentru combaterea eroziunii in suprafata, pe versanti ;
= lucrari pentru combaterea eroziunii produsa de vant, pe terenuri nisipoase;

= lucrari pentru combaterea eroziunii

torentiale;
= lucrari conexe.

in functie de conditile naturale ale zonei, unele masuri pot avea pondere diferitd in

in adancime sau de corectare a formatiunilor

~

complexul de lucrari de ameliorare. Astfel, in regiunile agricole metodele agrotehnice de
conservarea solului vor juca rolul principal. Aceste masuri au cea mai mare influenta asupra
cresterii productiei agricole, reclamand si cele mai mici investiti comparativ cu toate celelalte
maésuri de conservare a solului. In unele cazuri aceste masuri (eroziune in stadiul avansat si
eventuale deplasari de teren) nu mai sunt suficiente (tabelul 2).

Tabelul 2. Clasificarea lucrarilor si masurilor de combatere a eroziunii
solului in suprafata (hidrica)

Grupa

Subgrupe

Felul lucrarii sau masuri

Lucrari si
masuri
agrotehnice

- araturi pe directia curbelor de nivel ;

- defrisari arbori si arbusti ;

- subsolaj ;

- scarificare ;

- biloane de pamant ;

- copci de pamant ;

- brazduiri ;

- pregatirea terenului pentru insamantare pe directia curbelor de nivel ;
- aplicarea de Ingrasaminte si amendamente ;
- mulcirea ;

- pagunatul rational.

Folosirea
vegetatiei ierboase

- restructurarea folosintelor ;
- asolamente de protectie ;

- culturii Tn fasii ;

- culturi anuale de acoperire ;
- culturi anuale intercalate ;

Lucrari si - reinsamantare ;
masuri - consolidari prin Tnierbare la taluze, platforme de drumuri, poteci etc * ;
biologice . - benzi si culise de arbusti ;
Folosirea . . i
S - perdele antierozionale ;
vegetatiei S . : : )
' - plantatii silvo-pomicole antierozionale ;
lemnoase ; o
- plantatii forestiere de protectie ;
Lucrari de - nivelari-modelari* ;
modificare a - terase(continui, bancheta,individuale) ;
pantei - drumuri tehnologice antierozionale ;
terenului - racordari si rampe de acces la terase, drumuri etc.
‘s - captarea izvoarelor de coasta* ;
Lucrari de : ; .
- drenuri colectoare si de evacuare* ;
evacuare a apelor .
N - canale de evacuare ;
de suprafata .. " . cx
Lucrari de ’ - plantatii (cu specii mari consumatoare de apa)* ;
; Lucrari de retinere < .
interceptare a ’ - canale de coasta de nivel ;
| a apelor de . )
apelor N - valuri de nivel .
suprafata

*Pot fi utilizate si in cazul lucrarilor de amenajare a terenurilor alunecate.
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Figura 17. Sisteme antierozionale de cultura prin agroterasare. Imagini din bazinele
hidrografice Gaiceana si Antohesti din Berheci Superior, jud. Bacau.

Lucrarile hidrotehnice si masurile silvice, avand rolul de a regulariza scurgerile de pe
versanti si a le conduce la partea inferioara a acestora in scopul protejarii unor obiective
impotriva inundatiei si a depunerilor de aluviuni transportate de pe versanti, prezinta importanta
mare in zonele din apropierea localitatilor, a cailor de comunicatii, a sistemelor hidrotehnice, de-
a lungul cursurilor de apa, a lacurilor de acumulare etc.

Lucrarile hidroameliorative pentru combaterea eroziunii solului pe versanti sunt lucrarile
de interceptie si de evacuare a scurgerilor. In functie de conditile pedo-climatice ale zonei in
care se proiecteaza, aceste lucrari pot fi de evitare a excesului de umiditate pe versanti, in
zonele cu precipitatii abundente (nordul Moldovei, Transilvania si dealurile subcarpatice) sau de
retinere a scurgerilor de suprafata — in zonele cu precipitatii reduse (sudul Moldovei, Dobrogea
etc.).

Dintre aceste lucrari fac parte: valurile de pamant, canalele de coasta, debuseele (foto
alaturata) si terasele.

Formatiuni torentiale, situate in cea mai mare parte in zonele cu relief de deal i
coline, au bazinul de receptie relativ redus ca intindere, de forma alungitd, cu pante ale
versantilor inferioare bazinelor torentilor de munte. Reteaua de scurgere formata din ogase si
ravene active este mai deasa, cu sectiune ingusta la fund, taluze abrupte si maluri foarte
neregulate. Fundul si taluzele prezinta conditii mai putin favorabile de fundare si incastrare a
lucrarilor hidrotehnice de amenajare decat in cazul torentilor de munte, dar conditile de
prindere si dezvoltare a vegetatiei sunt mai bune.

Figura 18. a. Formatiunea torentiala Vutcani - jud. Vaslui; b. Lucrari transversale pe o
formatiune torentiala
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Daca ne referim strict la amenajarea formatiunii propriu — zise, excluzand masurile din
bazinul de receptie, lucrarile trebuie sa rezolve urmatoarele probleme:

= oprirea dezvoltarii — Thaintarii — segmentelor (ramificatii) secundare si a celui principal,
prin amenajarea albiilor (varfului acestora) si dispersarea scurgerilor concentrate din zona
amonte de varf;

= limitarea proceselor de surpare, prabusire si alunecare a malurilor;

= consolidarea talvegului, limitAndu-se la minim transportul de material solid;

= evitarea formarii conurilor de dejectie si asigurarea evacuarii dirijate a debitelor
maxime de apa prin zona inferioara, Th emisarul principal.

in functie de elementele fizico — geografice si de cele tehnico — economice si sociale
sunt posibile urmatoarele procedee de amenajare:

1. Astuparea formatiunilor aflate in stadii incipiente de evolutie la cota terenului si
redarea terenului ocupat de aceasta in folosinta agricola;

2. Taluzarea malurilor si modelarea talvegului, prin lucrari terasiere, la o sectiune
transversala si profil longitudinal care sa permita evacuarea viiturilor fara pericol de eroziune.
Canalul de evacuare se consolideaza prin inierbare, iar malurile se impaduresc;

3. impédurirea talvegului, malurilor si versantilor limitrofi;

4. Consolidarea sectoarelor active (rapa de obarsie si talveg ravenat) prin lucrari
hidrotehnice;

5. Regularizarea debitelor si sedimentarea partiala a aluviunilor prin lucrari
transversale si evacuarea dirijata a apelor in emisar prin canale de evacuare consolidate.

in actiunea de amenajare a formatiunilor torentiale, lucrarile efectuate in conul de
dejectie sau in zonele de depuneri capata o mare importanta, prin ele protejandu-se diferite
obiective impotriva inundatiilor gi colmatarilor cu materiale aduse la viituri: sosele modernizate
si cai ferate, localitati, terenuri arabile si viti—pomicole, amenajari hidroameliorative etc.

Problemele care se ridica in zona conului de dejectie, din cadrul amenajarilor complexe
ale unor formatiuni torentiale, vizeaza in principal fixarea materialelor aluvionare depuse si
crearea conditiilor pentru evacuarea apelor de viitura, fara a se produce inundatii sau eroziuni,
chiar in conditiile unui curent descarcat ih mare parte de aluviunile ce sunt retinute pe reteaua
de scurgere de catre lucrarile transversale si plantatiile de protectie.

Se accentueaza tot mai mult faptul ca lucrarile din zona de depuneri naturale trebuie
incadrate Tn ansamblul amenajarii formatiunilor torentiale, executandu-se concomitent sau
inaintea celorlalte lucrari, indiferent de detinatorii de terenuri din aceastd zona. in cazul in care
aici exista obiective importante, carora colmatarea si inundatiile le produc pagube mari, lucrarile
de amenajare trebuie orientate in principal spre reducerea la minim a debitului solid.

Referitor la folosirea vegetatiei lemnoase in reconstructia ecologica a terenurilor
erodate, este bine de relevat ca primele semnale de alarma privind pericolul extinderii
degradarii terenurilor datorita defrisarilor abuzive a fost tras de Societate Progresul Silvic inca
de la fondarea acesteia. Astfel, se evidentiaza rolul padurilor ca element definitoriul pentru
ameliorarea si stoparea degradarii terenurilor. Primele actiuni de impadurire a terenurilor
degradate au inceput in a doua jumatate a secolului XIX-lea, prin impadurire nisipurilor din
sudul Olteniei si a unor terenuri erodate de ap&. in Transilvania, prin legea sindicatelor
hidraulice, se faciliteaza si incep lucrari de impadurire a terenurilor erodate, cunoscand o
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intensificare intre 1890-1910. Marturie stau intinsele culturi de pin (silvestru si negru) de pe
Valea Ariesului, Valea Ampoiului (Vlasin, 2003).

Figura 19. Efectele torentialitatii — Torentul  Jilipul unui baraj de pamant
Asau, jud Bacau pe un torent - jud. Vrancea

Un puternic imbold pentru lucrarile de ameliorare si reconstructie ecologica a terenurilor
degradate este dat de aparitia legii ameliorarii terenurilor degradate din 1930, care creeaza
cadrul juridic pentru realizarea lucrarilor de reabilitare. Totusi, ritmul de constituire a perimetrelor
de ameliorare este relativ redus: din cele peste 120 de mii ha terenuri puternic degradate timp
de opt ani s-au impadurit circa 28 de mii. Intre 1939-1942 s-au inventariat si constituit perimetre
de ameliorare pe 206517 ha. in perioada de dup& al doilea rézboi mondial ritmul anual de
impadurire a terenurilor degradate este in medie de 5-6 mii ha/an cu un maxim in perioada
1948-1951 si 1988-1989, cand s-au impadurit 13-14 mii ha anual. Dupa anul 1990 ritmul
impaduririlor pe terenuri degradate scade foarte mult, o usoara revigorare inregistrandu-se in
ultimii ani. Obiectivele propuse prin strategiile de dezvoltare a fondului forestier si agricol prevad
realizarea de lucrari de impadurire pe circa 2 milioane de ha pana in anul 2030.

Cercetarile desfagurate pana in prezent legate de folosirea speciilor lemnoase au vizat
aspecte privind asortimentul de specii utilizate in raport cu tipul de degradare a terenului,
substratul litologic, amestecurile si tipurile de culturi, desime si scheme de plantare. Se remarca
cercetarile efectuate de Lupe (1965), Lupe si Lates (1968) privitor la terenurile cu exces de
umiditate, Popa Costea (1981) cu privire la utilizarea pinului negru pentru impadurirea
stancariilor, Traci (1970, 1973), Traci si Costin (1966, 1975), Traci et al. (1970, 1980), Untaru et
al. (1988), Costandache et al. (2006), care abordeaza aspecte diverse privind impadurirea
terenurilor degradate si comportamentul speciilor forestiere. Numeroase cercetari sunt realizate
in cadrul ICAS privind evolutia culturilor forestiere instalate pe terenuri degradate atét sub
aspectul mentinerii si dinamicii arboretelor, cat si al efectului protectiv al acestora (Traci si
Untaru, 1986; Untaru, 1974, 1980; Untaru et al., 1973; Costandache, 2003; Greavu si Manescu,
2001).

Prevenirea si combaterea proceselor de degradare a terenurilor presupune aplicarea
unui complex integrat de masuri tehnice: lucrari de consolidare a terenurilor instabile, a retelei
hidrografice, lucrari speciale de pregatire a solului, lucrari de evacuare a excesului de apa etc,
care impreuna cu cele de instalare a covorului vegetal asigura eficienta lucrarilor de ameliorare.
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in cadrul prezentului raport se va realiza sintetic o analizd a lucrarilor de impadurire,
componente ale sistemului integrat de ameliorare a terenurilor degradate, legate cu principalele
tipuri de degradare intalnite in zona de studiu.

in lucrérile de ameliorare a terenurilor degradate ca urmare a actiunii apei, s-au testat cu
caracter experimental un numar ridicat de specii forestiere, dintre aceste utilizandu-se in
activitatea de productie in special pinul silvestru, pinul negru, salcamul, aninii, plopii, salciile, iar
dintre arbusti catina alba, scumpia, lemnul cainesc si sangerul.

in general speciile de pin au o amplitudine ecologici mare, nefiind pretentiose in ceea
ce priveste intensitatea proceselor de eroziune. Totusi, s-a constatat o scadere a potentialului
productiv si protectiv odata cu cresterea intensitati degradarii (Traci si Untaru, 1986).
Dezvoltarea sa este deficitara pe terenuri puternic si excesiv erodate sau pe solurile grele cu
textura argiloasa. Pinul negru manifesta in general o tolerantd mai mare faté de solul argilos gi
conditile de deficit de precipitati comparativ cu pinul silvestru. in perimetrul de ameliorare
Macin-Cheia s-a constatat un comportament acceptabil al pinului negru in conditii de silvostepa,
dar totusi cu procese de uscare ca urmare a deficitului ridicat de apa. Acest lucru pune sub
semnul intrebarii reugita culturilor de pin in anumite regiuni de silvostepa pe soluri putin
profunde. De aceea se recomanda ca proportia acestuia sa fie sub 30%, pentru ca eventualele
uscari sa nu duca la descoperirea solului. Pinul strob, foarte putin utilizat in lucrarile de
impadurire a terenurilor degradate, a dat rezultate bune in perimetrul Livada Rimnicul Sarat
(Traci si Untaru, 1986), in amestec cu pinul silvestru si mojdrean.

In subzona cvercetelor si a sleaurilor rezultatele in perimetrele de ameliorare Murgesti —
Rimnicul Sarat si Valea Putnei — Vrancea pinul negru si pinul silvestru, in amestec cu frasin si
cires In zonele mai umede si cu mojdrean sau artar tataresc, insotite de arbusti (lemn céainesc,
corn) in zone mai uscate realizeaza arborete frumoase care protejeaza bine solul si au o
crestere in volum de 4,5-6,5 m¥an/ha. In subzona gorunului pinii inregistreaza rezultate bune
pe solurile cu textura usoara pana la mijlocie, in culturi pure sau in amestec cu foioase cu o
productie de masa lemnoasé de 6-7,5 m%an/ha. Pe stancariile de calcar s-au experimentat
semanaturi directe de pin negru, executate in cuiburi (Calatea si Rogia — Bihor, Tismana,
Toplita — Mehedinti). Dupa 10 ani pinul negru inregistreaza inaltimi de 1-1,5 m si a inchis in
general starea de masiv.

Dintre foioase salcdmul este cea mai raspandita specie utilizata in Tmpadurirea
terenurilor degradate prin eroziune de apa. Poate fi utilizata, datorita plasticitatii sale, atat pe
soluri superficiale cu eroziune foarte puternica si excesiva céat si pe soluri nisipoase sau grele.
Totusi s-a dovedit o specie sensibila la eroziune, productivitatea sa scazand la jumatate pe
terenurile puternic si excesiv erodate (Traci, 1986). in raport cu alte specii salcamul reuseste
fixarea acestora in 3-5 ani. De precizat ca la varste de 20-30 de ani, in functie de conditiile
stationale, arboretele se raresc si nu mai protejeaza bine solul, fiind necesara interventia
silvotehnica.

O importantd deosebita in alegerea speciei se va acorda factorilor limitativi pentru
instalarea si dezvoltarea vegetatiei forestiere. Se impune deci introducerea unui sortiment cat
mai diversificat de specii forestiere, atat arbori cat si arbusti, cu o rezistenta sporita la uscaciune
in perioada estivala si care in cat mai scurt timp sa ajunga la inchiderea starii de masiv.
Prioritate maxima trebuie acordata speciilor locale, chiar daca pana la varsta de 10-15 ani se
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constata o crestere mai inceata a culturilor, fiind necesare un numar mai mare de lucrari de
ingrijire si conducere (Costandache et al., 2006). Totusi speciile respective sunt singurele care
pot realiza arborete viabile (din punct de vedere ecologic si economic) ce pot face fata cu
succes conditiilor climatice gi edafice dificile. Actiunile din trecut de impadurire si reabilitare a
terenurilor degradate (erodate, ravenate) din zona de sud-est a tarii au avut in cea mai mare
parte efectul scontat, si o parte din multitudinea de specii introduse la vremea respectiva (pinul
negru, salcioara, mojdreanul, salcamul s.a.) vegeteaza destul de bine in raport cu conditiile de
terenuri degradate (Costandache et al., 2006).

Plopii euramericani au fost folositi in principal la impadurirea aluviunilor torentiale, in
albiile majore ale ravenelor si in zonele cu nivelul apei freatice relativ ridicat. Rezultate bune au
fost obtinute in special pe soluri cu textura fina si fara deficit de umiditate. Frasinul este o specie
pretentioasa, fiind introdusa mai ales ca specie de amestec cu pin sau stejar.

Catina este unul dintre cei mai utilizati arbusti pentru fixarea terenurilor erodate,
rezultatele obtinute fiind foarte bune. Dupéa 3-5 ani de dezvoltare lenta tufele se indesesc si se
intind lateral prin drajonare, acoperind complet solul. Astfel, in perimetrele de ameliorare din
Vrancea (Colacu, Valea Satrii), rezultate foarte bune s-au obtinut prin impadurirea cu pin negru
si catina in amestec. Catina alba s-a utilizat sub forma de cordoane sau pe terase armate. Dupa
20 de ani de impadurire cu catina acestea au consolidat si ameliorat foarte bine solul, fiind
substituite cu pin, cires si paltin (Traci si Untaru, 1986).

Observatiile si cercetarile efectuate in culturi experimentale efectuate pe terenurile
erodate au confirmat eficienta functionala si ameliorativa a utilizarii amestecurilor de specii (pin
cu foioase insotite de arbusti). Cercetérile efectuate au aratat o eficienta ridicatd in cazul
amestecurilor de pin cu foioase sub forma de buchete sau benzi.

Referitor la marimea buchetelor si latimea benzilor cele mai eficiente, atét in suprafetele
experimentale, cat si ulterior, in perimetrele de ameliorare, s-au dovedit a fi buchete de pin de
50-100 m? in alternantd cu buchete de foioase de 25-50 m® sau benzile de pin late de 8-10 m
alternand cu benzi de foioase de 4-6 m (Traci, 1985; Traci si Untaru, 1986). in ceea ce priveste
desimea plantatiilor ele sunt diferentiate in raport cu gradul de eroziune, variind intre 5000-
10000 puieti la ha pentru amestecurile de pin cu foioase, 5000-6000 puieti la ha in cazul
salcamului si 9000-10000 exemplare la ha pentru catina.

2.3. Consideratii asupra degradarii terenului prin fenomene de deplasare

Introducere

Observatiile diversilor autori, unele citate si mai sus, precum si experienta autorilor, au
aratat ca, impreuna cu eroziunea produsa de apa, cea mai importanta forma de degradare a
terenului din zona Podisului Sucevei este prin deplasare,

Definitia cea mai larg acceptatd pentru procesele de migcare in masa este aceea a
deplasarii pe versanti, sub actiunea gravitatiei, a unor mase de depozite fara influenta altor
agenti de transport (Surdeanu, 1999). in literatura de specialitate straina, termenii care
denumesc acest proces sunt landslides (termen retinut oficial de UNESCO si echivalentul in
romana pentru alunecare de teren) sau masse wasting in limba engleza ori mouvement en
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masse. Termenul apare totusi limitativ, dar s-a impus pentru ca alunecarile de teren sunt
majoritare intre fenomenele de deplasare, ocupand primul loc atat ca frecventa de aparitie, cat
si ca arie de raspandire. Termenul poate fi folosit Thsa cu restrictii pentru curgerile plastice si
noroioase sau pentru grohotisuri.

in literatura de specialitate romana au fost incercate si alte denumiri, care par mai proprii
descrierii fenomenelor (Mihailescu, 1939). El denumeste deplasarile de teren pornituri, pe care
le imparte in doua grupe:

- pornituri seci, in care include surparile, rostogolirile si tasarile de teren,

- pornituri umede, care reunesc alunecarile de teren, curgerile noroioase si soifluxiunile.

in acelasi demers, V. Tufescu, 1966, clasifici miscérile de teren functie de cauza care le
produce si forma rezultata in urma deplasarii:

- pornituri din cauze mecanice, in care se distruge unitatea masei terenului, cuprinzand
ca forme mai cunoscute: rostogolirile, surparile, sufoziunea (subminarea prin eroziune fizica sau
chimica) si tasarile;

- porniturile prin inmuiere, la care aparitia apei are un rol hotarator in generarea miscarii,
incluzand ca forme mai cunoscute: alunecarile de teren, nisipurile curgatoare, curgerile
noroioase (curgerea laminara a masei datorata supraumezirii), solifluxiunea (deplasarea unui
strat subtire de sol inmuiat pe un suport inghetat).

Dintre tipurile de pornituri mentionate Tn paragraful precedent, cele care au o raspandire
mai mare la nivelul intregii tari si care ridica probleme practice mai dificile sub raportul lucrarilor
de reconstructie ecologica sunt (Traci si Costin, 1966):

- alunecarile de teren,

- scurgerile noroioase si solifluxiunea,

- surparile sau prabusirile de teren,

- rostogolirile sau fenomenele de formare a grohotisurilor.

in STAS 3636, alunecarea de teren se defineste ca un proces de deplasare pe pante a
maselor de pamant, avand drept cauza principala actiunea combinata a gravitatiei si a apelor
de infiltratie.

Formele de deplasare ale terenurilor se pot diferentia si dupa viteza lor de deplasare.
Cunoasterea mecanismului si din acest punct de vedere este importanta, intrucat are legatura
cu evolutia lor si cu posibilitatea aparitiei de forme noi intre doua inventarieri succesive. Carson
si Kirkby (citati de Surdeanu, 1999) fac distinctie intre diferite forme de deplasare si prin viteza
lor de roducere (figura 20).
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Figura 20. Tipuri de procese si vitezele lor de deplasare: a- surpari — prabusiri,
b- alunecare de teren, c- curgeri de noroi (prelucrare dupa Surdeanu, 1999)
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Evolutia cunostintelor si a inventarierii terenurilor cu deplasari

Réspandirea fenomenelor de deplasare a terenurilor este larga pe cuprinsul tarii, fiind
strans legatd de substratul litologic: ele se declanseaza in special in formatiunile tertiare
neogene si in cele paleogene si numai foarte rar in cele paleogene.

Traci si Costin (1966) sustin ca, la nivelul deceniului al saptelea din secolul trecut, cele
mai raspandite tipuri de deplasari inventariate la nivelul tarii sunt alunecérile si surparile, care
sunt legate de reteaua de eroziune in adancime (ogase, ravene). Scurgerile noroioase, mai
putin raspandite, sunt legate de eroziunea avansata in suprafatd. Ne agteptam asadar ca, in
regiunile in care se manifesta cele mai puternice procese de erodare de catre apa, sa existe si
cele mai puternice fenomene de deplasare a terenului, in cazul in care formatiunile geologice
sunt cele mentionate anterior.

Referitor la terenurile alunecatoare, autorii mentioneaza ca o inventariere riguroasa a
suprafetelor nu s-a facut pana la data citata, datorita faptului ca acestea alcatuiesc portiuni de
intindere mica, raspandite mozaicat in zona terenurilor erodate. La nivelul anului 1953, dupa
inventarierea facuta in baza HCM 201, terenurile alunecatoare ocupau o suprafata de
115.000ha, dar inventarierea facuta patru ani mai tarziu indica 900.000ha (!!), scotand in
evidenta diferente foarte mari, de circa 8 ori. Fara discutie ca aceasta diferentd nu se poate
pune doar pe seama evolutiei fenomenului, ci mai curdnd pe a mijloacelor folosite pentru
inventariere.

Al. Radulescu face in anul 1959 o sinteza asupra raspandirii alunecarilor de teren, dand
in acest scop si prima harta a acestora. Autorul citat ajunge la concluzia ca alunecarile de teren
se grupeaza in doua mari arii de raspandire:

- depresiunea Transilvaniei,

- zona deluroasa a Olteniei, Munteniei si Moldovei.

in Dobrogea, Banat, zona Crisurilor, alunecérile au o raspandire mai redusa, catd vreme
regiunea montana superioara este in general lipsita de alunecari, substratul litologic
predominant fiind format din roci cristaline sau din calcare.

lelenicz (1971) face o cartare a zonelor cu alunecari din Romania. Astfel, pot fi
evidentiate regiuni unde ele au avut si au inca rol determinant in modelarea versantilor, cum ar
fi Subcarpatii, Podisul Moldovei si Podisul Transilvaniei, dar si regiuni unde ele au o pondere
redusa (campiile din vestul si sudul tarii). in aceasta cartare (figura 21) au fost distinse zone cu
alunecari de teren, iar acolo unde situatia a permis au fost separate si subzone. in acceptiunea
autorului citat, zona reprezinta un teritoriu pe care au aparut si se desfasoara alunecari de teren
de diverse tipuri, cu frecvente si intensitéti diferite. in general, ele se suprapun pe marile unitati
de relief, acestea evidentiind totodatd deosebiri de roca, structurd, panta si chiar de intensitate
a modului de utilizare a terenului. Subzona constituie un teritoriu mai mic, pe care anumite tipuri
de alunecari au o frecventa deosebita, imprimand uneori chiar trasatura principald in modelarea
versantilor.

Urmarind caracterele principale ale fiecarei zone s-a trecut la o grupare a acestora, fiind
separate trei grupe: cu frecventd mare, medie si redusa a alunecarilor de teren. Podisul
Sucevei, inclus ca subunitate in cel al Moldovei, este considerat ca una din zonele cu o mare
frecventd a lunecarilor de teren, Varietatea petrograficd este mare, fiind alcatuita din
conglomerate, calcare oolitice, gresii, marne, argile, tufuri, nisipuri $i pietrigsuri. Analiza repartitiei
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ti, de care sunt legate gruparea si intensitatea

a

acestora indica o anumita dispunere pe subunit

diferitelor tipuri de alunecari. Astfel, in Podisul Sucevei, pe depozite sarmatiene inferioare
(strate alterne de conglomerate, gresii, calcare oolitice, argile si marne), autorul remarca atéat

ti versantii vailor.
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Recunoasterea terenurilor care au suferit alunecari nu este simpla, intrucat degradarile
suferite in urma proceselor de alunecare sunt variate, depinzand de tipul alunecarii. Principalele
forme rezultative ale microrelieful suprafetelor ce au suferit alunecari de teren sunt:

- terenuri cu suprafete de ruptura, care au aspect de taluz de ravend, cu panta mare,
eventual cu roca mama expusa la suprafata,

- terenuri framéntate cu aspect de monticuli (movile, mici proeminente), alternand cu
microdepresiuni cu apa n exces (balti, mlastini),

- terenuri framantate sub forma de valuri, specifice in terenuri care prezinta alternante de
nisipuri cu argile. Valurile au aspect cvasiparalel, fiind separate intre ele de depresiuni sub
forma de uluc, umplute de cele mai multe ori de apa,

- terenuri cu aspect de hartoape, rezultate prin alunecarea unor mase mari, cu rupturi de
forma circulara inspre amonte, cu masa alunecatoare framantata,

- terenuri cu forme mixte, rezultate din combinarea celor de mai sus, dintre care cele mai
frecvente sunt cele cu aspect de monticule, combinate cu valuri sau cu trepte,

- terenuri cu fenomene de alunecare n bloc, rezultate in urma alunecarilor de intindere
mare si profunde. Practic, stratul superficial de sol se pastreaza aproape intact, cu exceptia
zonelor de ruptura din amonte si a zonei laterale de delimitare cu terenul stabil,

- terenuri cu alunecari in trepte sau in terase, in cazul in care alunecarea a avut loc
succesiv, in fasii late, versantul aparand in terase de latimi mari, de pana la 40 — 50m.

Imaginile digitale aeriene (figura 22) sau satelitare (figura 23) ale terenului sunt utile si
in studiul alunecarilor de teren. O astfel de forma de degradare este vizibila mai ales cand este
activa prin lipsa vegetatiei in zona de rupturd si in zona de deplasare propriu-zisa si prin
microrelieful specific. Dimpotriva, o alunecare de teren relativ stabilizatd se recunoaste mai mult
dupa relieful specific si formele de degradare secundare (eroziune de suprafata si adancime,
monticuli, surpari) date de modificarea parametrilor morfometrici ai terenului — in special panta.

2 3
» T gV

Figura 22. Evidentierea a doua alunecari de teren pe ortofotograma (Agapia, jud. Neamt)
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Figura 23.a. Imagine lkonos a unei zone cu alunecare activa de teren (comunei Baltatesti,
jud. Neamt)

Figura 23.b. Imagine lkonos a unei zone cu alunecare de teren relativ stinsa. Se poate
observa initierea altor fenomene de degradare datorita modificarii parametrilor
morfometrici

in lume cartarea terenurilor cu alunecare a fost abordata prin mai multe metode. Astfel,
Vohora si Donohue (2004) folosesc corelatia dintre alunecarile de teren proaspete si lipsa
vegetatiei - terenuri denudate (figura 24a). Pe un detaliu prezentat in figura 24.b, se pot observa
zonele cu alunecari proaspete, atat dupa culoarea deschisa, cat si dupa textura imaginii in zona
respectiva.

33



a.
Figura 24. Evidentierea zonelor cu alunecari de teren pe imagini satelitare IKONOS in
portiuni denudate de teren a. imagine de ansamblu a zonei; b. detaliu evidentiat din chenar
(Vohora si Donohue, 2004).

Miyagi et al. (2004), in cadrul unui raport de cercetare privind evaluarea si cartarea
riscului de alunecare a terenului, au intocmit un manual de fotointerpretare a zonelor afectate
de alunecari de teren plecand de la imagini aerofotogrammetrice. Manualul integreaza diferite
categorii de materiale utile in intelegerea fenomenului ih ansamblu: scheme ale microreliefului
rezultat in urma alunecarilor de teren, fotografii terestre ale unor zone cu alunecari de teren in
diferite situatii de panta si substrat geologic sau imagini aeriene digitale folosite ca sabloane de
fotointerpretre a partilor caracteristice unei alunecari de teren (figura 25).

Figura 25. Tipuri de linie de ruptura: 1. linie relativ clara de ruptura, caracterizata prin
dislocarea unor blocuri mari de roca; 2. zona de ruptura mai putin evidenta datorita
deformarii microreliefului local; 3. zona de ruptura neclara (Miyagi et al., 2004)
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Roessner et al. (2002), in cadrul unui raport referitor la analiza si cartarea fenomenelor
de deplasare a terenului in Kazahstan, prezintda comparativ (fotografii terestre si imagini
satelitare LANDSAT) zone cu deplasari ale terenului (figura 26). Aceste sabloane, caracterizate
si prin semnatura spectrala in diferite combinatii spectrale, sunt folosite apoi la caracterizarea si
cartarea fenomenului la nivel regional.

Figura 26. Caracterizarea terestra si prin imagini satelitare a fenomenului deplasarilor de
teren in Kazahstan (Roessner, 2002)

Cheng (2000) foloseste un complex de materiale si metode integrate (model digital al
terenului, harti in format digital, imagini aerofotografice, imagini satelitare) pentru caracterizarea
alunecarii de teren Tsau-Lin Big (Taiwan). Rezultatul este o reprezentare complexa a
fenomenului, ce ofera inclusiv posibilitatea de urmarire in timp a evolutiei (figura 27).

Terenurile cu surpari si prabusiri, rezultate in urma desprinderii unor mase de
pamant de pe versanti abrupti, pereti inalti de ravend sau din maluri inalte de rau, se
caracterizeaza prin faptul ca masa de pamant odata desprinsa se deplaseaza pe o suprafata de
alunecare sau se rostogoleste, sfaramandu-se in fragmente mai mici. Este de remarcat c3a, in
producerea fenomenului, apa intervine doar in slabirea coeziunii si marirea greutatii masei de
teren care se surpa. Rezulta ca surparile sunt intalnite mai ales in terenuri cu roci friabile, moi,
cum sunt nisipurile, pietrisurile sau loessul.

Formele de degradare produse de surpari si prabusiri, utile in recunoasterea
fenomenului prezintd doua aspecte mai importante:

- buza de ruptura (de surpare), cu aspect de taluz ca al unei ravene abrupte, la
suprafata de ruptura apare roca mama,

- terenuri framéantate, care rezulta din fardmarea masei de pamant surpate sau
prabusite, fiind asemanatoare terenului rezultat in urma alunecarilor de teren. Deosebirea poate
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consta in framantarea mai puternica, cu fragmente de dimensiuni diferite dispuse haotic la
poalele malurilor inalte sau a taluzurilor de ravena.

Practic, raspandirea terenurilor cu surpare este foarte mare, ele fiind prezente in toate
locurile in care existéd eroziune avansata de adancime. Suprafata pe care o ocupa insa la
nivelul intregii tari este mica.

Identificarea pe imagini digitale a acestui tip de degradare depinde de pozitia pe
versant si pozitia Soarelui in momentul preluarii imaginii, care poate pune in evidenta
fenomenul prin iluminare directa sau il poate estompa prin umbrire.

Scurgerea noroioasa si solifluxiunea sunt fenomene care constau in deplasarea
materialelor dezagregate de la suprafata terenurilor (indeosebi argile si luturi), sub forma de
noroi, in urma ploilor mari care le inmoaie si le micsoreaza coeziunea. Ca modalitate practica
de recunoastere, forma nou aparuta in urma curgerii de noroi are aspectul unei vai, cu bazin de
receptie, canal de scurgere si con de dejectie. In partea terminald a conului de dejectie
predomina fractiunea fina.

in cazul solifluxiunii, in scurgerea pe versanti este antrenat si o parte din orizontul de
sol. Fenomenul se manifesta cu precadere primavara, datoritd dezghetului si inmuierii puternice
a solului: apa provenita din topirea zapezilor nu poate patrunde in profunzime si se scurge in
cantitati mari pe versanti, antrenand orizonturile superioare inmuiate.

Scurgerile noroioase se pot recunoaste prin forma de degradare tipica pe care o
produce, dand nastere la depozite de grosimi variabile formate din materialele transportate:
particule de sol, de roca sau in amestec. Aceste depozite se usuca treptat dupa incetarea
ploilor si capata aspect de depozite deluviale sau proluviale (amestecuri de materiale
dezagregate adus de pe versant).

Figura 27. Imagine 3D a alunecarii de teren Tsau-Lin Big (Taiwan) rezultata prin
suprapunerea unei imagini satelitare Landsat peste modelul tridimensional al terenului
(Cheng, 2000)
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Traci si Costin (1966) sustin ca depozitele provenite din scurgerile noroioase ocupa
suprafete mici la noi in tara.

Terenurile degradate prin depozite de grohotis apar din aceeasi cauza ca si cele
degradate prin surpare: gravitatia. Fragmente din peretii stancosi aflati in amonte, de diferite
dimensiuni, se desprind, se rostogolesc pe versanti si se opresc la poalele lor sau pe terase.
Cauzele care ar putea provoca depozitele de grohotis, ca prim factor ajutator in depistarea lor si
in diferentierea fatd de surpare, sunt porozitatea rocii din amonte, variatiile de temperatura,
ciclurile de inghet — dezghet a apei din roca, vibratii din explozii.

Fenomenele de formare a grohotisurilor apar in muntii stancosi. in Romania aceasta
forma de degradare este foarte frecventa in toate masivele stancoase din Muntii Carpati,
Apuseni sau Muntii Dobrogei. In zona podisurilor — inclusiv al Sucevei - aceste fenomene nu
sunt prezente decét in micad masura si insignifiant ca suprafata, acolo unde exista taluzuri cu
roci neconsolidate, ca Th malurile de rau sau ale ravenelor.

Reconstructia ecologica a terenurilor cu deplasari prin lucrari tehnico-biologice

Caracteristic pentru perioada actuala este faptul ca regiuni cu procese frecvente de
alunecare — in intreaga lume si in tara noastra — sunt din ce in ce mai exploatate, zonele
instabile ne mai putand fi evitate, existand chiar situatii in care se accepta ca lucrari importante
sa fie mentinute Tn exploatare pe terenuri potential sau activ alunecatoare.

Masurile care se pot preconiza pentru prevenirea si combaterea alunecarilor de
teren, avand drept scop final stabilizarea versantilor si valorificarea economica a lor, se pot
grupa dupa diferite criterii:

a.) Masuri preventive, de mentinere a conditiilor
existente care favorizeaza stabilitatea
Masuri preventive si de b.) Lucrari de rambleere (masuri terasiere)
combatere a c.) Masuri hidrologice (lucrari de captare,
alunecarilor de teren drenare si evacuare a apei)
d.) Masuri fizice, chimice si biologice
e.) Masuri mecanice

Figura 28. Lucrari de modelare a terenurilor Figura 29. Canal de desecare pentru
afectate de alunecari — jud. Cluj eliminarea excesului de umiditate — jud. Cluj

Pe terenurile agricole amenajarile trebuie axate pe: desecarea biologica, lucrari de
nivelare si modelare; santuri de interceptie, colectare gi evacuare a apelor, captari de izvoare;
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drenuri mai putin adanci etc si pe folosirea pe scara larga a materialelor locale si procedeelor
mecanizate de executie a lucrarilor. Deoarece alunecérile de teren neuniformizeaza si reduc
semnificativ conditiile de vegetatie pe suprafetele ce la afecteaza, fapt ce se rasfrange negativ
mai multi ani asupra productiei agricole, lucrérile de modelare — nivelare reprezinta lucrari de
baza indispensabile in toate cazurile. In acelasi timp, prin efectele lor aceste lucrari corespund
si cerintelor de atenuare a proceselor de eroziune si de stabilizare a terenurilor alunecatoare,
inlatura conditile de concentrare a apelor de scurgere pe versanti, imbunatatesc conditiile
pentru drenajul natural extern. in figura 30 este prezentat centralizat o sintezd a masurilor
pentru prevenirea si combaterea alunecarilor de teren.
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Figura 30. Masuri constructive generale pentru prevenirea si combaterea alunecarilor
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Captarea izvoarelor si drenajul s-au dovedit a fi foarte eficiente in stabilizarea terenului,
indeosebi cand au fost aplicate in partea inferioara a versantilor, acolo unde a fost localizata
adeseori iegirea la zi a apelor subterane. Acest lucru se explica prin faptul ca prin eliminarea
apei un masiv uscat se comporta ca un reazem.

Utilizarea speciilor lemnoase la impadurirea terenurilor cu fenomene de alunecare.
in general pentru fixarea terenurilor cu procese de alunecare utilizarea speciilor de résinoase se
preteaza, dar sunt putin folosite. SalcAmul constituie specia cea mai utilizata atat in perimetrele
de ameliorare cat si in suprafetele experimentale. Datoritéa cregterii rapide si a sistemului
radicular puternic dezvoltat fixeaza rapid terenurile framantate. Densitatea de plantare poate
varia intre 3000-5000 exemplare la ha. Rezultate bune s-au obtinut in perimetrele de cercetare
si prin utilizarea catinei.

2.4. Consideratii asupra degradarii terenului prin fenomene de saraturare

Fenomenul de saraturare a solului (salinizarea solului) consta in acumularea sarurilor
solubile in sol peste limita de toleranta a plantelor. Sarurile nocive plantelor sunt clorurile,
sulfurile si carbonatii, iar efectul lor asupra plantelor este de scadere a accesibilitatii pentru
plante a apei si a substantelor nutritive.

Cunoasterea factorilor care fac posibila aparitia terenurilor cu saraturi poate conduce la
localizarea acestora. Cei mai importanti factori sunt:

- nivelul apei freatice, in conditiile unui climat secetos,

- climatul arid si evapotranspiratia mare,

- relieful depresionar cu strat freatic la mica adancime,

- substratul litologic bogat in saruri, care ies la suprafata in urma eroziunii sau alunecarii
sau prin izvoare sarate,

- irigarea defectuoasa, cu apa bogata in saruri pe soluri putin permeabile.

in Romania fenomenul de saraturare se intalneste in regiunile de stepa si silvostepa. O
prima apreciere a suprafetelor ocupate de terenurile saraturate a fost facutd de Gh. lonescu
Sisesti (1963) la circa 300.000ha, iar studii mai recente au indicat cca. 200.000 ha (0,8 % din
teritoriul tarii). Solurile degradate prin saraturare (salinizare sau alcalizare), se gasesc
diseminate intr-un areal foarte larg in zonele de stepa si silvostepa, cu ape freatice slab pana la
puternic mineralizate.

Suprafete mai mari se intalnesc in portiunile joase ale Campiei Brailei, in luncile raurilor
lalomita, Calmatui, Cricovul Sarat; in jurul lacurilor sarate Strachina, Fundata, Movila Miresei,
lanca, Lacul Sarat, in Lunca si Delta Dunarii, Campia de Vest, pe interfluviile Crisul Repede-
Crisul Negru, Crisul Alb-Mures; in Campia Moldovei (Jijia-Bahlui); pe Valea Carasu (Dobrogea);
in zona litoralului Marii Negre, pe vaile cu deschidere spre mare si in preajma lagunelor
(Razelm, Babadag, Golovita, Smeica, Tasaul, Techirghiol etc.)

Zona Podisului Sucevei nu este recunoscuta ca una bogata in terenuri saraturate. Pe
harta pedologica vor fi indicate solurile saraturate (halomorfe) din acest areal.
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Cartarea solurilor salinizate

Cartarea acestor tipuri de degradare a solului este dificila, necesitand analize de sol
efectuate pe suprafete mari de teren. Cartarea pe imagini, fie ele satelitare sau aeriene este

Pe plan mondial s-au obtinut rezultate bune prin utilizarea imaginilor preluate de
senzorii hiperspectrali si prin utilizarea imaginilor rezultate de la senzorii tip SAR (Synthetic
Aperture RADAR). Caracteristica principala utilizata pentru determinarea gradului de salinizare
este conductivitatea electrica (CE), caracteristica pusa in relatie cu pH-ul solului. Astfel, dupa
Richards, (1954) se pot separa patru tipuri de soluri dupa gradul de alcalinizare:

Soluri normale — pH < 8.5, CE<4dS'm™;

Soluri alcaline — pH = 8,5, CE<4dS'm™;

Soluri salinizate — pH < 8,5, CE > 4dS'm™;
Soluri alcalin salinizate — pH 28,5, CE > 4dS'm"".

»own -

Meternich et al. (1995, 2005) folosesc valorile conductivitatii electrice a solurilor, corelate
cu valorile parametrilor extrasi din imaginile preluate in intervalul spectral caracteristic undelor
radar din banda L, pentru cartarea si clasificarea terenurilor cu diferite intensitati ale procesului
de salinizare. Chanzy (1993) integreaza datele obtinute din imaginile RADAR cu date despre
rugozitatea solului, umiditatea determinata in orizonturile superficiale si gradul de alcalinizare
intr-un model de analiza texturala Fuzzy. De asemenea, alta abordare a acestui fenomen prin
intermediul microundelor este aceea a determinarii coeficientului de retroreflexie RADAR
(backscattering coefficient), coeficient direct proportional cu conductivitatea electrica a solului
(Kalita, 2004).

Compozitia chimica a solului poate fi decelata foarte bine prin utilizarea imaginilor
hiperspectrale. Astfel, Taylor (2007) utilizeaza imagini hiperspectrale pentru determinarea
modului de variatie a semnaturii spectrale in raport cu diferite concentratii ale ionilor
caracteristici fenomenelor de alcalnizare (figura 31). Rezultatul tratamentului diferential al
diferitelor benzi spectrale si combinarii imaginilor in sistem RGB este o imagine clasificata in
care zonele cu salinizare sunt diferentiate prin culori distincte (zonele deschise la culoare din
figura 32).

Wanglu si Tianjie (1990) au constituit un model integrat de identificare si caracterizare a
fenomenelor de salinizare, model care implica utilizarea concomitenta a datelor rezultate din
masuratori terestre imagini satelitare (din spectrul RADAR sau hiperspectrale), combinate prin
intermediul tehnicilor GIS.

Sursa primara a sérurilor din sol o reprezinti rocile. in conditile unei interventii
antropice neadecvate, de exemplu, prin irigare in exces se poate produce salinizarea
secundara.

Masurile de prevenire a salinizarii secundare a solurilor sunt:

»  masuri organizatorice si gospodaresti;

> masuri de regularizare a bilantului apei in sol, pentru prevenirea alimentarii in

exces a panzei de apa freatica si pentru marirea consumului util de apa de catre
plante;
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> masuri de regularizare a bilantului sarurilor Tn sol;
»  masuri agrotehnice avand ca scop micgorarea evaporatiei si a ascensiunii capilare
a apei in sol.
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Figura 31. Variatia semnaturii spectrale a Figura 32. Imaginea clasificata a unei zone
diferitelor saruri in cadrul intervalului 500-2500nm  afectate de fenomene de salinizare (Taylor,
(dupa Taylor, 2007) 2007)

in procesul indelungat de ameliorare a solurilor salinizate se urméreste: spalarea fizico-
chimica a solurilor prin suprairigare, coborarea nivelului apelor freatice prin drenaj si aplicarea
amendamentelor (pentru Tmbunatatirea insusirilor fizice, chimice si microbiologice ale solului).
La alegerea plantelor ce urmeaza a se cultiva pe solurile salinizate, trebuie sa se tina seama de
efectele sarurilor asupra lor.

Conditiile edafice specifice acestor tipuri de terenuri, respectiv un continut foarte ridicat
de saruri, limiteaza extrem de mult plaja de specii forestiere care pot fi utilizate pentru
impadurire. Din cercetarile efectuate s-a observat un comportament relativ bun al catinei,
salcioarei si a catinei rosii. Pe solurile cu procese de saraturare moderata au fost folosite si
otetarul fals, gladita, aninul negru.

Cercetarile efectuate in Romania si experienta acumulara in procesele de ameliorare a
terenurilor degradate a condus la elaborarea de normative tehnice care ofera solutii precise in
raport cu tipul si intensitatea degradarii, zona de vegetatie, substrat litologic.
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2.5. Consideratii asupra degradarii terenului cu exces de apa

Excesul de apa este determinat in sol de catre umiditatea superioara limitei de aeratie
sau capacitatii de camp sau valorii de 70 % din porozitatea totala.

Excesul de umiditate poate fi determinat de:

» precipitatiile abundente

» inundatiile si infiltratiile care se pot produce in luncile raurilor;
» apa freatica situata la mica adancime;

» apa de irigatie Tn exces

» reducerea permeabilitatii solului datorita tasarii.

Excesul de umiditate determina o aeratie redusa a solului, incetinirea proceselor de
oxidare si mineralizare insuficienta a resturilor organice. Microflora si microfauna aeroba a
solului nu poate supravietui in lipsa oxigenului si datorita denitrificarii si gleizarii. Are loc o
diminuare accentuata a fertilitatii acestor soluri si pierderi de recolta functie de durata excesului
de umiditate si tipul culturilor.

Identificarea si cartarea terenurilor cu fenomene de inmlastinare prin metode ale
teledetectiei necesita integrarea metodelor complexe de fotinterpetare si consituire a bazelor de
date geografice SIG.

Zonele cu folosinta predominantd agricola prezinta un mozaic complex de suprafete
active reprezentate de pasuni, fanete, culturi agricole, arbori, arbusti, zone de dezvoltare rurala,
zone construite, zone cu drenuri si alte lucréri. In aceste zone, paraiele pot fi complet acoperite
de coroanele arborilor crescuti in imediata apropiere; de asemenea, arborii din zonele de
mlastind ascund arbustii si vegetatia ierboasa caracteristica, vegetatie care ar putea oferi
informatii asupra amplorii fenomenului de inml&stinare. In acest sens, utilizarea imaginilor
aeriene este limitata la utilizarea in cadrul unor modele complexe de analiza, bazate in principal
pe integrarea datelor de teren.

Pe de alta parte insa, imaginile satelitare multi- si hiperspectrale prezinta posibilitatea
decelarii zonelor cu diferite fenomene de inmlastinare (inclusiv provenienta excesului de apa —
freatic sau pluvial prin integrare cu modelul digital al terenului — fig. 33) in baza semnaturii
spectrale in cadrul anumitor canale spectrale sensibile la variatia umiditatii solului.

Fig. 33. Separarea zonelor cu fenomene de inmlastinare pe diferite tipuri de imagini
satelitare (raportul Missouri Water Resource Center)
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Analiza imaginilor prin clasificare orientatéa spre obiect (object oriented classification)
presupune folosirea unor zone cert identificabile pentru determinarea semnaturilor spectrale.
Valorile pixelilor din aceste zone, grupate in clase, reprezinta baza de clasificare a pixelilor prin
metode complexe de analiza (tehnici de analiza a pixelilor vecini, analiza celei mai semnificative
componente, analiza sumei ponderate a componentelor etc.) (O’Hara, 2001). Rezultatul este
reprezentat de o imagine clasificata cu o anumita precizie, testata prin determinari terestre (ex.
figura 34).

Figura 34. Imagine clasificata dupa intensitatea fenomenelor de inmlastinare (O’Hara,
2001)

Masurile de indepartare a apei in exces din aceste soluri se pot realiza prin scurgere
la suprafata, prin intermediul lucrarilor de indiguiri, a celor de desecare — drenaj, prin
colmatarea terenului afectat de exces de umiditate sau prin desecare biologica (pentru
scaderea nivelului apei freatice).

Pe terenurile cu exces de umiditate, la alegerea plantelor cultivate trebuie sa se tina
seama si de pericolul salinizarii secundare.

Pentru ridicarea fertilitatii si productivitatii agricole in cazul solurilor foste submerse, o
importantd semnificativa o are folosirea adecvata a ingrasamintelor (in special a celor
organice), executarea corecta a lucrarilor agrotehnice si, acolo unde este cazul, stabilirea
parametrilor tehnici de irigare.

2.6. Consideratii asupra terenurilor degradate antropic
Terenurile degradate antropic sunt cele rezultate in urma unei activitati directe a

oamenilor, in cele mai mult cazuri actiuni utile vietii umane, desi aduc degradari ale terenurilor
fertile.
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Terenurile degradate antropic pot fi grupate in cateva categorii mari si anume: halde de
diverse proveniente, terenuri descopertate de stratul de sol, terenuri cu soluri deranjate sau
desfundate, terenuri poluate.

Cartarea pe imagini digitale a unei astfel de degradari prin decopertarea solului are
avantajul unei departajari nete intre imaginea terenului nederanjat si substrat, ceea ce confera
precizie si certitudine (figura 35, 36).

3 e #

Figura 35. Teren decopertat de stratul de sol in Muntii Calimani. Se observa migrarea
gravitationala a materialului cu continut mare de fier (foto: E. Cenusa)

Suprafata ocupata in Roméania de terenuri acoperite cu diferite materiale din excavari si
activitati miniere, afecteaza cca. 33 000 ha, dintre care numai in bazinul Olteniei, cca. 14 850
ha.

Principalele categorii de deseuri si reziduuri industriale ce contribuie in mod negativ la
fertilitatea solurilor din tara noastra sunt sterilul minier (predominant), zgura de la termocentrale
(figura 37.a), deseurile metalurgice, namolurile reziduale, deseurile chimice, deseurile feroase
din constructii, deseurile menajere (figura 37.b).

Masurile de reconstructie a terenurilor degradate prin factorii mai sus mentionati si
care si-au pierdut capacitatea de productie se pot realiza printr-un complex de lucrari
agroameliorative menite sa le redea fertilitatea.

Etapele ce se poat distinge sunt:

- diminuarea si combaterea actiunii factorilor cauzali,

- etapa biologica de creare a conditiilor pentru aparitia unor fitocenoze stabile, capabile
sa Inceapa formarea humusului si solificarea.

De exemplu, pentru fixarea cenusilor se pot avea in vedere urmatoarele metode:

= udari aplicate prin aspersiune;
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= fixarea cu ajutorul unei emulsii de polimeri;

= fixarea cu ajutorul unui mulci de natura organica si insamantarea;

= fixarea cu ajutorul unei coperte de sol cu grosimea de 3 — 5 cm si insaméantarea cu
ierburi perene.

Figura 37. Degradari antropice: a halda de cenusa - CET Suceava, b- halda - depozite
menajere — municipiul Suceava (imagini din ortofotoplan)
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Haldele de steril de la exploatarile miniere, cenusile de la termocentrale, batalurile de
fosfogips etc. se niveleaza si se taseaza, dupa care, se acopera, pe cat posibil, cu un strat de
sol fertil luat din apropiere in scopul formarii unui nou profil de sol, apt pentru agricultura si
silvicultura. Este bine ca, la decopertarea solului fertil si acoperirea haldei de zgura etc, stratul
de la suprafata, bogat in humus, sa revina tot la suprafata.

Figura 38. Depozite de steril provenite in urma prelucrarii minereurilor de neferoase:
Tarnita (foto stanga) , Fundu Moldovei (foto dreapta) - jud. Suceava

Atunci cand nu se mai poate realiza acoperirea haldelor de steril, zgura etc. cu un strat
de sol fertil, se efectueaza nivelarea si tasarea sau afanarea lor, dupa cum este cazul si in baza
unor studii pedologice si agrochimice, se infiinteaza un asolament cu plante leguminoase.

in cazul solurilor poluat cu diferite chimicale se folosesc méasuri cu caracter fizico —
mecanic (pentru indepartarea poluantului), chimice (pentru neutralizare), hidroameliorative
(spalari) si agro-pedo-ameliorative (amendamente, ingrasaminte), lucrari agro-tehnice speciale,
cultivarea acestora realizandu-se prin intermediul unor asolamente adecvate.
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CAP. 3 STABILIREA ARIILOR TINTA PENTRU CALIBRAREA MODELULUI DE
CARTARE, A METODOLOGIEI SPECIFICE $1 A ELEMENTELOR REZULTATIVE

3.1. Stabilirea ariilor tinta

Ariile tinta reprezinta portiuni din arealul de studiu cu suprafatd semnificativa care sa
permita fundamentarea si validarea unui model concret de cartare a formelor de degradare a
terenului, prin utilizarea ortofotoplanurilor digitale. In baza unei cartéri preliminare a terenurilor
degradate, bazata exclusiv pe fotointerpretarea contextuala a imaginilor aeriene, au fost alese 4
arii tinta (fig. 39), dupa cum urmeaza:

1. Zona Suceava - Salcea, situata pe teritoriul unitatilor teritorial administrative (UTA)
Suceava , Salce, Adincata, Dumbraveni si Siminicea. Inventarierea formelor de degradare a
scos in evidenta existenta terenurilor erodate de apa, (eroziune de suprafata si de adancime), a
terenurilor cu fenomene de deplasare (alunecari, surpari, curgeri noroioase), cu exces de apa
freatica si a celor degradate antropic (halde industriale si menajere sau taluzuri artificial). Asa
cum s-a motivat in referatul intocmit pentru etapa precedenta, suprafata ocupata de malurile
raurilor regularizate, ca si terenurile din albia majora a raurilor nu au fost luate in considerare.

Aria zonei Suceava — Salcea este de 6264ha

2. Zona Ciprian Porumbescu, situata in UTA Ciprian Porumbescu, Stroiesti, Botosana,
caracterizata prin eroziune produsa de apa (de suprafata si de adancime) si de deplasari ale
terenului. Formele de degradare sunt mult diversificate si evoluate, intinse pe suprafete mari.

Aria zonei Suceava — Salcea este de 6852ha

3. Zona Preutesti - Bunesti, situata in judetul Suceava, pe teritoriul UTA Preutesti si
Bunesti. Este zona cu cele mai accentuate forme de degradare, cu cele mai diverse si cu cea
mai mare frecventa de aparitie. Specific acestei zone este constituirea de perimetre de
ameliorare mari, depasind ordinul zecilor de hectare. Aria zonei Preutesti — Bunesti este de
16713 ha

4. Zona Cristesti, pe teritoriul comunei cu acelasi nume din judetul lasi. Este situata in
apropierea albiei raului Moldova, pe terasele acestuia (malul stang). Prezinta fenomene de
eroziune si deplasari ale terenului, dar mai putine si de mai mica intindere. Suprafata zonei este
de circa 2.568 ha.

Pe ansamblu, ariile tintd prezentate mai sus ocupa circa 350 km? dintr-un total de
circa 3440 km?.
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limita zonei
studiate

Zona 1

uceava - Salcea
(6.153 ha)

Ciprian Porumbescu

(6.230 ha)
Zona 3
Preutesti- Bunesti
16.573 ha)
Zona 3
Cristesti
(2.568 ha)

10,0 km
—

Figura 39. Pozitionarea si delimitarea ariilor - tinta din zona de studiu
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Plansa I. Aria tinta Ciprian Porumbescu

Limita ariei tinta

— = = = Limita UTA
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Plansa Il. Aria tinta Cristesti

Limita ariei tinta

— = = = Limita UTA
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Plansa lIl. Aria tinta Suceava - Salcea

Limita ariei tinta
— — = = Limita UTA




Plansa IV. Aria tintd Preutesti - Bunesti

Limita ariei tinta

— = = = Limita UTA
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CAPITOLUL IV: IDENTIFICAREA FORMELOR DE DEGRADARE REPREZENTATIVE
DIN ARIILE TINTA STABILITE ANTERIOR §$I INTOCMIREA DE CHEI DE
FOTOINTERPRETARE INTERACTIVA

IV.1 Generalitati

Cartarea formelor de degradare a terenurilor a pornit de la urmatoarele premize:

- stabilirea tuturor categoriilor principale si a formelor de terenuri degradate ce vor
face obiectul inventarierii,

- cartarea, ca si intocmirea bazei de date georeferentiate, trebuie subordonata
activitatii ulterioare de reabilitare ecologicé a terenurilor degradate,

- formele de degradare sunt cel mai adesea mixte, in cadrul unei categorii considerata
ca principala aparand si forme specifice alteia.

La stabilirea categoriilor de terenuri degradate care fac obiectul cartarii s-a consultat o
vasta bibliografie, cuprinzand atat lucrari din sfera geomorfologiei terenurilor degradate, cét si
din cea a preocuparilor de reabilitate ecologica. Din aceasta am retinut si adaptat la situatia
concreta existenta in Podisul Sucevei clasificarea cuprinsa in Ordinul Ministrului apelor,
padurilor si protectiei mediului nr 26 din 13.01.1994, care s-a considerat a fi cea mai potrivita
pentru demersul nostru. Conform cu cele de mai sus, se enumara in continuare urmatoarele
categoriile si forme de terenuri degradate:

- terenuri erodate de apa, cuprinzand formele cu

- eroziune de suprafata,
- eroziune Tn adancime
- terenuri cu fenomene de deplasare, cuprinzand pe cele:
- alunecétoare,
- cu surpare,
- ce prezinta curgeri plastice si noroiase
- cu goluri
- terenuri cu exces de apa (mlastini), care provine din:
- apa pluviala,
- apa freatica
- terenuri degradate antropic, si anume:
- acoperite cu depozite (halde) industriale,
- cu depozite menajere
- cu decopertari prin taluzuri artificiale,

intrucat activitatea de cartare a terenurilor degradate am subordonat-o in principal
reconstructiei ecologice, in cadrul fiecareia din formele amintite anterior s-a impus delimitarea
unor suprafete elementare in ce priveste masurile practice de reconstructie care se vor
intreprinde.

Astfel, in cadrul terenurilor erodate de apd am separat urmétoarele unitati elementare:
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- ogase si rigole de siroire, considerate ca forme incipiente ale eroziunii, cu
adancimi de pana la 2m,
- ravene, ca forme evoluate ale eroziunii (adancimi = 2m), la care s-au cartat
distinct urmatoarele elemente:
- obdrsia, ca zona unde apare varful de ravena, considerata zona cea mai
importanta din punctul de vedere al activitatii erozionale regresive,
- albia, ca forma distincta (senal) creata de scurgerea concentrata a apei,
- maluri relativ stabile, stabilitatea lor fiind apreciata prin  observatii
asupra pantei generale a taluzului, gradului de Tnierbare etc.
- maluri instabile, in care exista surpari, alunecari, rupturi,
- zoné& stabilizaté prin vegetatie forestiera, usor de identificat prin
suprafata compacta acoperité de coroanele arborilor
- zone cu deplaséari ale versantilor adiacenti, cand efectul eroziunii in
adancime se resimte la versanti, iar acestia ocupd o zona
indeajuns de extinsa pentru a fi considerati ca maluri. Formele
caracteristice sunt enumerate la terenurile cu fenomene de
deplasare.

Eroziunea de suprafatd nu a putut fi pusa cert in evidenta prin cartarea pe imagini
aeriene. Ea exista pretutindeni in zonele cu terenuri agricole pe care araturile sunt
perpendiculare pe curba ne nivel. Au fost observate forme de eroziune de suprafata si pe
versanti, dar asupra ei au atras atentia mai ales formele incipiente de eroziune in adancime, de
tipul ogaselor.

in cazul terenurilor cu fenomene de deplasare, s-au considerat a fi distincte din punctul
de vedere al reconstructiei ecologice urmatoarele entitati:

- zona de ruptura, caracterizata prin desprinderea masei de alunecare de

versant,

- versant de alunecare, in zone cu panta relativ mare, unde intreg versantul este

in alunecare, fara ca suprafata masei alunecate sa sufere mari modificari, se
recunoagte si prin limita cu forma nederanjata,

- corp de alunecare in valuri, in care suprafata masei alunecata prezinta
framantari sub forma de valuri asezate aproximativ de-a lungul curbelor de nivel,
- corp de alunecare cu monticuli, la care suprafata alunecarii prezintd monticuli
(movile, mici proeminente), de multe ori alternand cu zone de apa in exces,

- Zone cu exces de apa, retinuta in depresiunile suprafetei alunecate si provenind
din apa freatica sau pluviala

- alunecari superficiale, constand in deplasarea solului vegetal pe un substrat de
argila, pe versanti lungi si cu inclinare mare

- zone cu deplasare relativ stabilizata prin vegetatie,

- terenuri cu goluri, la care acestea se prezinta ca depresiuni inchise de diferite
dimensiuni. in functie de marimea golurilor, in literatura sunt date diferite
denumiri ca: gadvane (pana la 5m adancime si 10m largime), doline sau ponoare
(pana la 15m adancime si 30m largime), hdrtopul (pana la 100m adancime si
1000m largime), sau coclaurul.
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Pentru terenurile degradate antropic au fost evidentiate urmatoarele forme distincte:
- terenuri acoperite de depozite (halde) de reziduuri menajere,

- terenuri acoperite de halde industriale,

- taluzuri artificiale,

- terenuri decopertate de stratul de sol

IV.2. Identificarea formelor de degradare reprezentative din ariile tinta si
intocmirea de chei de fotointerpretare interactiva

IV.2.1 Generalitati

La baza identificarii formelor de degradare din ariile tintd a stat corelatia dintre imaginea
din ortofotoplan si morfologia specifica formei de degradare. Atat eroziunea produsa de apa cat
si deplasarile de teren, cu toate formele lor, au in plan imagini distincte fata de terenul existent
in jur. In acest context, delimitarea unei forme anume s-a realizat mai intai pe ortofotoplan,
urmand ca apoi in teren sa se realizeze:

- determinarea unor puncte caracteristice in sistem GPS,

- preluarea de fotografii terestre asupra acestor puncte, creand astfel legatura intre
aceste imagini, teren si ortofotoplan,

- insemnari gi schite de teren, care au cuprins aspecte specifice fiecarei forme de
degradare,

- ridicari in plan cu statia totala, georeferentiate, la scara mare, prin care s-a urmarit sa
se determine microrelieful formei de degradare si obtinerea unui model numeric 3D céat mai fidel
al terenului. In acest fel s-a obtinut o corelare a imaginii spatiale a terenului degradat cu cea din
ortofotoplan.

Trebuie mentionat si faptul ca ridicarile in
plan s-au realizat pentru formele care au in teren o
dezvoltare spectaculoasa si dau impresia unei
evolutii rapide, aceste ridicari putédnd fi utile atat
pentru alegerea unei solutii optime de reconstructie
ecologica cat si pentru etapa de studiu a evolutiei
diferitelor forme de degradare, care va fi abordata
ulterior.

Utilizarea sistemului GPS

in teren s-au utilizat simultan doud
receptoare de mana pentru pozitionare prin sistem
satelitar, de tip GMS-2, produse de firma Topcon.

Aceste receptoare au cateva caracteristici

Figura 40. Receptorul GMS-2,Topcon care prezinta interes pentru demersul nostru:
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- eroarea estimata a pozitiei punctului determinat este de +50cm,

- posibilitatea urmaririi simultane atat a constelatiei de sateliti GPS cat si GLONAS (dual-
constellation). Numarul de sateliti vizibili din fiecare constelatie este afigat distinct,

- receptorul are integrat o camera foto digitala si o busola electronica (electronic compass).
In acest fel se poate fotografia terenul dintr-un punct dat (prin coordonate GPS) si spre o
directie cunoscuta (data de busola ele ),

- comunicare interactiva de tip touch screen

- modul de lucru poate fi static sau de tip DGPS (Differential Global Positioning
System).Acesta din urma folosseste informatiile provenite de la statii fixe de la sol pentru a-
si calcula corectiile,

- poate fi incarcat cu diferite aplicatii software (TopSURV modul GIS, ESRI/Topcon
TopPAD).

Folosirea practica a sistemului a confirmat precizia data de casa constructoare. Prin
determinarea in sistem GPS a unei pozitiei cunoscute (borna geodezica sau din reteaua de
indesire) s-au obtinut precizii inferioare celei de +0,50cm. Aceasta precizie este in concordanta
cu cea careditata pentru ortofotoplan si suficient de buna pentru determinarile noastre.

Preluarea de imagini terestre

Imaginile au fost preluate cu camere digitale a caror rezolutie si memorie au raspuns
cerintelor noastre. Preluarea imaginilor cu receptorul GPS, desi posibila, nu a fost intotdeauna o
solutie agreata in primul rand pentru ca in teren s-a lucrat in perechi de prin fotografiere
reciproca, iar in al doilea rand pentru ca astfel am putut avea garantia unui timp mai mare de
functionare al receptorului din punctul de vedere al folosirii bateriei de acumulatori gi a
memoriei.

Insemnéri si schite de teren

Acestea privesc elemente specifice fiecarei forme de degradare care ar putea sa fie
fotointerpretabile la nivelul ortofotoplanului. in afara de acestea, se fac si notatii legate de
imaginile preluate si punctele GPS determinate.

in contextul de mai sus se prezintd modalitatea practicd de lucru stabilitd de
coordonatorul de proiect, care a fost prezentata, discutata si data spre insusire partenerilor in
cadrul unei intalniri de lucru (birou + teren), care s-a desfasurat la Suceava in data de 31 martie
2008.

Coordonatorul de proiect a propus pentru identificarea formelor de degradare o
modalitate unitard de lucru, care sa combine notatile din teren cu preluarea de imagini si
determinarea punctelor GPS, dupa cum se arata in cele ce urmeaza.
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1. DEPLASARI (ALUNECARI) DE TEREN

1.a. Descrierea in teren (insemndri, schite in teren) a alunecarii, cu scoaterea in
evidenta a unor informatii care sa permita o clasificare a lor. Din clasificarile care exista am
considerat ca cea mai avantajoasa pentru intocmirea cheilor de fotointerpretare este cea
facuta de geomorfologi, care tine cont de aspectul suprafetei zonei alunecate. De regula,
degradarile suferite in urma proceselor de alunecare sunt variate, dar in ansamblu sau pe
portiuni se incadreaza intr-o anumita tipologie.

In acest context, principalele forme rezultative ale microreliefului suprafetelor ce au
suferit alunecari de teren si care trebuie mentionate in scris intr-un carnet de teren sunt
(Surdeanu, ):

- terenuri cu suprafete de ruptura: au aspect asemanator taluzului de ravena, cu
pantd mare, eventual cu roca mama expusa la suprafata,

- terenuri framéntate cu aspect de monticuli: au pe suprafatd movile sau mici
proeminente, alternand cu microdepresiuni, de regula cu apa in exces (balti, mlastini),

- suprafata alunecata sub forma de valuri, specifice in terenuri care prezinta
alternante de nisipuri cu argile. Valurile au aspect cvasiparalel, fiind separate intre ele de
depresiuni sub forma de uluc, umplute de cele mai multe ori de apa,

- terenuri cu aspect de hartoape: sunt rezultate prin alunecarea unor mase mari, cu
rupturi de forma circulara inspre amonte, iar masa alunecatoare are aspect framantat,

- terenuri cu forme mixte, rezultate din combinarea celor de mai sus, dintre care cele
mai frecvente sunt cele cu aspect de monticule, combinate cu valuri sau cu trepte,

- terenuri cu alunecare in bloc, de tip versant, rezultate in urma alunecarilor de
intindere mare si profunde. Practic, stratul superficial de sol se pastreaza aproape intact, cu
exceptia zonelor de ruptura din amonte si a zonei laterale de delimitare cu terenul stabil,

- terenuri cu alunecari in trepte sau in terase, in cazul in care alunecarea a avut loc
succesiv, Tn fasii late, versantul aparand in terase de latimi mari, de péana la 40 — 50m,

- terenuri cu depresiuni de tip gol (gavan, ponor, hartop) — se estimeaza adancimea
si diametrul

Se estimeaza daca alunecarea este superficiala (grosimea materialului deplasat nu
depaseste 1- 1,5m), sau profunda (peste 3m) si daca aspectul actual este al unei alunecari
stabilizate sau exista conditii pentru reluarea miscarii (alunecari partial stabilizate sau chiar
active).

Se mai noteaza:

- daca terenul prezinta crdpaturi pe suprafata alunecata, imediat amonte de frontul

de alunecare sau pe suprafata masivului alunecator,

- daca terenul prezinta surpari la suprafata de rupere sau prabusiri in masa

alunecata (doline, gavane),

- natura rocii ce apare in surpari sau rupturi

- daca terenul are vegetatie si in ce stare (specia forestiera, daca arborii sunt cu

tulpina verticala sau daca sunt cu aspect de ,padure beata”, varsta estimata etc.).

1.b Determinare unor puncte cu sistemul GPS
Pentru alunecari se vor determina cu GPS punctele caracteristice, in sistem
stereografic 70, pentru:
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- partea superioara pe toata lungimea, cu notarea numarului punctului in care
incepe frontul de desprindere sau linia de ruptura — discutie;

- linia laterala reprezentand limita dintre terenul nederanjat si cel alunecat,

- baza alunecarii, perceputa ca linie intre terenul deranjat/nederanjat

- se da atentie maxima la punctele pentru toate zonele (frontal + lateral) in care
exista teren cu degradare proaspata (ruptura, surpare)

- puncte Tn zonele cu depresiuni, functie de diametrul lor

1c. Fotografii

Se vor face fotografii color pentru:

- puncte caracteristice importante de tipul rupturilor proaspete (sau aparent noi).
Imaginile se iau cu notarea numdrului pozei si a nr. punctului GPS fotografiat,

- redarea aspectului suprafetei alunecate, pentru a se sustine ideea clasificarii intr-
una din formele de la pct. 1.a,

- formele de alunecare mici, de ordinul metrilor/zecilor de metri se poate face o poza
de ansamblu si localiza zona cu GPS doar printr-un punct in zona suprafetei
alunecate,

- goluri de diferite marimi (de la gavane la hartop!).

Se va nota directia de fotografiere (de ex. fotografie nr 765 din punctul GPS nr 34

spre sud-vest sau foto nr. 123 din punctul GPS 182 spre punctul GPS 333)

2. EROZIUNE DE_ADANCIME
Forma in plan a ravenelor si ogaselor este bine identificabila in imaginea de pe
ortofotoplanuri. in teren se va specifica dac4 ravena este:

- pe fundul unei vai (ravene de vale) — traseul ei se desfasoara pe fundul vaii care
aduna apele,

- pe versanti (ravene de versant)— traseul se desfasoara numai pe versant,

- daca au traseul terminat intr-un ordin superior sau daca sunt terminate pe versant
fara gura ravenei (ravena discontinua)

Datele din teren trebuie sa contina:

2.a. Descrieri

In carnet se va nota:

- tipul de eroziune, tindnd cont de clasificarea formelor dupa normativ (rigole, ogase,
ravene),

- pozitia si starea obarsiei eroziunii (activa/nu),

- la ravenele discontinui se va nota starea lor (inierbata, cu vegetatie, cu tendinta de
regresiune etc)

- forma fundului ravenei (V, U), locurile unde se face trecerea de la o forma la alta
pentru aceeasi ravena, inclusiv punct GPS pe mal,

- date despre vegetatia instalata (locul de unde incepe instalarea/disparitia vegetatiei
determinat prin punct GPS, tipul de vegetatie, iar daca sunt arbori - varsta estimata)
— de ex.: din punctul GPS 645 exista salcdm de circa 15 ani — se poate estima si
inaltimea daca varsta este greu de estimat - pana la pct. de confluenta 687 GPS),

- observatii despre punctele pentru care este stabilita pozitia prin sistem GPS (pct
354 — alunecare a malului cu ruptura).
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2.b Puncte GPS

Punctele GPS trebuie determinate in general ca puncte caracteristice
pentru:
- intotdeauna se va face evidentierea prin punct/puncte a obérsiei (+ poza spre
punctul/zona de obéarsie). Se vor determina toate punctele de inceput/sfarsit in care
terenul prezinta degradari ce apar ca recente, - discutie
- pentru ogase si rigole discontinui se vor puncta intotdeauna obérsia si gura ravenei
(discutii!) + poza pe punct, evident,
- se vor contura malurile ravenelor cu lucrul in pereche pe ambele maluri. Se fac
poze de pe un mal spre celdlalt cu notarea relatiei poza / punct / observatie.
Punctele contureaza malurile ca puncte caracteristice, dar trebuie luate neaparat
puncte (conturare) + imagini in zonele de surpare sau / si de alunecare a malurilor,
in zonele de confluenta cu orice brat lateral (pentru care este, evident, obligatoriu de
pozitionat obarsia!),
- evidentierea unor zone umede (gen balta, mlastina) si, daca este cazul, locul de pe
talveg (sau in dreptul lui, pe mal) unde Tncepe un curs permanent,

2.c Imagini digitale

Imaginile se comenteaza in carnet ca nr imagine, nr punct GPS si situatia pe
care o redau. Se urmareste preluarea lor pentru:
- toate situatiile in care s-au luat puncte GPS,
- situatii deosebite (constructii de orice tip sau terenuri cultivate in albiile ravenelor,
alunecari, surpari, mlastini etc),
- zona de confluenta a ramificatiilor sau a ravenelor si zona gurii ravenei (fie ca este
stinsa, fie debusarea intr-un emisar).

3. TERENURI CU EXCES DE APA

3.a. Notatii

daca mlastina este alimentata din apa curgatoare,
daca exista vegetatie de mal sau in interior si ce fel,
- daca exista scurgere permanenta din balta

3.b. Puncte GPS

- la insertia/iesirea unui curs de apa ce alimenteaza/dreneaza balta (daca este
cazul),

- cateva puncte pe contur, pentru. a surprinde eventuala stare
permanenta/temporara

3.c. Imagini foto
- asupra vegetatiei de orice tip,
- asupra aspectului general
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4. TERENURI DEGRADATE ANTROPIC

4.a — Notatii:
- despre haldele industriale:
- sursa de minerale depozitate (ex: CET Suceava)
- estimarea inaltimii, a gradului de imprastiere pe suprafata ocupata,
- despre depozitele menajere:
- daca sunt organizate oficial sau sunt spontane,
- daca sunt protejate contra extinderii/imprastierii
- estimarea inaltimii, imprastierii
- despre taluzuri artificiale sau descopertari de teren:
- in ce context s-au facut si cat de adanca este decopertarea,
- daca exista scurgeri din suprafata descoperita

4.b. Puncte GPS

- la haldele industriale sau menajere:
- conturare prin puncte caracteristice, inclusiv schita drum acces,
- puncte explicite Tn zona n care intra deseurile

- despre taluzuri artificiale sau descopertari de teren:
- inceput/sfarsit taluz, respectiv conturare decopertare

4.c. Imagini fotografice
- aspecte generale din care sa reiasa elemente caracteristice - discutii

Ridicari in plan cu statia totala

Ridicarile in plan cu statia totala s-au realizat pentru doua amplasamente care prezentau
caracteristici importante :
- alunecarea de teren localizata intre Spitalul Judetean Suceava — sectia Burdujeni si
statia de 110 KV Burdujeni,
- 0 ravena din aria tinta Ciprian Porumbescu — in apropiere de satul Baldceana.
Motivele care au condus la masuratorile asupra deplasarii de teren de la Burdujeni au
fost n principal legate de:
- rapiditatea cu a evoluat deplasarea. Pozitia unor elemente specifice (linia rupturii,
limita laterala spre terenul stabil) determinata prin puncte GPS in luna februarie 2008
s-a modificat prin deplasari de ordinul metrilor peste céateva luni (septembrie),
- marimea alunecarii, atat prin volumul de pamant deplasat cat si prin intindere si
energie de relief, intr-o zona n care exista obiective sociale si economice,
- apropierea de municipiul Suceava si implicit posibilitatea de a urmari sistematic
fenomenul si de a reface in timp util masuratorile, daca se impune,
- posibilitatea de a putea face predictii cu privire la directia de deplasare ulterioara a
versantului,
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- determinarea modelului numeric al terenului, care sa ne poata permite o mai buna
intelegere a aspectului tipic al suprafetei alunecate si imaginea corespondenta in
ortofotoplan,

Privitor la ravena Baldceana, aceasta se distinge prin forma si intinderea mare, fiind
amplasata intr-o zona cu manifestari puternice ale eroziunii de adancime. Impresia generala pe
care o lasa ravena este de zona calamitata cu potential de evolutie rapida, judecand dupa alura
malurilor ramificatiei principale si a celor secundare - cu rupturi i diferente de nivel de ordinul
zecilor de metri, dar si dup& procesele de alunecare a versantilor adiacenti. in plus, ridicarea in
plan a punctelor caracteristice si realizarea modelului digital al terenului poate oferi si imaginea
evolutiei in timp a fenomenului, avadnd ca date comparative pe cele din 1978 (zborul pentru
realizarea planului de baza la scara 1:5.000) si cele pentru realizarea ortofotoplanului (2005).

Ridicarile in plan s-au executat cu statia totala Leica TCR din dotare, pornind de la
puncte bornate ale retelei geodezice, aflate in zona de lucru. Practic, s-au executat drumuiri
inchise pe punctul de plecare, traseul drumuirii fiind astfel condus incat sa fie vizibile toate
elementele caracteristice ale degradarii. Punctele radiate au condus la determinarea limitelor,
rupturilor si schimbarilor de directie si de pantd, care sa poatd conduce la un model
tridimensional al terenului cat mai fidel. Folosind masurarea distantei prin radiatii laser, fara
prisma reflectoare (optiunea reflectorless) s-a realizat i determinarea unor puncte
caracteristice in zone greu sau inaccesibile (pereti ai rupturilor de teren, versanti abrupti etc),
care au completat in mod fericit modelul terenului.

IV.2.2. Forme reprezentative si suprafete elementare

Identificarea formelor de degradare pe imaginile aeriene s-a facut dupa acele
caracteristici ale lor care sunt identificabile la nivelul imaginii digitale: conturul degradarii, tonul
si textura imaginii suprafetei, efectul umbrelor asupra microreliefului.

In acest context, la descrierea in teren a formelor de degradare s-a dat o mai mare
importanta acelor caracteristici ale suprafetei degradate care sunt vizibile pe ortofotoplan si deci
fotointerpretabile.

1. Ogase

Sunt formatiunile caracteristice pentru eroziunea incipientd de adancime produsa de
apa. Ele se prezinta ca santuri naturale formate pe versanti cu pantd mare, neregulate, de
lungime relativ mica cu adancimi de pana la 2m si latimi de acelasi ordin de marime. Sectiunea
lor transversala este de cele mai multe ori in forma de V, sunt orientate aproximativ pe linia de
cea mai mare panta si au linia talvegului aproximativ paralela cu suprafata terenului.

Caracteristic ogaselor este ca se dezvolta si evolueaza rapid, intrucat sculpteaza partea
superficiala a terenului (de cele mai multe ori orizontul A). Ele fac trecerea de la eroziunea de
suprafata, greu de identificat cert pe ortofotoplanuri, si ravene, ca formatiuni evoluate. De
aceea, prezenta ogaselor in ariile tintd nu a fost foarte frecventd. in imaginea de mai jos se
prezinté o formatiune de ogase din aria tint& Preutesti. in sprijinul ideii de relativé efemeritate a
acestor formatiuni sta observatia ca, la revenirea in aceeasi zona dupa 3-4 luni o parte din
ogase erau mult evoluate spre ravene.
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Fig. 41. Ogase in zona tinta Preutesti — Bunesti

2. Ravene

Ravenelor li s-a acordat o atentie deosebitda la cartare, intrucat sunt forme
reprezentative, evoluate atat ca intindere in plan cat si ca adancime.

Procesele de degradare din ravene, responsabile de forma actuala si de evolutia lor
ulterioara sunt diverse (eroziune regresiva, eroziune laterala, deplasari de maluri sau versanti
alaturati, eroziune de fund) si sunt de regula preponderente intr-o suprafata elementara.

Sub aspect cantitativ (marime, forma), elementele de contur ale ravenei care au
corespondenta in imagine sunt usor identificabile in teren. Sub aspect calitativ, tipurile de
suprafete elementare (zone relativ unitare sub aspectul masurilor de reconstructie ecologica) se
diferentiaza intre ele prin pozitia lor in cadrul degradarii.

La ravenele inventariate in teren s-au studiat zonele caracteristice. Georeferentierea lor
in teren s-a realizat fie prin sistemul GPS fie prin ridicari in plan cu statia totala, iar apoi s-a
asigurat, prin preluarea de imagini, legatura cu imaginea pe care o dau in ortofotoplan.

2.1. Obarsia

Obarsia reprezinta capatul amonte al ravenei, in care se afla varful ei. Aici este zona din
ravena unde preponderenta este eroziunea regresiva, responsabila cu deplasarea varfului
ravenei spre amonte. La obarsiile studiate in teren s-au determinat puncte pe contur, s-a notat
starea generala malurilor, existenta vegetatiei si s-au preluat imagini din diferite unghiuri, care
sa surprinda trasaturi care pot fi regasite in imaginea aeriana. Au fost inventariate obarsii active
sau stabilizate, cu sau fara vegetatie
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2.2. Maluri relativ stabile

Malurile au fost considerate acea portiune care pleaca din albia ravenei si care
pastreaza aproximativ aceeasi panta. Malurile relativ stabile au fost astfel catalogate in teren
avand in vedere urmatoarele caracteristici:

- pante relativ asezate,

- vegetatie de tip ierbos chiar pe toata suprafata,

- lipsa formelor incipiente de deplasare sau eroziune de adancime

Portiunile de mal relativ stabil au fost delimitate prin puncte GPS si fotografiate, pentru a
putea fi corelate cu imaginea lor din ortofotoplan. S-a delimitat si partea superioara a malului,
pentru a putea surprinde trecerea spre versantul adiacent.

2.3. Maluri instabile
Malurile instabile sunt frecvente si au fost astfel catalogate dupa urmatoarele
caracteristici:

- au panta mare si diferita pe diferite portiuni,

- prezinta fenomene de degradare de tipul deplasarilor, eroziunii de adancime, rupturilor
sau surparilor pe toata suprafata sau pe portiuni apropiate,

- aspectul exterior nu este inierbat sau este doar pe portiuni,

- exista deplasari de brazde inierbate,

- arborii sau arbustii lipsesc

2.4. Zone stabilizate prin vegetatie

Sunt portiuni intalnite cu precadere la obéarsii sau in partea inferioara a ravenei, spre
confluenta cu un emisar, in care

- vegetatia reprezentata prin arbori sau arbusti forestieri este prezenta,

- consistenta in stratul arborilor este ridicata,

- solul nu apare distrus prin eroziune sau deplasari,

- varsta arborilor, evaluata dupa diametre, inaltimi si specie este mai mare de 20-30 ani,

- in zonele imediat vecine exista activitati agricole, care indica daca terenul prezinta sau

nu siguranta in folosire

2.5. Albii

Albia sau fundul ravenei a fost luata in considerare incepand din zona in care a fost
sesizata existenta unui senal de scurgere a apelor pluviale. Pentru albie au fost notate in teren
informatii ca:

- punctul din care se considera inceputul ei (punct GPS pe mal),
forma profilului transversal (U, V) sau existenta de praguri (naturale sau artificiale) in
profil longitudinal,
existenta vegetatiei in albie si descrierea ei,
locul incepand de unde exista curgere permanenta sau cvasipermanenta,
existenta rocii mame in patul albiei
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IV.2.3. Forme de degradare inventariate in teren
Aria tinta Suceava — Salcea

Ravena Salcea

Este situata in apropierea aeroportului cu acelasi nume de langa municipiul Suceava.
Lungimea totala a albiei principale este de 3130m, cu latimea maxima de 207m. Suprafata
totala a terenului degradat este circa 56,6 ha. Partea aval este relativ stabilizata prin vegetatie
arborescenta de cca. 20-25ani; in partea amonte a firului principal si pe ramificatia laterala
exista eroziune regresiva, obarsiile ambelor ramificatii fiind considerate active (fig. 42).

Fig. 42. Vedere asupra ravenei Salcea din amonte de confluenta celor doua ramificatii

Ravena s-a dezvoltat intr-un teren cu panta generala redusa (3%), cu substrat geologic
constituit din depozite neconsolidate. Originea ravenei principale a fost activata artificial prin
descarcarea defectuoasa a unui dren colector (fig. 43). Punctul de capat al ravenei este clar
evidentiat in teren, pozitia lui fiind determinata in sistem GPS. Aducerea la zi a orizonturilor
inferioare de sol creeaza premisa identificarii pe imagine aeriana prin contrast cu terenul
nederanjat. Obarsii active se pot observa si lateral, pe toata lungimea malurilor; conformatia lor
fiind vizibila cert delimitata.

a. b.
Fig. 43. a. Obarsia ravenei principale; b. Eroziune laterala pe versantul albiei principale, cu obéarsia clar
conturata
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Albia se formeaza la cca. 500m aval de obarsie, prezentand fenomene preponderent de
eroziune de fund. Existenta unui debit solid transportat este confirmata de depozitele existente
la confluenta albiilor principale cand, datoritd micsorarii pantei albiei, a scazut capacitatea de
transport a aluviunilor (fig. 44).

Malurile se dezvolta pe masura inaintarii spre aval, prezentand atat forme relativ
stabile, céat si eroziuni laterale in diverse stadii de dezvoltare. Se pot identifica toate
tipurile de unitati elementare caracteristice eroziunii in adancime, mentionate anterior.
Malurile de tip instabil prezinta eroziuni incipiente sau avansate in adancime, dar si
deplasari de teren activate de eroziunea fundului albiei (fig. 45). Destabilizari in mal
sunt produse si de numeroase adaposturi ale animalelor salbatice (vulpe, bursuc).

in aval, procesele de destabilizare sunt mai putin intense si datorita stabilizarii
malurilor cu vegetatie arborescenta. Un element nou este prezenta culturilor agricole n
interiorul ravenei, fapt ce denota oprirea din evolutie a acestui fenomen in zona din
aval. Malurile relativ stabile au o conformatie specifica, cu un microrelief mai omogen si
acoperite complet cu vegetatie ierboasa.

c.
Fig. 44. a. Ravena fara albie formata; b. Albie conturata ca senal de scurgere; c. Depozite de aluviuni la
confluenta ramificatiilor
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: 3 ; h.
Fig. 45. Tipuri de maluri in cazul ravenei Salcea: a. mal instabil (cu ruptura); b, c. mal instabil cu deplasare
tip monticuli; d, e. mal instabil cu deplasare a terenului Tn valuri; f. ramificatie laterala stabilizata cu vegetatie; g. mal
relativ stabil; h. zona stabilizata cu vegetatie

g.
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Determinarea punctelor caracteristice in sistem GPS a fost transpusa pentru comparatie
pe ortofotoplanul georeferentiat, fiecare punct fiind insotit de observatii si imagini fotografice.

-3 4 & & ¢ i - h & iy y F

Fig. 46. Puncte GPS suprapuse pe imaginea georeferentiata, indicand zone caracteristice
Alunecarea Burdujeni

Este situata pe versantul estic al cartierului Burdujeni si, datoritd unei evolutii rapide, a
fost inventariata succesiv in luna februarie si septembrie 2008 in sistem GPS respectiv prin
ridicare in plan cu statia totala (fig. 47). Cu ocazia inventarierii din septembrie s-a instalat o
retea de puncte de coordonate cunoscute Tnh scopul constituirii unui perimetru de monitorizare
permanenta. Alunecarea prezinta zone caracteristice ca:

- rupturi, insotite de surpari, care au condus la aparitia unor versanti practic vertical, fara
vegetatie, supusi unui proces continuu de modelare sub actiunea gravitatiei,
precipitatiilor, variatiilor de temperatura si deplasarii masei alunecate de la baza

- Suprafete cu valuri si monticuli; constituie un microrelief specific suprafetei superioare
a masei alunecate. Partile iluminate direct si cele aflate in umbra dau modificari de ton
in imaginea aeriana, facand aceste forme usor fotointerpretabile

- acumulari de apéd pluviald stagnanta, aparute in contextul microreliefului framéantat al
zonelor cu valuri si monticuli, care au condus chiar la aparitia unei vegetatii specifice
(higrofile), cu un raspuns spectral distinct;

- limita cu versantul nederanjat, care in teren apare distinct, sub forma unui sant de
ruptura.
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Fig. 47. Alunecarea Burdujeni: sus — imaginea rupturii superioare; stanga jos —
inventariere februarie (GPS); dreapta jos — ridicare in plan cu statia totala — septembrie
2008.

68



c. d.
Fig.48. Alunecare Burdujeni: a. limita zonei de ruptura cu versantul stabil; b. efetul
eroziunii pluviale asupra suprafetelor rezultate in urma rupturii; c, d. deplasarea produsa
in acelasi punct al deplasarii (c — februarie 2008, d — septembrie 2008).

Halde menajere

Apar in general in proximitatea centrelor urbane si sunt caracterizate prin textura
variabila a imaginii. Se pot recunoaste dupa fondul deschis resturile menajere imprastiate in jur
(fig. 10).

Fig. 49. Halda menajera a municipiului Suceava
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Aria tinta Preutesti Bunesti

Este situata intre Falticeni si Dolhasca si este caracterizata in general prin procese de
degradare de mare intensitate si intindere. Aici s-au intalnit forme de deplasare extinse pe
suparfete de ordinul zecilor de hectare, eroziuni in adancime foarte lungi insotite de deplasari
de teren, dar si deplasari superficiale sau goluri. Cea mai intensa zona degradata se afla in
raza satului Hartop, localitate al carui nume exprima tocmai acest lucru, prin héartop intelegand
,0 depresiune mare de forma unui amfiteatru, adanca de 10-100m si larga de 100-1000m, cu
peretii abrupti si cu fundul regulat, aproape plat” (Baloiu, 1967). La fata locului, situatia apare
chiar exagerata fata de definitia de mai sus (fig. 150).

s R Z i

Fig. 50. Imagine partaléaspra dgradérilor din zona Hartop i

in zona Preutesti Bunesti exista doua portiuni distincte ca tipologie de deplasare a
terenurilor.

Un prim tip este localizat la sud-vest de satul Hartop, care ar putea fi un exemplu tipic de
hartop, conform definitiei date de geomorfologi. Caracteristic acestei zone sunt portiunile de
suprafata alunecata, cu stratul de sol de la suprafata aparent nederanjat si compact si compact
ca ton si textura pe imaginile aeriene. La o prima estimare a amplorii fenomenului in zona,
plecand de la analiza imaginii, in aceasta portiune s-au delimitat zeci de zone degradate, cu
suprafete mici, care ar fi reprezentat rupturi, deplasari cu monticuli si valuri, zone inmlastinate,
curgeri superficiale si surpari (fig. 51). La vizita in teren, s-a constatat ca, de fapt, terenul
aparent nederanjat prezenta fisuri frecvente care au indicat faptul ca deplasarea este activa pe
toata suprafata (fig. 11). Un aspect deosebit si specific acestei zone este acela ca prezinta
deplasari cu goluri, de tip gavane si doline, conform descrierii facute anterior (Baloiu, 1967).
intrucat inc&d nu avem cunostinte detaliate asupra geologiei zonei si, deci, a cauzelor care
conduc la aparitia golurilor, ne oprim in aceasta faza doar la a le fi semnalat si cartat. Pozitia
golurilor atat pe culmi, cat si pe versanti cu panta redusa ne indreptatesc sa credem ca la baza
formarii lor sunt cauze geologice (fig. 52.a,b).
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3 i
Fig. 51. Inventarierea prin tehnologie GPS a unor forme reprezentative de degradare a terenului in sud-
vestul satului Hartop

In altd ordine de idei, tot in acest perimetru se gasesc deplasari cu rupturi, in urma
carora rezulta versanti cu panta foarte mare pe suprafata carora nu se poate dezvolta vegetatia
ierboasa. Astfel, aceste zone apar foarte distinct pe imagini prin contrastul cu suprafetele
alaturate, deci ugor identificabile pe ortofoplanuri. Limita superioara a rupturii, pozitionata prin
sistem GPS si suprapusa peste imaginea aeriana si peste planul de baza (1:5000), obtinut dupa
zborul din 1978, este insa, aproape in toate cazurile, nemodificata. Acest fapt denota ca in
aceasta portiune terenul este stabil prin roca semiconsolidata (se poate vorbi de un echilibru
relativ atins prin evolutia zonei de rupturd). Daca ne referim insa la microrelieful corpului

71



alunecat, lucrurile stau total diferit. Acest fapt este vizibil prin pozitia suprafetelor inmlastinate,
modificata n perioada de dupa zborul din anul 2005, si chiar de pozitia crestei valurilor de
alunecare (clar identificabile pe imagine), care la o prima analiza, rezulta cu deplasari de ordinul
metrilor. Friabilitatea materialului parental este confirmata de situatia unor terenuri cu degradari
antropice produse foarte recent, in urma cu doi ani. Cu ocazia amenajarii unui drum de acces la
terenurile agricole s-au format taluzuri artificiale cu panta mare care au ramas neconsolidate si
prezinta fenomene de surpare cu deplasarea stratului vegetal si fertil din partea superioara a
solului (fig. 52.c,d). Prezenta orizontului fertil relativ nederanjat la suprafata solului (vizibil in
profil in zonele de ruptura) si conformatia albiilor paraielor din zona Hartop indica o intensitate
redusa a proceselor erozionale datorate apei pluviale, atat a celor dezvoltate in adancime, cat si
a eroziunii de suprafata.

Un al doilea tip de deplasare este cel situat in partea de nord est a satului Hartop (fig.
53). Acest tip este caracterizat prin rupturi produse pana la nivelul rocii parentale, reprezentate
in acest caz de gresii. Aparent, intensitatea fenomenului este mai mare decat in cazul
precedent, dar atingerea substratului parental consolidat duce la stabilizarea microreliefului nou
format. Alt fenomen caracteristic este reprezentat de prezenta depozitelor de roca dislocata in
partea inferioara a rupturilor (fig. 54.a,b). O pondere ridicatd in suprafatd o are forma de
deplasare in valuri, evidenta si dintr-o prima analiza a figurii 14. Variatia intensitatii fenomenului
poate fi influentata in anumite situatii de existenta vegetatiei lemnoase, dar si de densitatea
arborilor din zona respectiva (fig. 15.c). Se poate observa coincidenta limitei dintre suprafetele
cu diferite intensitati ale fenomenului si linia de demarcatie dintre zonele cu consistenta plina si
consistenta bracuita (Florescu, 1997).

c. o\ Sl ; ™ d.
Fig. 52. a, b. deplasari cu goluri de tip dolina; c,d. taluzuri artificiale degradate; e. profil de
sol cu orizontul fertil relativ neerodat
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Fig. 53. Aspectul general al perimetrului degradat din nord estul satului Hartop

Pe versantii cu pantd mare apare frecvent in aceasta zona fenomenul de curgere
superficiala a solului. Datorita formei tipice a fenomenului, cu obarsie, zona de curgere
si de depozitare clar conturate (fig. 15), limita fatd de terenul din jur este usor
remarcabila in teren si s-a dovedit a fi usor identificabila imaginea aeriana.




c.

Fig. 54. a. Imagini din perimetrul degradat situat in nord estul satului Hartop: a. ruptura cu
surpare si dislocarea depozitului parental; b. ruptura si zona alunecata cu instabilitate
ridicata; c. influenta densitatii vegetatiei lemnoase asupra intensitatii deplasarii terenului

Aria tinta Ciprian Porumbescu

Alegerea acestei arii tinta in faza initiala s-a datorat identificarii pe ortofotoplanurile zonei
a unor perimetre intinse de degradare. O prima conturare a acestor perimetre a indicat, pentru
UTA Ciprian Porumbescu un procent al terenurilor degradate de 15-16%, acesta cel mai mare
la nivelul judetului Suceava. in teren s-a confirmat existenta unor forme extinse ca intindere si
avansate ca evolutie. Specific zonei este sunt ravenele de dimensiuni mari, cu maluri cu panta
foarte mare, versanti cu deplasare spre albie, cu fenomene de curgere superficiala foarte
active.
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Ravena Béaldceana

Este situata la sud de satul Balaceana, comuna Ciprian Porumbescu, facand parte dintr-
un grup de trei ravene asemanatoare ca marime gi forma. Existenta unor puncte geodezice in
imediata apropiere ne-a permis verificarea preciziei de pozitionare in sistem GPS pentru
configuratia caracteristicd acestei zone si instalarea unei retele proprii, cu puncte
georeferentiate in vederea monitorizarii prin ridicari in plan de detaliu, efectuate periodic.
Necesitatea monitorizarii rezida in primul rand Tn aspectul impresionant al degradarii, rupturile
din maluri avand inaltimi de 30-35m, cu pante aproape verticale, cu mase de alunecare foarte
instabile, dezvoltate in substrat friabil (fig. 16).

Y
/

Fig. 55. Ravena Balaceana — albie formata, mal instabil cu surpare si alunecare
superficiala, ramificatii laterale puternic instabile

Eroziunea de fund a albiei produce deplasarea malurilor adiacente cu fenomene de
surpare, alunecare In masa cu aspect de valuri si monticuli, curgeri superficiale la nivelul
stratului vegetal si fertil al solului. Framantarea microreliefului produce acumularea apei
pluviale. Toate aceste aspecte (muchii vii, delimitéri clare albie-mal, aspectul zonelor
inmlastinate) sunt elemente relativ usor fotointerpretabile (fig. 56). Ridicarea in plan cu precizie
ridicata, cu o densitate de puncte corespunzatoare scarilor mari a urmarit conturarea formelor
microreliefului ravenei in scopul de a evidentia imaginea diverselor forme specifice in
ortofotoplan, dar si eventualele modificari survenite de la data preluarii imaginii, observabile in
analiza modelului tridimensional al terenului (fig. 57.a).
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Fig. 56. Imaginea aeriana a ravenei Balaceana, cu limitele terenului degradat la nivelul
anului 1978 (planuri de baza - linie rosie), respectiv 2008 (ridicari in plan cu statia totala si
GPS - linie albastra)

L

Legenda
tin I 444,523 - 445,953 || 428,792 - 430,222 [ 413,061 - 414,492 [Jll 397,331 - 398,761
Elevation [ 443,003 - 444,523 [N 427,362 - 428,792 MM 411,631 - 413,061 [N 395.9 - 397,331

[0 457,394 - 458,824 [ 441,663 - 443,003 [ 425,932 - 427,362 [MIM 410,201 - 411,631 [ 394,47 - 3959
[0 455,964 - 457,394 |11 440,233 - 441,663 [0 424,502 - 425,932 [l 408,771 - 410,201 [N 393,04 - 394,47
[ 454,534 - 455,964 438,803 - 440,233 | 423,072 - 424,502 [l 407,341 - 408,771 [l 391,61 - 393,04
N 453,104 - 454,534 437,373 - 438,803 421,642 - 423,072 [ 405,911 - 407,341 [ 390,18 - 391,61
I 451,674 - 453,104 435,943 - 437,373 420,212 - 421,642 [l 404,481 - 405,911 [ 388,75 - 390,18
[ 450,244 - 451,674 434,513 - 435,943 418,782 - 420,212 [l 403,051 - 404,481 [ 387,32 - 388,75
[ 448,813 - 450,244 433,083 - 434,513 [ 417,352 - 418,782 I 401,621 - 403,051

[ 447,383 - 448,813 431,652 - 433,083 [ 415,922 - 417,352 [l 400,191 - 401,621

[ 445,953 - 447,383 430,222 - 431,652 [ 414,492 - 415,922 Il 398,761 - 400,191

Fig. 57. Ravena Balaceana: a. model 3D; b. ortofotoplan digital suprapus peste modelul
digital al terenului
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Alte fenomene caracteristice ariei tinta sunt deplaséarile de tip versant, cu ruptura in
partea superioara si grad redus de framéantare a masei alunecate. Curgerile superficiale, cu
amploare spatiala mai redusa decéat in cazul ariei Preutesti-Bunesti, sunt totusi clar conturate in
teren si dau in consecinta imagini caracteristice pe ortofotoplan (fig. 58).

d.
Fig. 58. Zona tinta Ciprian Porumbescu: a,b. curgeri superficiale; c. alunecare cu ruptura; d. corp de
alunecare compact

Aria tinta Cristesti

Este situata pe raza comunelor Cristesti si Motca din judetul lasi si este caracterizata
printr-o intensitate mai redusa a fenomenelor de degradare, atat ca periculozitate cat si ca
extindere in suprafatd. In urma inventarierilor din teren au fost constatate atat fenomene de
eroziune in adancime, céat si fenomene de deplasare, dar de intensitate mai redusa. Aparitia
acestor fenomene este corelata, ca si in alte situatii, cu pasunatul excesiv. Distributia zonelor
instabile este legata de cresterea brusca a pantei pe taluzul format la trecerea dintre terasele
raului Moldova.

Ravena Cristesti

Prezinta o extindere mai redusa decat ravenele semnalate in ariile tintd Suceava si
Ciprian Porumbescu, avand o lungime a albiei principale de aproximativ 600m. Modul de
evolutie a degradarii este in principal in adancime, cu instabilitate ridicata a malurilor formate.
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Atat in zona obarsiei cat si a malurilor linia de delimitare a ravenei este transanta,
imaginea ei pe ortofotoplan fiind net distincta (fig. 59).

c.
Fig. 59. Ravena Cristesti: a. vedere asupra obarsiei; b. albie formata si maluri puternic
instabile; c. puncte GPS suprapuse prin coordonate peste imaginea aeriana a zonei
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IV.2.3. intocmirea cheilor de fotointerpretare interactiva

Cheile de fotointerpretare se constituie ca o sinteza a observatiilor din
teren, a imaginilor preluate in teren si a imaginii digitale corespondente.
Practic, in cele ce urmeaza, se prezinta doar o parte din imaginile tip,
considerate ca fiind reprezentative.

Cheile s-au intocmit pe tipuri de degradare, forme si unitati
elementare de degradare a terenului. Mentionam ca acestea reprezinta,
dupa cunostinta noastra, o noutate. Codurile unitatilor elementare sunt
aceleasi cu cele regasite in plansele de cartare si in situatiile statistice
prezentate in capitolul III.

Ogase

Unitatea Imagini Caracteristici
elementara
(cod)

1 2 3

Identificare:

- forma singulara: ton deschis, forma
alungita, contrast teren erodat/nederanjat,
rareori cu finalitate in retea hidrografica,
fara ramificatii, vizibile la limita rezolutiei
native a imaginii

- forma multipla: ton deschis, linii
paralele, orientate dupa linia de cea mai
mare panta (daca sunt disponibile curbe de
nivel), contrast teren erodat/nederanjat,
fara ramificatii, vizibile la limita rezolutiei
native a imaginii
Cartare:

- formele singulare se delimiteaza dupa
linia de separatie teren erodat/nederanjat
- formele multiple se delimiteaza unitar
pentru aceeasi textura a imaginii

ogase
(0G)
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Ravene

Unitatea Imagini Caracteristici
element
ara
(cod)
1 2 3
Identificare: - forme tipice, alungite,
ramificate, cu finalitate in reteaua
: hidrografica, ton contrastant cu terenul
Descrier ; L : .
e neerodat, dimensiuni mult mai mari
v decét ogasele, se pot recunoaste la
generala . 2
orice scara
(R)
.| Cartare: - prin unitatile elementare de
| degradare detaliate in continuare
Identificare: - situate la capatul fiecarei
ramificatii a ravenei, ton distinct fata
de terenul din jur datorita schimbarii
pantei si a unghiului de incidenta a
A . luminii, uneori cu erodare (ton deschis)
Obarsii Arf ey
(0) spre varf, rotunjita in amonte

Cartare: - se va delimita in plus spre
amonte si lateral, fata de linia evidenta
de delimitare, avand rata de evolutie
ridicata, cu incadrarea capatului
amonte al albiei
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Albii (A)

Identificare: - forme alungite, situate in
partea centrald a ravenei, erodate total
sau inierbate, in aval de obarsie, de

obicei discret, conturata cu ton distinct

Cartare: - se va delimita ca poligon
unitar pentru toate ramificatiile ravenei

Mal
instabil
(MI)

Identificare: - forme care incadreaza
albia, cu fenomene evidente de
eroziune, deseori surpari sau obarsii
laterale incipiente, fara vegetatie, cu
contrast fata de terenul nederanjat

Cartare: - ca poligon, delimitat de albie
si de linia cu terenul nederanjat; nu
este evidentiabil la ravenele mici, se
carteaza la o scara mai mare decat cea
folosita la identificare
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Identificare: - forme care incadreaza
albia, fara ton deschis (eroziune), cu
vegetatie ierboasa si/sau lemnoasa, cu
contrast fata de terenul nederanjat
provenit din unghi diferit de incidenta

Mal . ow v D A :
: al luminii, fara obarsii laterale, uneori
relativ A i
: cu fagii de teren cultivate
stabil
MS . I .
(MS) Cartare: - ca poligon, delimitat de albie
si de linia cu terenul nederanjat; nu
este evidentiabil la ravenele mici, se
carteaza la o scara mai mare decat cea
folosita la identificare
Identificare: - Zone cu vegetatie
lemnoasa cu densitate ridicata
(consistenta plind/aproape plina),
" umbrele aruncate arbori si marimea
Zona cu n P v
. coroanelor (varste inaintate) indica
vegetati . - .
o grad ridicat de stabilizare, In general
apare in aval
(zV) P

Cartare: - ca poligon, delimitat de
liziera, se carteaza la o scara mai mare
decat cea folosita la identificare

82




Deplasari

Unitatea Imagini Caracteristici
elementa
ra (cod)
1 2 3

Identificare: - ton si textura diferite de
terenul din jur, cu forma nealungita
(compacta), cu linii de delimitare fata
de terenul din jur, deseori cu forme
liniare (valuri) sau cvasicirculare
(monticuli), cu linii distincte ale rupturii
si frontului de alunecare

Descriere
generala

(D)

Cartare: - prin diviziune in unitati
elementare, conform cheilor specifice
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Identificare: - aspect distinct pe
imagine datorita substratului
decopertat prin deplasarea terenului,
ton in general deschis, de multe ori
apar ca forme curbate (semicerc), in
partea din aval cu zone mai inchise
(inmlastinare)

Ruptura

(R)

Cartare: - in partea de sus dupa limita
clara a rupturii, in partea de jos dupa
limita cu corpul alunecarii
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Deplasar
e cu
valuri
(CV)

Identificare: - aspect distinct pe
imagine datorita alternantei de fasii de
tonuri diferite,de forma lobata sau
cvasiliniara, de multe ori alaturate cu
zone mai inchise (inmlastinare)

Cartare: - ca poligon, care sa includa
zonele continui cu valuri de alunecare,
cu separarea zonelor inmlastinate sau
rupturilor intermediare
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Identificare: - aspect distinct pe
imagine datorita formelor rotunjite,
dispuse neregulat, fara forme alungite,
de tonuri diferite, uneori alaturate cu

Deplasar zone mai inchise (inmlastinare), apar in
e cu general in partea din vale a alunecarii,
monticuli pe terenuri cu pante mai reduse
(CM)
Cartare: - ca poligon, care sa includa
zonele continui cu monticuli, cu
separarea zonelor inmlastinate sau
rupturilor intermediare
Identificare: - se identifica doar la
scara medie, cu o vedere de ansamblu
asupra degradarii - forma tipica de
ciuperca spre obarsie, cu zona alungita
Deplasar de alunecare si con de dejectie in aval;
e textura fina in corpul alunecarii, cu linii
superfici rotunjite spre amonte si paralele cu
ala (S) malurile in corpul alunecarii

Cartare: - ca poligon, dupa limita cu
terenul nederanjat sau cu alte forme de
degradare
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1 3

Identificare: - portiune dintr-un
perimetru cu deplasari la care
suprafata terenului este putin

Versant nederanjata, rezultat din deplasare in

de bloc, in general fara intruziuni de zone
inmlastinate, pe versanti cu panta

alunecar
mare

e (V)

Cartare: - ca poligon, care sa includa
zonele continui care corespund
descrierii de mai sus
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Terenuri
Cu exces
de apa

(H)

Identificare: - dupa ton mai inchis si
nuante de verde inchis; in general
asociate cu deplasari in valuri sau cu
monticului, la baza rupturilor

Cartare: - ca poligon, care sa includa
zonele continui care corespund
descrierii de mai sus

88




Identificare: - portiune dintr-un
perimetru cu deplasari, fara rupturi sau

Zone . o . <
stabilizat valuri, acoperita cu vegetatie lemnoasa
e cu cu consistenta plina/aproape plina
vegetatie . v . v
(A\g/) § Cartare: - ca poligon, care sa includa

zonele continui care corespund
descrierii de mai sus
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Terenuri degradate antropic

1 2 3
Identificare: - aspect distinct, in functie
Descriere de_tlpt_JI degrada_ru; Se gasesc pe I._anga
o obiective antropice (zone rezidentiale,
generala . Crw
(A) drumuri de legatura etc.)
Cartare: - dupa limitele exterioare
Identificare: - aspect distinct, cu ton
diferit de mediul exterior, culoarea
Halde poate sa difere de la nuante inchise la
industrial deschise; apar in general langa
e (AHI) intreprinderile mari

Cartare: - dupa limitele exterioare
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Halde
menajere
(AHM)

Taluzurile
neconsolid
ate (AT)

Identificare: - aspect distinct, cu ton si
textura foarte variabilda, nuante
deschise; apar in general langa
concentrarile urbane si se pot
recunoaste dupa zonele limitrofe cu
resturi imprastiate

Cartare: - dupa limitele exterioare

Terenuri
decopertat
e (AD)

Identificare: - forma regulata, culoare
deschisa, apar de-a lungul cailor de
comunicatii

Cartare: - dupa limitele exterioare

Identificare: - foarte asemanatoare
rupturilor, se deosebesc de acestea
prin forma mai requlata, situata langa
drumuri de legatura, cu amenajari
sumare

Cartare: - dupa limitele exterioare

91




CAPITOLUL V. Cartarea proceselor de degradare in cadrul ariilor tinta pe
baza cheilor de fotointerpretare interactiva ale fiecarui tip de degradare

Cartarea degradarii terenului reprezinta practic unul dintre cele mai importante obiective
ale proiectului. Pentru a putea extinde metodologia de cartare de pe ortofotoplanuri digitale la
nivelul intregii arii de studiu este nevoie de aplicarea modelului la un nivel mai restrans — cel al
ariilor tinta, considerate reprezentative din punctul de vedere al degradarilor pentru Podigul
Sucevei.

Activitatea de cartare a tinut cont de informatiile adunate in faza de teren si in faza de
intocmire a cheilor de fotointerpretare interactiva. Platforma utilizata pentru cartare a fost
aplicatia informatica ArcGIS 9.2, cu extensii specializate in prelucrarea imaginilor aeriene si
satelitare. Utilizarea ortofotoplanurilor digitale georeferentiate a facut ca stratele tematice
obtinute (fisiere cu extensia *.shp) sa fie la randul lor georeferentiate cu coordonate in sistemul
de proiectie Stereografic 70, acelasi cu cel al imaginilor digitale. Cartarea s-a realizat in patru
fisiere distincte, cu aceeasi structura a bazei de date, cu entitati spatiale de tip poligon. Pentru
necesitatile imediate s-au utilizat urmatoarele campuri de date: identificatorul entitatilor spatiale,
forma de degradare (ravena, deplasare sau degradare antropicd), unitatea elementara de
degradare (asa cum a fost descrisa anterior), unitatea teritorial administrativa (UTA) (fig. 60).

_lol x|
Shape = ID | FORMA DEGR | UNIT ELEM | DENUMIRE UTA ﬂ
k Pobkygon 0 [Ravena Al 1 Botozana
1| Pohygon 0 [Ravena Al 1 Botozana
2| Pohygon 0 [Ravena Al 1 Botozana
3 [Pokygon 0 [Ravena [l 1 Botozana
4 [Pokygon 0 [Ravena [l 1 Botozana
3 [Pokygon 0 [Ravena [l 1 Botozana
G |Polygon 0 [Ravena M3 1 Botozana
¥ [Pokygon 0 [Ravena T 1 Botozana
& [Pokvgon 0 [Ravena 0 1 Botozana
9 [Pokygon 0 [Ravena 0 1 Botozana
10 [Pokygon 0 [Ravena 0 1 Botozana
11 [Pokygon 0 [Ravena 0 1 Botozana
12 [Polygon 0 |Alunecare CW 1 Botozana
13 [Polygon 0 |Alunecare CW 2 Botozana
14 [Polygon 0 |Alunecare R 1 Botozana
15 [Polvgon 0 |Alunecare CcW 1 Botozana
16 | Polvgon } {Ravena T 2z Botozana
17 [Polvgon } {Ravena o 2z Botozana

Fig. 60. Campurile bazei de date cu formele de degradare din aria tinta Ciprian
Porumbescu

Rezultatele se prezinta separat pentru fiecare arie tinta, cu evidentierea perimetrelor
degradate, a formelor de degradare, a unitatilor elementare si UTA, in fiecare caz folosindu-se
ca fundal ortofotoplanurile digitale ale zonei (plansele V-XVII).
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Harta suprafetelor degradate
din aria tinta Suceava - Salcea
cu limitele unitatilor

teritorial administrative (UTA)

Legenda
L | suceava [ Limte ariiinta

====|imite UTA

2.250

750 375 0 750 1.500

3.000
Meters




Plansa VI

Legenda

Harta formelor de degradare

din aria tints Suceava-Salcea [ ] Limite arii tints Suceava Forma de degradare

= = = Limita UTA - Deplasare

- Antropic
920 460 0 920 1.840 2.760 3.680
———— iMeters - Ravena
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Plansa VII

Harta unitatilor elementare de degradare din aria tinta Suceava-Salcea

Legenda
[ Limite arii tints Suceava B cvi  msT zs
- - - LimitaUTA  Unitati elementare """ c [ + o I Il zv

A v v R
- AM 1.250 625 0 1.250 2.500 3.750 5.000

e i Meters
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Plansa VI

Harta suprafetelor degradate
din aria tinta Preutesti - Bunesti
cu limitele unitatilor

teritorial administrative (UTA)

Legenda

[ | Preutesti [__| Limite arii tinta

==== |imita UTA

1.700 850 1.700 3.400




Harta formelor de degradare

din aria tinta Preutesti-Bunesti

1250 625 0

1.250

2.500

3.750

Plansa IX

Legenda
E Limite arii tinta Preutesti - Antropic
- = = LimitauTA  Forma de degradare B ogase

| Deplasare B Ravena

5.000

I Meters
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Plansa X

Harta unitatilor elementare de degradare din aria tinta Preutesti Bunesti
Legenda

Preutesti BB BR |z
Unitati elementare """ c [ m 0 T D v
Al B cwv ms [ T - - - Limita UTA
B ~v cv o MV [ ] Limite ariitints
23&l&_0 2.300 4.600 6.900 9.2l('3/(I)eters
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Plansa XI

Harta unitatilor elementare de degradare din aria tinta Cristesti

Legenda
Cristesti Unitati elementare [ Av cv vs [0 T ZS _ - - Limita UTA
N o B o N D [ (s
. v v <
1300 650 0 1.300 2.600 3.900 5.200
[ I Meters
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Harta suprafetelor degradate

din aria tinta Cristesti

cu limitele unitatilor

teritorial administrative (UTA)
Legenda

[ cristesti -—-- Limita UTA

[ Limite arii tinta

625 3125 0 625 1.875

Plansa XIlI




Plansa Xl

Legenda

E Limite arii tinta Cristesti - Antropic

Harta formelor de degradare

din aria tinta Cristesti
Forma de degradare [JJij ogase

[ Deplasare B Revena
710 355 0 710 1.420 2130 2.840

e e I Meters = = = Limita UTA
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Plansa XIV

Harta unitatilor elementare de degradare din aria tinta Ciprian Porumbescu

Legenda
Ciprian Porumbescu Unitati elementare [l Av cv s I T [ |zs
Al T c B+ o I 1 M zv
Bl v Bcov vi R BBV - --LimtaUTA
[ Limite arii tinta
1.750 875 0 1.750 3.500 5.250 7.000

e ™ e =, d Meters
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Plansa XV

Legenda

Harta formelor de degradare

din aria tinta Ciprian Porumbescu Ciprian Porumbescu Antropic === Limita UTA

Forma de degradare [Jij ogase
- Deplasare - Ravena

720_ 360_ 0 720 1.440 2.160 2.880 D Limite arii t|nté

e ™ e ™, | Meters
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Harta suprafetelor degradate

din aria tinta Ciprian Porumbescu
cu limitele unitatilor

teritorial administrative (UTA)
Legenda

D Ciprian Porumbescu ====Limita UTA
[ Limite arii tinta

625 3125 0 625 1.875

Plansa XVI




Prin interogarea bazei de date spatiale constituite la nivelul fiecarei arii tinta s-a realizat
o situatie sintetica a distributiei suprafetelor degradate pe arii tintd, forme si tipuri de degradare

(fig. 60-67).

300

|Sum;§| de Suprafata (ha}l
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100
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1

[ ]

Fig. 60. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare in aria tinta Suceava-Salcea
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Suma de Suprafata (ha}l
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Ravena Deplasare
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Antrapic

Ravena Deplasare

|F|:|rrna de degradare LILInitate Elementara LI

Fig. 61. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare si unitati elementare n aria tinta Suceava-
Salcea

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Fig. 62. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare in aria tinta Preutesti Bunesti
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Antropicga Ravena Axa categoriilor

Fig. 63. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare si unitati elementare in aria tinta Preutesti
Bunesti

[Sumé de Suprefata fha)

600
500
400
300
200
100

Antropic QOgase Ravena Deplasare

Fig. 64. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare in aria tinta Ciprian Porumbescu

=

tropifdgas Ravena Deplasare

Fig. 64. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare si unitati elementare in aria tinta Ciprian
Porumbescu
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a0

Antropic Ogase Ravena Deplasare

Fig. 65. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare in aria tinta Cristesti

Fig. 66. Distributia suprafetelor degradate pe forme de degradare si unitati elementare in aria {inta Cristesti
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CAPITOLUL VI. Verificarea in teren a cartarilor din ariile tinta si analiza cazurilor
de neconcordanta

Extinderea unui model de cartare la o0 scara mai larga decét cea la nivelul careia a fost
constituit necesita o prealabila testare in situatii similare, reprezentative pentru cazurile intélnite
in suprafata in care urmeaza a fi implementat.

Utilizarea fotogramelor aeriene in orice activitate de cartare a fenomenelor care se
manifesta la nivel terestru induce o discutie referitoare la erorile de cartare care pot sa apara.
Prima problema care trebuie luata in calcul este legata de precizia plana a ortofotoplanurilor
digitale. Aceasta caracteristica este legata de o multitudine de factori, de la factori atmosferici
pana la modul in care imaginile obtinute sunt ortorectificate si georefentiate. Rezolutia spatiala
a acestor imagini, data de marimea corespondenta laturii unui pixel la sol, este de 0,5m.
Aceasta marime da practic precizia maxima pe care se poate conta in cadrul ortofotoplanurilor —
cea mai mica unitate metrica ce poate fi distinsa pe imagine, dar nu ofera informatii despre
precizia de fapt a imaginii. Aceasta precizie este data de precizia de pozitionare in plan a
detaliilor de pe imagine. in acest sens, precizia estimata pentru ortofotoplanuri este considerata
+1m, dar este acceptat si faptul ca aceasta marime este variabila in suprafata.

Alta sursa de erori este legata de precizia metodei de cartare propriu-zisa. in acest caz
erorile provin din identificarea si separarea vizuald a formelor de degradare si a unitatilor
elementare din cadrul fiecarei forme de degradare. Aceste erori se pot imparti la randul lor in
erori date de contrastul redus dintre imaginile corespondente diferitelor unitati elementare,
precum si intre acestea si imaginile terenurilor inconjuratoare. O categorie aparte este
reprezentata de modificarile in suprafata a anumitor forme de degradare in cei patru ani care au
trecut de la preluarea imaginilor aeriene si pana la momentul cartarii.

Pentru testarea atat a preciziei ortofotoplanurilor, cat si a preciziei metodei de cartare s-
au folosit puncte determinate prin tehnologie GPS si prin ridicari in plan cu statia totala, puncte
corespondente unor diferite forme de degradare. Avand in vedere caracterul cartarii, precizia
metodei se va analiza prin studierea cazurilor de neconcordanta dintre cartarea facuta pe plan
si cartarea din teren.

Metodologia de analiza presupune parcurgerea terestra a unor forme de degradare,
determinarea pozitiei anumitor puncte in care cartarea pe ortofotoplanuri nu corespunde cu
realitatea din teren. Pentru o analiza concludenta s-a procedat la cartarea completa sau partiala
a unor forme de degradare reprezentative din cadrul categoriilor evidentiate prin cheile de
fotointerpretare mentionate anterior.

Cartarile au fost realizate in fiecare arie tinta, in alte zone decét cele in care s-au
fundamentat cheile de fotointerpretare. Formele urmarite sunt in special cele complexe, in care
diverse tipuri de degradare apar $i se interconditioneaza reciproc, in special din categoria
formelor de eroziune in adancime si deplasarilor de teren. Pe langa acestea au fost analizate si
forme cu un grad mai redus de complexitate, dar cu contrast redus intre imaginile unitatilor
elementare care le compun.

in general, elemente care constituie criterii de identificare si cartare a formelor de
degradare in general si a unitatilor elementare in special sunt legate de gradul de indepartare a
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stratului de sol fertil de la suprafata solului si aspectul reliefului format in urma actiunii
procesului de degradare. Contrastul cel mai ridicat se inregistreaza in cazul suprafetele cu sol
acoperit de vegetatie ierboasa aflate in alternantd cu suprafetele fara vegetatie sau chiar cu
roca parentala la suprafata. Aceste situatii sunt foarte des intalnite la linia de demarcatie dintre
zonele de ruptura si zonele ramase stabile, intre limitele exterioare ale ravenelor si terenul
inconjurator, Tn cazul taluzurilor artificiale, etc. Mai dificil de localizat sunt limitele dintre masa
alunecata si terenurile din aval, dintre zonele din cadrul malurilor ravenelor extinse, etc. Cazurile
analizate au luat in calcul situatiile intalnite la vizitele in teren pentru verificarea modelului, vizite
care au fost documentate prin imagini imprimate color cu ortofoplanurile digitale peste care s-a
suprapus stratul tematic cu formele de degradare cartate conform modelului. Modul de
parcurgere din teren a fost sistematic (nu s-au luat in calcul doar zonele deja cartate),
inregistrandu-se in paralel puncte GPS corespunzatoare contururilor anumitor forme de
degradare, fotografii concludente ale zonelor in care cartarea era discordanta cu realitatea de
fapt total sau partial.

Rezultate

Parcurgerea terenului in zone reprezentative din diferitele arii tinta alese a dus la
identificarea diverselor situatii de neconcordanta a cartarii cu realitatea de fapt. Aceste situatii
vor fi analizate prin grupare pe surse de erori si dupa formele de degradare in care se
inregistreaza.

a. Precizia ortofotoplanurilor. in situatile de neevolutie a formelor de degradare
existente, precizia de ortorectificare si georeferentiere a imaginilor fotoaeriene poate fi testata
prin suprapunerea de puncte determinate in teren in coordonate absolute, in Proiectia
Stereografica 1970. Modul de determinare a punctelor din teren este proiectat in asa fel incéat
sa asigure o precizie mai mare de determinare a punctelor decéat rezolutia spatiala a
ortofoplanurilor (considerata a fi + 0,5m), folosindu-se fie receptoare in cadrul sistemului GPS,
fie ridicari in plan cu statia totala. Ridicarile in plan realizate au plecat de pe puncte din reteaua
geodezica de stat si au fost orientate pe semnale topografice vizibile in zona. Ridicarile in plan
au fost dublate, in anumite zone, de determinari de puncte cu receptoare GPS, urmarindu-se
practic testarea preciziei receptorului. S-a folosit receptorul Topcon GMS2, cu care s-a lucrat in
modul diferential. Nu s-au obtinut diferente semnificative intre conturul obtinut cu GPS-ul, statia
totala sau conturul delimitat pe ortofotoplan in zonele fara o evolutie semnificativa. De altfel,
chiar in zonele cu extindere a fenomenului de degradare intélnit, exista si zone in care evolutia
a fost nesemnificativa si se poate testa precizia imaginii. Practic, s-a considerat ca imaginea
este suficient de precisa daca se intalnesc in cadrul zonei degradate puncte GPS care sa se
suprapuna pe o anumitd portiune a detaliilor usor identificabile pe imagine. in cazurile analizate
nu au fost puse in evidenta erori semnificative ale pozitiei detaliilor pe ortofotoplan, atat in cazul
formelor pozitive de relief — versanti, monticuli, cat si in cazul depresiunilor, ravenelor sau altor
forme negative de microrelief (fig. 17).

b. Situatii de neconcordantd in cadrul ravenelor. Cartarea unitatilor elementare din
cadrul ravenelor, asimilabile unitatilor de cultura forestiera in cazul ameliorarii prin
reintroducerea vegetatiei forestiere presupune separarea zonei talvegului, a malurilor instabile,
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a celor relativ stabilizate, a zonelor cu vegetatie forestiera existenta. Au fost intalnite situatii de
separare defectuoasa a zonelor de mal instabil si mal relativ stabilizat. Aceste situatii au fost
legate in multe dintre cazuri de existenta unor suprafete destul de mici dintr-o anume astfel
incét constituirea de unitati diferite sa fie ineficienta atat ecologic cét si economic. Analiza
zonelor acoperite cu vegetatie forestiera a aratat cad densitatea si dimensiunile arborilor gi
arbustilor influenteaza foarte mult gradul de exercitare a functiilor de protectie a solului, lucru de
altfel mentionat si in literatura de specialitate (Rosu, 1997). Astfel, s-a observat ca
neconstituirea unei consistente aproape pline duce la continuarea proceselor de denudare a
solului (fig. 67).

Fig. 67. Suprafete cu vegetatie arborescenta sau arbustiva cu consistenta redusa; se pot observa
zone instabile in interiorul zonei cu vegetatie

Una dintre cele mai active parti ale unei ravene raméane obérgia, tindnd cont ca
eroziunea in adancime fnainteaza in acest caz regresiv (Grudnicki, 2007). In multe situatii,
imaginea obargiei ca si teren degradat propriu-zis nu se suprapune peste zona de actiune a
acesteia. De aceea s-a considerat ca este necesar sa se ia in considerare, in cadrul obarsiilor si
zona predispusa la extinderea fenomenului.

c. Situatii de neconcordanta in cazul deplasarilor de teren. Complexitatea fenomenului
de deplasare a terenului face dificila conturarea unor zone relativ omogene din punctul de
vedere a tipului de degradare si a parametrilor morfometrici. Asa cum s-a mentionat la
metodologia de cartare si la intocmirea cheilor de fotointerpretare interactiva, criteriul de
separare ramane totugi modul de realizare a procesului de reconstructie ecologica. Diferentele
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raman destul de reduse intre suprafetele caracterizate de fenomene de alunecare in valuri,
terase, respectiv monticuli. Comportamentul fenomenului, studiat prin cartari in teren in cadrul
activitatii de intocmire a cheilor de fotointerpretare, araté atat anumite tipare de manifestare a
fenomenului, cat si relieful specific fiecarei forme elementare de degradare. in general, se
considera importanta cartarea inclusiv a zonelor cu exces de apa pluviala, aparute in urma
framantarii microreliefului. Aceste zone nu pot fi semnalate decéat prin diferentele de culoare si
textura datd de flora higrofild caracteristica. In general, flora naturald nu apare decat in
terenurile cu vegetatie relativ naturald — fanete si pasuni, fiind inlaturatd de lucrérile agricole. in
terenurile arabile aceste zone apar cu o culoare mai inchisa, datoritd umiditatii ridicate, dar
numai in situatia terenurilor proaspat lucrate, fiind neobservabile in rest. in general insa,
fenomenele de deplasare grave fac terenurile respective imposibil de cultivat, singura folosinta
viabila (pe termen scurt, bineinteles) ramanand aceea de pasune.

d. Eroziunea de suprafata. Acest fenomen se manifesta pe suprafete foarte intinse, dar
cu intensitati diferite care tin de conditiile, geologice, geomorfologice, climatice si de intensitatea
utilizarii terenurilor. Faramitarea terenurilor arabile cultivate si constituirea de parcele agricole
orientate dupa linia de cea mai mare panta a dus la extinderea si intensificarea fenomenului de
eroziune de suprafata. Modul de cartare a fenomenului insa este dificil deoarece este bazat pe
grosimea orizonturilor de sol de la suprafata spre adancime. Imaginile fotoaeriene preluate in
intervalul spectral corespunzator luminii vizibile nu sunt sensibile la diferentele dintre diferitele
grade de eroziune in suprafata. Conform cercetarilor anterioare (lacobescu et al., 2006) gradul
de separabilitate a zonelor cu grade diferite de eroziune creste prin utilizarea imaginilor
satelitare multispectrale combinate in tehnologie RGB. Usor separabile sunt insa zonele cu
eroziune intensa (e,), cu substratul prezent la suprafata solului. In aceste cazuri, intensificarea
fenomenului este insa insotita, in majoritatea cazurilor, de initierea eroziunii in adancime, cu
aparitia rigolelor, ogaselor, sau chiar ravenelor. in acest fel, formele foarte periculoase ale
eroziunii de adancime pot fi luate in consideratie si in zonele neacoperite de imagini satelitare.

e. Degradirile antropice. In acest caz, s-a observat dificultatea identificarii haldelor fara
informatii prealabile, precum si confuzia care poate sa apara intre terenul decopertat si terenul
cu ruptura. in primul caz sunt de real folos (daca sunt disponibile) planurile de baza cu curbe de
nivel, indicand panta si sensul de descrestere a cotei — in general, haldele menajere apar pe
zone cu pantd redusd. in cazul decopertdrilor, confuzile apar in situatile exploatarilor
necontrolate de argila sau lut, a carierelor de piatra ne amenajate tocmai din cauza lipsei
drumurilor de acces evidente sau a amenajarilor care tradeaza tocmai interventia antropica
intensa. In ambele cazuri, situatile dubioase au fost solutionate prin vizite in teren.

Luand in calcul verificarile realizate asupra cartarilor din zonele tinta, se poate spune ca
in urma cartarii nu au existat diferente semnificative intre situatia din plan si situatia din teren.
Neconcordantele aparute au fost folosite ca feed-back pentru modificarea cheilor de
fotointerpretare interactiva, in sensul minimizarii numarului de cazuri de neconcordanta. Ca
recomandare generald, vizitarea cazurilor dubioase poate elimina cele mai multe erori de
cartare a degradarilor terenului. Pentru eficientizare, se propune intocmirea unei liste cu zone
dubioase, grupat pe zone si in functie de modul de acces si vizitarea acestora, in teren, la
finalizarea cartarii preliminare a zonei respective.
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CAPITOLUL VIl. Identificarea diverselor tipuri de degradare pe ortofotoplanuri,
vectorizarea limitelor acestora si a elementelor liniare specifice

VII. 1. Introducere

Identificarea terenurilor degradate din zona de studiu propusa prin proiect presupune
aplicarea metodologiei de cartare fundamentata in fazele de executie anterioare la nivelul
arealului reprezentat de Podisul Sucevei (lacobescu et al., 2007). Metodologia propusa este
constituita din fotointerpretarea vizuala a formelor de degradare din zona de studiu, pe baza
cheilor de fotointerpretare interactiva. Modelul de lucru a fost testat la nivelul a patru arii tinta
constituite Tn urma unei cartari preliminare a formelor de degradare, cu rezultate pozitive atat
din punctul de vedere al identificarii tipului de degradare, céat si din punctul de vedere al
preciziei de cartare a conturului exterior al perimetrelor constituite. Metoda este eficienta,
avand in vedere ca are la baza un set de imagini aeriene existente, actuale, deja
georeferentiate si ortorectificate.

VII. 2. Metodologia de cartare

Aceasta este, practic, cea fundamentata in etapa Il a proiectului si presupune
utilizarea cheilor de fotointerpretare interactiva intocmite pentru fiecare tip de degradare
intalnita in cadrul arealului. Avand in vedere nevoia unei exprimari cantitative, data de
suprafatd ocupatd de fenomenele de degradare a terenului prezente, modul de lucru
presupune vectorizarea manuala a acestor forme de degradare in cadrul unui platforme
informatice cu interfata GIS (in acest caz ArcGIS 9.3), sub forma de poligon, cu baza de date
atasata. Pentru fiecare forma de degradare s-a notat in tabelul de atribute tipul de degradare
si unitatea teritorial administrativa. In cazul formelor de degradare complexe, s-a notat tipul
de degradare predominantd ca suprafata si din punctul de vedere al periculozitatii
fenomenului. Tipul de figier spatial utilizat a fost shapefile (*.shp), preferat pentru posibilitatea
utilizarii pe platforme GIS diferite (grad ridicat de transferabilitate a datelor).

Tabelul de atribute al figierului de date spatiale a fost completat in final cu suprafata
fiecarui poligon corespunzator unei forme de gradare si perimetrul acesteia, ambele
calculate in functie de coordonatele plane ale nodurilor obtinute prin vectorizare. Seturile de
valori au fost utilizate mai departe in statistici referitoare la gruparea spatiala a anumitor tipuri
de degradare si calculul coeficientilor de forma ai conturului zonelor degradate (1).

s -]
f P[] (1)
unde: freprezinta coeficientul de forma al conturului bazinului
S — aria formei de degradare (m?)
P — perimetrul (m)

Coeficientul de forma al conturului este luat in considerare ca si indicator al
sinuozitatii limitei dintre zona degradata si terenul practic nederanjat. O valoare mica a
coeficientului semnifica o lungime mai mare a zonei de actiune a fenomenului de degradare
pentru aceeasi suprafata degradata.
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Ortofotoplanuri

-Rezolutia spatiala: 0,5m
-Interval spectral: pancromatic

-Sistem de coordonate:
Stereografic 1970

-Perioada de achizitie: 2004-2005

Fig. 68. Materialul utilizat in cartarea formelor de degradare a terenului

in literatura este fundamentat un coeficient de forma al anumitor forme de relief,
aplicabil atat in plan orizontal (coeficienti de forma ai bazinelor hidrografice) sau in plan
vertical (coeficienti de forma ai profilului vertical al albiei raurilor) (Radoane et al., 1999,
Radoane, Radoane, 2001), definit ca raport intre suprafata formei de relief luate in calcul si
suprafata unui dreptunghi care o incadreaza. Coeficientul a fost calculat in ArcGIS pentru
formele cartate in podisul Sucevei (fig. 69), urmand a fi corelat, dupa completarea bazei de

date SIG, cu parametrii morfometrici si geologici ai terenurilor degradate.
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Fig. 69. Exemplu de construire a dreptunghiurilor infaguratoare pentru formele de

degradare identificate si cartate
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VII. 3. Rezultate in identificarea si vectorizarea formelor de degradare din
Podisul Sucevei

Baza de date obtinuta in urma vectorizarii formelor de degradare din podisul Sucevei
reprezinta baza pentru analizele ulterioare privind gradul de extindere si variabilitatea
spatiala a fenomenului de degradare a terenului. Aceasta contine un numar de 1656 de
obiecte care se pot constitui in perimetre de ameliorare a terenului. Dupa cum s-a mentionat
in descrierea metodei, tabelul de atribute contine, Tn aceasta faza a lucrarilor, inclusiv
informatii privind tipul de degradare a terenului si unitatea teritorial administrativa in teritoriul
careia este inclus perimetrul respectiv.

Analiza distributiei perimetrelor degradate pe cuprinsul arealului considerat (harta. 1)
arata o grupare spatiala a anumitor tipuri de degradare. Astfel, ravenele sunt distribuite
relativ uniform in suprafata, cu un procent mai redus totusi in partea de sud a podisului (zona
Roman). Spre deosebire de acestea, se observa o predominare a fenomenelor de deplasare
a terenului, (in special alunecari) in partea centrala a podisului.

O densitatea mai ridicata a fenomenelor de degradare torentiala sau gravitationala se
observa in partea de vest, in zona de tranzitie spre formele de relief cu altitudine mare —
Subcarpati sau Obcinile Bucovinei. Gruparea este normald, daca tinem cont de energia de
relief mult mai mare care insoteste cresterea altitudinii si a pantei. in etapele urmatoare
urmeaza ca densitatea sa fie cuantificata si corelata cu parametrii morfometrici, hidrologici si
cei privitori la utilizarea terenurilor.

Degradarile antropice sunt prezente in special in zonele limitrofe centrelor urbane din
zona, atat sub forma depozitelor de deseuri menajere, cat si sub forma de halde de deseuri
industriale. Localizarea zonei de
studiu in zona de podis face ca

. .. 45 1 42
haldele de sterii minier sa
lipseasca, acestea fiind prezente 40 1
in zona de munte a judetului 35 |
Suceava.
Daca se  analizeaza < 80 1
distributia formelor de degradare E o
pe unitati teritorial administrative, §20 |
se observa o variatie accentuata 3 5
a procentelor de degradare a 15 -
terenului din fiecare comuna — de 0 9
la 0 la 26,81 % (fig. 70), valoarea 6
cea mai ridicata fiind inregistrata 5 4
in cazul comunei Bunesti, judetul 0 . | I | . | 11
Suceava. 2 4 6 8 10 26
Un sfert din comunele din % degradare

judet prezinta un procent total de Fig. 70. Distributia numarului de comune pe clase ale

de 5% (20 de comune).
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Tabelul 1. Centralizatorul suprafetelor degradate pe unitati teritorial administrative din
podisul Sucevei

Degradari Deplasari Curgeri %
UTA antropice  deteren  Milastini Ogase Ravene superficiale Total degradare
Adancata 10,31 167,91 106,78 285,00 3,68
Arbore 191,34 146,69 338,03 5,08
Baia 3,99 2,18 6,17 0,16
Balcauti 0,51 72,14 0,66 73,31 1,87
Bosanci 407,33 34,18 441,51 9,12
Botesti 80,42 9,44 17,71 1,07 108,64 1,60
Botosana 46,98 199,24 246,22 6,39
Bunesti 755,18 17,25 772,43 26,81
Cacica 73,45 24,76 98,20 1,72
Cajvana 35,85 35,85 1,46
Calafindesti 1,85 100,24 13,53 115,62 1,97
Ciprian
Porumbescu 445,85 191,02 636,86 7,12
Cordun 4,29 72,63 8,41 0,47 11,19 97,00 2,28
Cornu Luncii 1,40 0,08 1,48 0,02
Cristesti 354,84 0,14 62,88 417,87 7,64
Darmanesti 0,35 69,54 71,35 141,24 2,76
Dolhasca 118,46 16,97 135,43 1,24
Dolhesti 62,48 46,26 108,75 2,56
Dornesti 28,26 79,58 65,93 173,78 5,73
Dragoiesti 0,48 252,84 0,25 35,58 289,15 5,66
Draguseni 109,14 1,88 111,02 3,80
Dumbraveni 13,59 35,82 49,42 1,10
Fantanele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Falticeni 3,54 107,71 3,30 114,55 4,06
Forasti 293,89 13,48 228,67 536,05 8,06
Fratautii Noi 2,48 8,61 13,91 24,99 0,47
Fratautii
Vechi 1,92 11,36 1,16 0,24 14,68 0,41
Galanesti 17,22 17,22 0,43
Gheraiesti 2,93 13,95 16,88 0,53
Gramesti 195,44 3,47 198,91 5,15
Granicesti 1,57 55,45 44,92 2,29 104,23 2,11
Halaucesti 14,54 33,67 9,04 57,25 1,18
Horodnic 1,53 15,09 0,63 304,26 18,57 340,09 4,07
Horodniceni 580,88 6,76 587,64 10,19
Ipotesti 21,69 92,85 7,33 121,87 5,31
Lespezi 6,45 62,94 69,39 1,29
Liteni 3,55 32,91 57,21 93,67 1,30
Marginea 0,30 17,72 139,35 157,37 2,05
Milisauti 1,32 16,54 0,07 54,03 71,96 1,38
Mircesti 2,06 14,35 2,20 7,03 27,25 52,89 2,92
Miroslovesti 79,45 132,77 212,22 3,02
Mitocu
Dragomirnei 26,54 112,55 139,09 2,62
Moara 196,54 0,60 197,14 4,65
Mogosesti-
Siret 2,32 8,40 72,21 33,56 116,48 3,03
Motca 114,70 61,07 175,77 4,75
Musenita 0,63 0,63 0,02
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Paltinoasa
Partestii de
Jos
Pascani
Patrauti
Preutesti
Radaseni
Radauti
Roman
Sabaoani
Salcea
Satu Mare
Scheia
Siminicea
Siret
Solca
Stolniceni-
Prajescu
Stroiesti
Suceava
Tamaseni
Tatarusi
Todiresti
Tupilati
Udesti
Vadu
Moldovei
Valea
Seaca
Veresti
Volovat
Vulturesti
Zamostea
Zvoristea
Total

10,42

9,66
11,41

0,66

0,09

0,28

0,15

0,18

0,57

0,50

0,93
123,20

31,20

99,65
28,90
58,59
507,73
405,11
1,50
4,57

10,48
97,82
152,20
7,79
45,43
70,24

19,09
356,62
60,83
14,15
67,95
187,53
3,56
336,44

43,38

49,79

71,94
332,91
13,73
202,20
8689,48

0,24
1,72
0,06
0,29
0,34
141,49 68,81

157,09

1,99
135,15
116,12
226,59

2,22

1,87
188,47
0,21
74,73
101,94
22,17
99,31

83,94
11,43
17,79
3,38
45,69
148,70
7,37
32,00

40,63

153,51

173,87
108,12
1,05
307,39
4601,52

188,29

101,63

174,71

174,71

2,88 738,91
407,33

11,15

14,65 30,63
11,61 13,48
5,08 204,03
98,69

226,93

109,73

67,69

169,55

103,31

368,10

78,77

7,83 25,64
113,64

336,42

10,94

368,44

84,92

0,98 204,27
0,00

245,82

0,53 442,06
14,78

510,52

104,52 13729,03

4,74

1,98
2,32
4,59
8,69
9,68
0,34
1,01
0,41
3,63
3,87
3,99
2,86
1,56
2,68

1,64
9,99
1,52
1,10
1,72
5,72
0,34
4,79

1,07

5,67
0,00
5,98
8,39
0,31
7,80
3,61

Procentul general de degradare a terenului in podisul Sucevei este de 3,61 %, un
procent ridicat daca luam in considerare faptul ca provine din raportarea la intreg teritoriul
unitatii teritorial administrative. Separarea formelor de degradare pe UTA arata, la o scara
mai mare, modul de grupare a perimetrelor si tipul de degradare predominanta (harta 2-37).

Se observa o diferentd semnificativa intre modul de variatie a suprafetelor cu

deplasari de teren si cel al ravenelor (suprafete/UTA) (fig. 7).
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Harta formelor de degradare ale terenului
in Podisul Sucevei
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Harta 1.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Adancata

Suprafata (ha)
Degradari antropice 10,3
Deplasari de teren 167,9
Mlastini
Ogase
Ravene 106,8
Curgeri superficiale
Total 285,0
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Arbore

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 191,3

Mlastini

Ogase

Ravene 146,7

Curgeri superficiale

Total 338,0
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Harta 2.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Baia

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 4.0
Milastini
Ogase
Ravene 2.2
Curgeri superficiale
Total 6,2
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Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

]—\ Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Balcauti

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,5
Deplasari de teren 72,1
Milastini
Ogase
Ravene 0,7
Curgeri superficiale
Total 73,3
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Harta 3.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Bosanci

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 407,3
Milastini

Ogase

Ravene 34,2
Curgeri superficiale

Total 4415

0 0,450,9 1,8 2,7
[ ee— 1

Legenda
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Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Botesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 80,4
Milastini 94
Ogase

Ravene 17,7
Curgeri superficiale 1,1
Total 108,6

0 05 1 2 3
T Km
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Harta 4.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Botosana

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 47,0
Milastini
Ogase
Ravene 199,2
Curgeri superficiale
Total 246,2

0 05 1 2 3
[ — )

Legenda
I:’ Comune_podis

Forma de degradare

\ﬁ Degradari antropice

- Deplasari de teren
Milastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Bunesti
Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 755,2
Miastini
Ogase
Ravene 17,2
Curgeri superficiale
Total 772,4

0 0,450,9 1,8 2,7
KM
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Harta 5.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Cacica

Suprafata (ha)

Degradari antropice
Deplasari de teren
Miastini

Ogase

Ravene

Curgeri superficiale
Total

0040,8 16 24
e Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

Curgere superficiala

Cajvana

Suprafata
Degradari antropice
Deplasari de teren
Mlastini
Ogase
Ravene
Curgeri superficiale
Total

0 0,350,7 1,4 21
- wKm

73,4

24,8

98,2

(ha)

35,8

35,8

—
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Harta 6.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Calafindesti
N

Suprafata (ha)
Degradari antropice 1,8
Deplasari de teren 100,2
Milagtini
Ogase
Ravene 13,5
Curgeri superficiale
Total 115,6

00439 18 27
[ ()]

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

Wy,

- Deplasari de teren

Milastini
[ Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Ciprian Porumbescu

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplaséri de teren 4458
Miastini

Ogase

Ravene 191,0
Curgeri superficiale

Total 636,9

00,51 2 3
T Km
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Harta 7.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Cordun

Suprafata (ha)
Degradari antropice 4,3
Deplasari de teren 72,6
Mlastini 8,4
Ogase
Ravene 0,5
Curgeri superficiale 11,2
Total 97,0

0049 18 27
T — Km

Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Cornu Luncii

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 1,4
Mlastini

Ogase 0,1
Ravene

Curgeri superficiale

Total 1,5
00,489 18 27
KM
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Harta 8.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Cristesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 354,8
Milastini

Ogase 0,1
Ravene 62,9
Curgeri superficiale

Total 4179

0051 2 3
e Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Darmanesti
Suprafata (ha)
Degradari antropice 04
Deplasari de teren 69,5
Milastini
Ogase
Ravene 71,4
Curgeri superficiale
Total 141,2

0040,8 16 24
T Km
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Harta 9.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Dolhasca

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 118,5

Mlastini

Ogase

Ravene 17,0

Curgeri superficiale

Total 135,4
0 1 2 4 6

Legenda
:| Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

]7 Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

’/\ /

»

Dolhesti s

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 62,5

Miastini

Ogase

Ravene 46,3 ‘s

Curgeri superficiale

Total 108,7

0 05 1 2 3

- Km I
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Harta 10.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Dornesti

Suprafata (ha)

Degradari antropice
Deplasari de teren
Mlastini

Ogase

Ravene

Curgeri superficiale
Total

0 05 1 2 3
o KM

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini
[ Ogase
- Ravene

28,3
79,6

65,9

173,8

Curgere superficiala

Dragoiesti

Suprafata (ha)

Degradari antropice
Deplasari de teren
Mlastini

Ogase

Ravene

Curgeri superficiale
Total

004%,9 18 27
e —— Km

0,5
252,8

0,2
35,6

2891
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Harta 11.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Draguseni
Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 109,1
Mlastini
Ogase
Ravene 1,9
Curgeri superficiale
Total 111,0

0 0408 1,6 24
[ e e— [

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Dumbraveni
Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 13,6
Milastini

Ogase

Ravene 35,8
Curgeri superficiale

Total 494

00,51 2 3
e Km

-
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Harta 12.

Situatia terenurilor degradate pe comune

Falticeni

Suprafata (ha)
Degradari antropice 3,5
Deplasari de teren 107,7
Mlastini
Ogase
Ravene 3,3
Curgeri superficiale
Total 114,5

0 05 1 2 3

[ ()

Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Milastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Forasti

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 2939
Milastini 13,5
Ogase
Ravene 2287
Curgeri superficiale
Total 536,0

0 1 2 4 6
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Harta 13

Situatia terenurilor degradate pe comune

Fratautii Noi
Suprafata (ha)

Degradari antropice 25

Deplasari de teren 8,6

Mlastini

Ogase

Ravene 139

Curgeri superficiale

Total 25,0 ’\ N

0049 18 27
e KM

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Miastini

Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Fratautii Vechi
Suprafata (ha)

Degradari antropice 1,9
Deplasari de teren 11,4
Mlastini 1,2
Ogase

Ravene 0,2
Curgeri superficiale

Total 14,7
0 05 1 2 3
- Km
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Harta 14

Situatia terenurilor degradate pe comune

Galanesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren

Mlastini

Ogase

Ravene 17,2
Curgeri superficiale

Total 17,2
0 1 2 4 6

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Mlastini

Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Gheraiesti
Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 29
Miastini
Ogase
Ravene 13,9
Curgeri superficiale
Total 16,9

0 05 1 2 3
- Km
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Harta 15

Situatia terenurilor degradate pe comune

Gramesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 1954
Miastini
Ogase
Ravene 3,5
Curgeri superficiale
Total 198,9

0 05 1 2 3
e m—Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini
- Ogase
- Ravene >

Curgere superficiala

Granicesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice 1,6
Deplasari de teren 55,5
Mlastini
Ogase
Ravene 449
Curgeri superficiale 2,3
Total 104,2

00408 16 24
o Km
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Harta 16

Situatia terenurilor degradate pe comune

Halaucesti
Suprafata (ha) O

Degradari antropice
Deplasari de teren 14,5
Mlastini 33,7
Ogase
Ravene 9,0
Curgeri superficiale
Total 57,2
0 05 1 2 3
e w—Km

Legenda

D Comune_podis 3

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini
\ \ Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Horodnic

Suprafata (ha)
Degradari antropice 1,5
Deplasari de teren 15,1
Milastini 0,6
Ogase
Ravene 304,3
Curgeri superficiale 18,6
Total 340,1

00,51 2 3
e m Km
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Harta 17

Situatia terenurilor degradate pe comune

Horodniceni

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 580,9
Miastini

Ogase

Ravene 6,8
Curgeri superficiale

Total 587.,6

0 05 1 2 3
e mmKm

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Ipotesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice 21,7
Deplasari de teren 92,8
Milastini
Ogase
Ravene 7,3
Curgeri superficiale
Total 121,9

0 04 08 1,6 24
[ e ee— ()
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Harta 18

Situatia terenurilor degradate pe comune

Lespez

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 6,4
Miastini

Ogase

Ravene 62,9
Curgeri superficiale

Total 69,4
00,51 2 3

o Km

Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Liteni

Suprafata (ha)
Degradari antropice 3,6
Deplasari de teren 32,9
Milastini
Ogase
Ravene 57,2
Curgeri superficiale
Total 93,7

00408 16 24
T Km
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Harta 19

Situatia terenurilor degradate pe comune

Marginea

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,3
Deplasari de teren 17,7
Mlastini
Ogase
Ravene 139,4
Curgeri superficiale
Total 157,4

00,96 12 18
O wm Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

|:| Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Milisauti
Suprafata (ha)

Degradari antropice 1,3

Deplasari de teren 16,5

Milastini

Ogase 0,1

Ravene 54,0

Curgeri superficiale

Total 72,0
00,3®,7 14 21
e Km j
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Harta 20

Situatia terenurilor degradate pe comune

Mircesti
Suprafata (ha)
Degradari antropice 2,1
Deplasari de teren 14 .4
Milastini 2,2
Ogase
Ravene 7,0
Curgeri superficiale 27,2
Total 52,9
\ 7 <
0 05 1 2 3 @) A
- —— Km R‘
1
- 7 ) }
\ v .
Legenda .
[:| Comune_podis
Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Miroslovesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 79,4
Miastini

Ogase

Ravene 132,8
Curgeri superficiale

Total 212,2

0051 2 3
o KM
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Harta 21

Situatia terenurilor degradate pe comune

Mitocu Dragomirnei

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 26,5
Miastini

Ogase

Ravene 112,5
Curgeri superficiale

Total 139,1

0051 2 3 4
O Km

Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

o~/

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Moara

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 196,5
Miastini

Ogase

Ravene

Curgeri superficiale 0,6
Total 197 1

0 05 1 2 3
e w—Km
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Harta 22

Situatia terenurilor degradate pe comune

Mogosesti-Siret

Suprafata (ha)

Degradari antropice 2,3

Deplasari de teren 8,4

Mlastini 72,2

Ogase

Ravene 33,6

Curgeri superficiale

Total 116,5

00408 16 24 32

S Km
Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

Ogase
- Ravene

Curgere superficiala 9

Motca

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 114,7
Mlastini

Ogase

Ravene 61,1
Curgeri superficiale

Total 175,8

0051 2 3
KM
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Harta 23

Situatia terenurilor degradate pe comune

Musenita

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 0,6

Mlastini

Ogase

Ravene

Curgeri superficiale

Total 0,6

0051 2 3

e Km
Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

E Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Paltinoasa

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 31,2
Miastini

Ogase

Ravene 157 1
Curgeri superficiale

Total 188,3
0 05 1 2 3
- Km
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Harta 24

Situatia terenurilor degradate pe comune

Partestii de Jos

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 99,6
Mlastini

Ogase

Ravene 2,0
Curgeri superficiale

Total 101,6

00408 16 24
T wm Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Pascani

Suprafata (ha)
Degradari antropice 10,4
Deplasari de teren 28,9
Milastini
Ogase 0,2
Ravene 135,2
Curgeri superficiale
Total 174,7

0 0,450,9 1,8 2,7
L — LG
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Harta 25

Situatia terenurilor degradate pe comune

Patrauti

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 58,6
Mlastini
Ogase
Ravene 116,1
Curgeri superficiale
Total 174,7

00,51 2 3
KM

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Preutesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 507,7
Mlastini

Ogase 1,7
Ravene 226,6
Curgeri superficiale 29
Total 738,9

0051 2 3
KM
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Harta 26

Situatia terenurilor degradate pe comune

Radaseni

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 405,1

Milastini

Ogase

Ravene 2,2

Curgeri superficiale

Total 407,3

0 05 1 2 3

e KM
Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Rad&uti
Suprafata (ha)

Degradari antropice 9,7
Deplasari de teren 1,5
Milastini
Ogase
Ravene
Curgeri superficiale
Total 11,2
0 045 0,9 1,8 2,7

e aa—— Km
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Harta 27

Situatia terenurilor degradate pe comune

Roman

Suprafata (ha)
Degradari antropice 11,4
Deplasari de teren 46
Miastini
Ogase
Ravene
Curgeri superficiale 14,6
Total 30,6
0 05 1 2 3

[ oeee—— g

Legenda
D Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Sabaoani

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren
Mlastini
Ogase
Ravene 1,9
Curgeri superficiale 11,6
Total 13,5

0 05 1 2 3
- Km
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Harta 28

Situatia terenurilor degradate pe comune

Salcea

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 10,5
Mlastini
Ogase
Ravene 188,5
Curgeri superficiale 51
Total 204,0

0 05 1 2 3
- Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Satu Mare

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,7
Deplasari de teren 97,8
Milastini
Ogase
Ravene 0,2
Curgeri superficiale
Total 98,7

0 04 08 1,6 24
- Km
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Harta 29

Situatia terenurilor degradate pe comune

Scheia

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 152,2
Mlastini
Ogase
Ravene 74,7

Curgeri superficiale
Total 226,9

0051 2 3
[ )]

Legenda

E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Siminicea
Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 7,8
Mlastini
Ogase
Ravene 101,9

Curgeri superficiale
Total 109,7

0 05 1 2 3
- Km
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Harta 30

Situatia terenurilor degradate pe comune

Siret

Suprafata
Degradari antropice
Deplasari de teren
Milastini
Ogase
Ravene
Curgeri superficiale
Total

0 05 1 2 3
e wmKm

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

” Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Solca

Suprafata
Degradari antropice
Deplasari de teren
Milastini
Ogase
Ravene
Curgeri superficiale
Total 1

0051 2 3
T Km

(ha)

0,1
45,4
22,2

67,7

(ha)

70,2

99,3

69,6
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Harta 31

Situatia terenurilor degradate pe comune

Stolniceni-Prajescu

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,3
Deplasari de teren 19,1
Miagtini
Ogase
Ravene 83,9
Curgeri superficiale
Total 103,3

0 05 1 2 3
e —Km

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Stroiesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 356,6
Mlastini

Ogase 0,1
Ravene 11,4
Curgeri superficiale

Total 368,1

0 05 1 2 3
e w—— Km
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Harta 32

Situatia terenurilor degradate pe comune

Suceava

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,1
Deplasari de teren 60,8
Mlastini
Ogase
Ravene 17,8
Curgeri superficiale
Total 78,8

0051 2 3
T mm Km

Legenda
[:| Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice /\/\

- Deplasari de teren
Miastini

Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Tamaseni

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 141
Milastini 0,3
Ogase

Ravene 34
Curgeri superficiale 7,8
Total 25,6
0 05 1 2 3

- e Km
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Harta 33

Situatia terenurilor degradate pe comune

Tatarusi

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 67,9
Mlastini
Ogase
Ravene 45,7
Curgeri superficiale
Total 113,6

0051 2 3
e wKm

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Milastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Todiresti

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,2
Deplasari de teren 187,5
Milastini
Ogase
Ravene 148,7
Curgeri superficiale
Total 336,4

00,51 2 3
T Km
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Harta 34

Situatia terenurilor degradate pe comune

Tupilati

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 3,6
Mlastini
Ogase
Ravene 7.4
Curgeri superficiale
Total 10,9

0 0,5 1 2 3
e kKm

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Udesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 336,4
Mlastini
Ogase
Ravene 32,0
Curgeri superficiale
Total 368,4

00,469 18 27
a————m Km
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Harta 35

Situatia terenurilor degradate pe comune

Vadu Moldovei

Suprafata (ha)

Degradari antropice 0,6
Deplasari de teren 43,4
Mlastini

Ogase 0,3
Ravene 40,6
Curgeri superficiale

Total 84,9

0o 1 2 4 6

Legenda
E Comune_podis

Forma de degradare

Degradari antropice

- Deplasari de teren

Milastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Valea Seaca

Suprafata (ha)
Degradari antropice

Deplasari de teren 49,8
Milastini

Ogase

Ravene 153,5
Curgeri superficiale 1,0
Total 204,3

0 04509 1,8 27
- Km
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Harta 36

Situatia terenurilor degradate pe comune

Volovat

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 71,9
Milastini
Ogase
Ravene 173,9
Curgeri superficiale
Total 2458

0 05 1 2 3
[ e e 1

Legenda
:| Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Mlastini

- Ogase

- Ravene

Curgere superficiala

Vulturesti

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,5
Deplasari de teren 332,9
Mlastini
Ogase
Ravene 108,1
Curgeri superficiale 0,5
Total 4421

0051 2, 3
e Km
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Harta 37

Situatia terenurilor degradate pe comune

Zamostea

Suprafata (ha)
Degradari antropice
Deplasari de teren 13,7
Mlastini
Ogase
Ravene 1,0
Curgeri superficiale
Total 147

00240,81,2
= Km

Legenda
El Comune_podis

Forma de degradare
Degradari antropice

- Deplasari de teren
Miastini

- Ogase
- Ravene

Curgere superficiala

Zvoristea

Suprafata (ha)
Degradari antropice 0,9
Deplasari de teren 202,2
Mlastini
Ogase
Ravene 104,2
Curgeri superficiale
Total 307,3

00408 16 24
O Km
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Fig. 5. Variatia spatiala a suprafetelor cu deplasari de teren si ravene pe unit
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Distributia perimetrelor pe clase ale suprafetei totale (fig. 6.a) arata o
predominanta a perimetrelor cu suprafata mica (< 8 ha), dar si prezenta
unor forme de extindere foarte mare - cel mai mare perimetru are o
suprafata de 620 ha (comuna Bunesti). Curba de distributie a perimetrelor
degradate pe clase ale coeficientului de forma a conturului arata o variatie
invers proportionala a numarului de perimetre cu valoarea coeficientului de
forma a conturului (fig. 6.b).

800 1

—o— Deplasari de teren —&— Curgeri superficiale
700 -

600 4 Degradari antropice Mlastini

500 - —¥— Ogase —e— Ravene

Jrecventa
o
o

o
o
L

N

o

o
L

100 -

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Clase de suprafete (ha)

a.
600 —e— Deplaséri de teren —=— Ravene
Ogase Milastini
500 -
—¥— Degradari antropice —e— Curgeri superficiale
400 -
©
8
c
2 300 -
o
)
T
e
200 -
100 A
0 L4 L T -
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Coeficient de forma a conturului (m2m-)
b.

Fig. 6. a. Distributia formelor de degradare pe clase de suprafata; b. distributia formelor de
degradare pe clase ale coeficientului de forma a conturului
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Semnificatia ecologica a coeficientului este legata de gradul de interactiune dintre
sistemul format de suprafata degradata si mediul inconjurator. Cu cét coeficientul este mai mic,
cu atét conturul exterior al formei de degradare este mai sinuos $i intensitatea interactiunii este
mai mare. in acest sens, se observa o descrestere mai brusca in cazul ravenelor decat in cazul
deplasarilor de teren; acest fapt semnificd predominanta mai accentuatd a coeficientilor de
forma cu valori foarte mici, explicabil avand in vedere ca modul de evolutie al acestora
presupune extinderea in zona obarsiei, precum si formarea de noi varfuri de eroziune laterala.

Aplicarea coeficientului de forma propriu-zis, prin in raportarea ariei formei de degradare
la aria dreptunghiului care o incadreaza arata un alt tip de distributie. Astfel, in cazul majoritatii
tipurilor de degradare (fig. 7), se observa o curba de distributie unimodala, cu asimetrie mai mult
sau mai putin accentuatd. in cazul deplasérilor de teren se observa prezenta unei asimetrii de
dreapta, lucru care trebuie corelat cu forma destul de compacta a acestor forme de degradare.
Dimpotriva, in cazul ravenelor, asimetria este pronuntat de stdnga, cu un maxim observabil in
dreptul clasei de 0,2; valorile mici ale acestui coeficient sunt date de gradul ridicat de ramificatie
a acestui tip de degradare — practic aceste forme ,umplu” mai putin o forma geometrica
regulata. Degradarile antropice prezintd o puternica asimetrie de dreapta, data de modul de
constituire a haldelor menajere, carierelor de pietris sau lut si a altor tipuri de halde industriale.
Distributia ogaselor si zonelor cu inmlastinare nu este semnificativa datorita numarului mic de
perimetre de acest gen intalnite in podisul Sucevei.
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