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Metode de studiu pentru stabilirea distributiei spatio —
temporale a atacurilor de vasc in arborete de brad
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1. Introducere

Pentru organizarea lucrarilor speciale de gospodarire a arboretelor parazitate
de vasc este necesara cunoasterea distributiei si intensitatii atacurilor la nivelul
unitatilor de gospodarire pentru care se Intocmeste amenajamentul silvic.
Evaluarea vatamarilor se poate face diferentiat in functie de scara la care se doreste
detalierea rezultatelor. Precizia si gradul de detaliere a rezultatelor depinde de
metodele de lucru alese.

Actualele bradete parazitate de vasc erau la inceputul secolului trecut bradete
tinere regenerate in mare parte in urma taierilor masive in parchete mari practicate
la sfarsitul secolului in arborete cvasivirgine originare.

2. Caractere morfologice de recunoastere ale arborilor parazitati
de vasc

Din cercetdrile facute pana in prezent s-a remarcat ca uscarea bradului apare
fie pe un fond de slabire fiziologica de lungd duratd a arborelui, fie pe un fond
aparent sanatos cand de regula Inrosirea si caderea acelor evolueaza foarte rapid.

La arborii predispusi la uscare s-au constatat o serie de simptome tipice cum
sunt:

- turtirea evidenta a varfului prin formarea prematura a “cuibului de barza™;

- rarirea progresiva a coroanei de jos in sus si de la interior la exterior;

- aparitia ramurilor uscate In coroand ca urmare a caderii premature a acelor din
treimea inferioara si mijlocie a coroanei;

- Ingrosarea anormald a ramurilor si fusului la insertia ramurilor pe fus, in treimea
mijlocie a coroanei;

- aparitia ramurilor “lacome” pe fus si pe partea superioara a ramurilor de ordinul
L
- atac puternic de vasc care determina ngrosarea de 2-3 ori a ramurilor sau fusului
in treimea mijlocie a coroanei.

3. Metode de studiu pentru stabilirea distributiei spatio-temporale
a atacurilor produse de vasc

3.1. Studiul distributiei vascului pe arbori
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In cazul arborilor, infectia apare initial in partea superioard a coroanei
(partea luminatd) iar apoi se extinde 1n intreaga coroand cu ajutorul pasarilor sau
prin ,,reinfectie” pe verticala (prin fructe cu seminte cazute din tufele de vasc
situate spre varful coroanei).

Pe ramuri atacul apare inifial in treimea mijlocie, apoi in treimea inferioara si
in final la insertia ramurii pe fus.

= Stadiul initial: sistemul endofit si cel exterior al vascului se dezvolta in
ritm comparabil, pe ramuri aparand tufe de vasc. Vechimea atacului 5-15
ani.

= Stadiul tanar: Sistemul endofit se extinde foarte puternic. Cohorte de
haustori 2-60/dm? patrund anual in cambiu (in special dupa anii secetosi) si
se adancesc pasiv in lemn. Acest stadiu dureaza 10-30 de ani.

» Stadiul mijlociu: cind numirul de sugitori depiseste 40-50/dm” sau o
vechime de 15-25 de ani depasind zona de lemn activ (prin care circuld
seva brutd). Se produc deformari ale ramurilor sau fusului in zona atacata.

= Stadiul final: cind haustorii depdsesc zona de lemn activ ei incep sa
putrezeasca lasand orificii radiale de culoare bruna. Prin aceste orificii o
parte din seva bruta absorbitd de partea vie a sugatorilor patrunde in lemnul
inactiv formand inima uda patologic.

In urma unor studii realizate in bazinul Saignon (M-tii Alpi) asupra vascului
pe pin Vallauri (1995) stabileste ca factorul de augmentatie (crestere) al infectiei,
intre anul primei infectii a unei ramuri si anul 1995 (a fost ales de autor anul 1995
deoarece atunci au fost facute cercetarile) este definit pentru fiecare ramurad prin
urmatoarea formula:

F(1995) = ((N(1995) — N(x)) / N(x), in care:

- N(1995) reprezinta nr. de tufe de vasc de pe o ramura in anul 1995,
- X reprezinta anul primei infectii a ramurii,
- N(x) reprezinta nr. de tufe de vasc aparute dupa anul x.

Acest factor reprezintd o estimare a atractivitatii si rezistenfei unei anumite
ramuri la infectie. Dacd acest factor este egal cu 0 pe ramura luatd in studiu
inseamna ca nu au mai aparut noi infectii dupa anul primei (primelor) infectii.

3.2. Metode de studiu pentru determinarea distributiei atacurilor
produse de vasc in arborete

Se pot imagina diferite modalitati de estimare:
- bazate pe inventarieri statistice dupa o retea (raster) sau pe transecte
reprezentative,
- inventarieri totale cu evidentierea starii fiecarui arbore (la nivel de u.a.),
- inventarieri totale si cartarea pozitiei si starii fiecarui arbore.
Intre aceste extreme pot fi alese solutii care si fundamenteze decizii de
gospodarire la nivel de OS, UP, u.a.
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Evaluarile extensive permit formularea unor concluzii privind distributia si
intensitatea vatamarilor pe suprafete mari.

In literaturd sunt citate diferite modalitati de estimare folosite de diversi
autori pentru evaluarea atacului de vasc pitic (Arceutobium sp.) in SUA 1n arborete
de duglas, pin strob, Pinus ponderosa.

Graham (1964) a determinat distributia atacurilor de vasc in Montana prin
inventarieri statistice in 10 puncte de sondaj.

Brown (1976) a studiat distributia atacurilor de Arceutobium americanum in
arboretele de Pinus contorta facand inventarieri statistice cu o densitate de o
suprafatd de proba la 5 ha. Suprafata de proba a fost de aproximativ 50 m” si s-a
notat numai prezenta sau absenta vascului.

3.2.1. Metoda suprafetelor de proba permanente

In cursul anului 2004 au fost instalate 4 suprafete permanente de proba cu un
numar de 150-200 arbori fiecare. Suprafetele au fost instalate in ocoalele silvice
Malini si Gura Humorului, In arborete puternic parazitate de vasc. Fiecare arbore a
fost numerotat si descris intr-o fisd special conceputd cu scopul de a urmari
dinamica debilitarii coroanelor si viteza de evolutie a fenomenului de uscare.

Rezultatele obtinute prin prelucrarea acestor date coroborate cu rezultatele
anterioare privind morfologia si dinamica atacurilor de vasc pot servi la
fundamentarea masurilor silviculturale necesar a fi aplicate in arboretele parazitate
de vasc.

3.2.2. Metoda profilelor structurale

Aceastd metoda constd in analiza profilului in plan orizontal, vertical si
tridimensional al ecosistemului, studiul arhitecturii padurii permitand identificarea
particularitatilor structurale specifice, precum si a posibilelor cdi de evolutie a
ecosistemului.

Prelucrand informatic datele primare din suprafetele de cercetare amplasate,
prin intermediul programului informatic PROARB v3,0 (Popa, 1999) este posibila
analiza organizarii spatiale a ecosistemelor analizate. Prin aplicarea de coduri
specifice de desenare (formad, culoare, tip linie) se pot analiza profile complexe
identificandu-se moduri de organizare si interactiune particulare.

Amplasarea, delimitarea si inventarierea suprafetelor de cercetare se face
conform metodologiei consacrate 1n analiza structurii ecosistemelor forestiere prin
intermediul profilelor structurale. Astfel se procedeaza la delimitarea si impargirea
suprafetei in quadrate de 10x10 m, asigurandu-se ridicarea in plan cu o precizie de
+0,5 m.

3.2.3. Utilizarea hartilor texturale
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Pentru o analizd mai amanuntitd a variatiei spatiale a unor parametri ai
arboretului s-a considerat necesar sa se aplice metode care pot cuantifica modul de
distributie a unor specii, metode legate de statistica spatiala (Popa, 2001). Pentru
aprecierea vizuala a tendintei de grupare a valorilor anumitor caracteristici studiate
se vor intocmi harfi texturale tematice, obtinute prin interpolare prin metoda
geostatistica Kriging.

Prin aceastd metoda se poate analiza in cazul de fatd distributia spatiala a
arborilor cu diferite intensitati ale atacului de vasc (fig. 1) si distributia spatiala a
altor parametri care ar Putea fi corelati cu atacul de vasc.

X (m)

Fig.1. Distributia spatiala a intensitatii atacului de vasc (%) in suprafata de
proba Paltinoasa I

Figure 1 Spatial distribution of mistletoe attack intensity (%) in permanent
plot Piltinoasa I

3.3. Metode pentru determinarea distributiei atacurilor produse de vasc
pe suprafete mari

3.3.1. Metode bazate pe inventarieri statistice dupa o retea (raster)

Pentru evidentierea distributiei spatiale a atacurilor de vasc pe brad s-a
realizat inventarierea statisticd a arboretelor de brad din ocolul silvic Gura
Humorului pe baza unei retele raster de 2x2 km (Barbu, Barnoaiea, 2005). Pe harta
0.S s-a amplasat reteaua de 2x2 km orientatd N-S/E-V (fig.2). In punctul de
intersectie a liniilor din raster s-a cautat pe o raza de 500 m un arboret de brad in
varsta de peste 60 de ani. In fiecare arboret s-au ales cite 30 de arbori de brad din
clasa I si a II-a kraft (predominanti si dominanti) care au fost numerotati (1....30)
si asupra carora s-au facut urmatoarele observatii si masuratori:

- specia, d1,3, clasa kraft, procentul de ace pierdute , forma varfului, nr. de
ramuri uscate in coroand, nr. de ramuri lacome pe fus, lungimea varfului uscat,
vatamari In coroand, intensitatea atacului de vasc, lungimea relativa a coroanei.
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Fig.2 Frecventa brazilor parazitati de vasc (%) in Ocolul silvic Gura
Humorului

Figure 2 The frequency of silver fir trees attacked by mistletoe in forest district
Gura Humorului.

3.3.2. Metode bazate pe inventarieri realizate pe traverse amplasate pe
linia de cea mai mare panta

Pentru determinarea frecventei arborilor parazitati de vasc s-au facut
inventarieri In arborete reprezentative din ocolul silvic Mélini. Inventarierile s-au
facut pe traverse amplasate pe linia de cea mai mare panta reprezentand profile
transversale in raport cu altitudinea si au cuprins mai multe unitafi amenajistice
situate la altitudini cuprinse intre 500 si 850 m.

Din prelucrarea statistica a datelor a rezultat cd la altitudini cuprinse intre
500-700 m peste 90% din arbori sunt parazitati de vasc. Observatiile au incercat sa
pund in evidentd frecventa arborilor parazitati de vasc in raport cu stadiul
dezvoltarii atacului determinat pe baza parametrilor morfologici exteriori ai
coroanelor.

S-au diferentiat doud grupe mari de arbori:

- arbori la care atacul se afla in primele doua stadii de dezvoltare, caracterizati prin
prezenta tufelor de vasc pe ramurile arborilor;

- arbori la care atacul se afla Tn ultimele doua stadii de dezvoltare, caracterizati
prin absenta tufelor de vasc si existenta unor puternice deformatii ale ramurilor la
insertia cu fusul sau pe fus.

4. Concluzii
Prin prezenta lucrare s-a incercat s se ofere o imagine edificatoare asupra

utilizarii diferitelor metode pentru studiul distribugiei spatio-temporale a atacurilor
de vasc in bradete.
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Dintre metode prezentate, in teren au fost utilizate: metoda suprafetelor de
proba permanente, metoda profilelor structurale, metodele bazate pe inventarieri
statistice dupd o retea raster si metode bazate pe inventarieri realizate pe traverse
amplasate pe linia de cea mai mare panta

Frecventa arborilor parazitati si aria de raspandire a atacurilor puternice pare
a fi luat o mare extensie 1n ultimii 30-50 de ani. Faptul cd nu a fost remarcat de
silvicultori Tn urma cu un secol sau mai putin confirma aceasta concluzie, deoarece
este de neconceput cd la numeroasele detalii ale descrierii arboretelor nu ar fi
adaugat acest ,,amanunt” daca el ar fi fost evident.

Din analiza evolutiei arboretelor cu brad si a bradetelor pure atacate de vasc
se desprind urmatoarele concluzii cu relevanta practica:

- atacul de vasc a existat intotdeauna in bradetele de la marginea arealului,
dar in prezent cand se Inregistreaza numeroase bradete pure si unietajate, atacate in
proportie de masa, silvicultorii sunt pusi in fata unor probleme fara precedent;

- reducerea suprafetelor ocupate cu arborete atacate in proportie mai mare
de 60% prin extragerea arborilor atacati In urgente date de aspectul exterior al
coroanclor;

- regenerarea naturald sau plantarea sub masiv si in ochiurile astfel formate
a fagului, molidului, laricelui, aninului si frasinului (pe soluri hidromorfe),
proportia foioaselor peste 30%;

- extragerea exemplarelor afectate de vasc sau de vasc §i insecte care
manifesta tendinta de uscare brusca sau inrosire (in special In perioade secetoase);
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Abstract

Methods of study for spatio-temporal distribution of mistletoe
attacks on silver fir stands

This paper tries to offer a clear image concerning the use of different
methods of study for spatio-temporal distribution of mistletoe attacks on silver fir.
The used methods were: permanent plots method, methods based on a statistical
inventory using a raster network, line transect method.

Keywords: mistletoe attack, silver fir, spatio-temporal distribution.
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