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Consideratii asupra preciziei de estimare a diametrelor de
baza ale arborilor extrasi pornind de la caracteristicile
dimensionale ale cioatelor

Sergiu HORODNIC

1. Introducere

O problema practica destul de curenta este cea a reconstituirii diametrului de
baza al arborilor extrasi (ilicit sau Tn alte Tmprejurari) in functie de diametrul
cioatei.

»-Normele tehnice pentru evaluarea volumului de lemn destinat
comercializarii”(M.A.P.P.M., 2000) permit atat aplicarea procedeului tabelelor
generale, cat si a procedeului ecuatiei de regresie, acesta din urma concretizandu-
se prin intocmirea unor tabele locale.

Tn privinta tabelelor generale, unii autori (Giurgiu et al., 2004; Nicolescu et
al.,, 2004) considera ca acestea pot fi utilizate doar in scopul obtinerii unor
informatii aproximative, fara un suficient grad de semnificatie in diversele situatii
practice particulare.

Tn plus, tabelele sunt intocmite pentru Tnaltimea cioatei de 30 cm, ceea ce in
conditiile standardelor actuale duce la frecvente supraestimari ale diametrului de
baza si, evident, a volumului trunchiului arborilor.

Procedeul ecuatiei de regresie, Tn varianta mentionata in normative, consta in
alegerea celei mai potrivite ecuatii de regresie privind legatura corelativa dintre
diametrul de baza si diametrul cioatei, ecuatia liniara sau ecuatia polinomiala de
gradul al doilea, dupa ce s-au determinat parametrii acestora inh baza masuratorilor
unui numar suficient de mare de arbori in picioare din acelasi arboret sau dintr-un
arboret apropiat cu caracteristici structurale si dendrometrice similare.

Lucrarea de fata analizeaza o asemenea situatie concreta prin prisma erorilor
de estimare a diametrului de baza, cu influenta asupra calculului volumului
arborilor extrasi, in cazul aplicarii procedeelor recomandate de normativele in
vigoare si experimenteaza, in acelasi timp, posibilitatea utilizarii ecuatiei de
regresie a curbei logistice pentru marirea preciziei acestei estimari.

2. Metoda de cercetare si locul cercetarilor

Exista multe preocupari pentru modelarea formei trunchiului arborilor,
principalul scop al acestora fiind cel de a facilita determinarea cat mai precisa a
volumului.

Intr-o lucrare anterioara (Horodnic si Zarojanu, 2002) a fost prezentat un
asemenea model care are avantajul ca da posibilitatea estimarii volumului
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trunchiului arborilor de molid in functie de valorile diametrelor masurate in zona
accesibila de la baza (pana la nivelul de 2,0 m fata de sol).

Ecuatia de regresie ce se obtine prin aplicarea procedeului respectiv permite
determinarea diametrului la un nivel superior (de exemplu, la 1,30 m) in functie de
caracteristicile dimensionale ale bazei trunchiului arborelui.

Forma generala a ecuatiei de regresie pentru curba logistica este:

= €y
1+b-e"
r fiind raza sectiunii transversale prin trunchiul arborelui,
h — naltimea sectiunii pe trunchi,
e — baza logaritmului natural,
a, b, ¢ — coeficienti experimentali.

Pentru evidentierea diferentelor care apar in aplicarea modalitatilor de
reconstituire a diametrelor de baza ale arborilor de molid in functie de diametrul
cioatei, s-a considerat un esantion format din 25 arbori din u.a. 82 A, UP | Capu
Campului, Ocolul Silvic Gura Humorului.

S-au determinat, pentru fiecare arbore, Tnaltimea (cu dendrometrul),
diametrul la 1,30 m pe doua directii perpendiculare (cu clupa forestiera),
elementele profilului bazei trunchiului (distante determinate de la aproximativ 1,5
m corespunzator Tnaltimii pieptului, la nivelurile de 130 cm, 80 cm, 50 cm, 30 cm
si la nivelul cioatei, cu ruleta ultrasonica), diametrul minim si maxim al cioateli,
sensul si marimea Tnclinarii trunchiului (daca a fost cazul) si s-a estimat clasa de
calitate.

3. Rezultatele cercetarii

In baza datelor din teren s-a obtinut profilul bazei trunchiului arborilor
inclusi Tn sondaj prin determinarea valorilor coeficientilor a, b si ¢ din ecuatia de
regresie (1), aplicAndu-se si eventualele corectii impuse de abaterile de la
verticalitate. Pentru toti arborii analizati s-au determinat parametrii ecuatiilor de
regresie liniara si polinom de gradul al doilea, ecuatii de regresie care exprima
legatura corelativa dintre diametrul la 1,30 m si diametrul cioatei (figurile 1 si 2).

A fost posibila, astfel, estimarea valorilor diametrelor de baza in functie de
diametrul cioatei prin cele trei metode si compararea lor cu valorile reale
determinate prin masurare. Sinteza rezultatelor este prezentata in tabelul 1.

S-a observat ca erorile de estimare sunt atat pozitive céat si negative, pentru
fiecare dintre metodele de estimare, iar suma acestora nu reprezinta un indicator
concludent al preciziei metodei. De aceea s-a calculat suma patratelor abaterilor
valorilor determinate analitic fata de cele masurate in teren.

S-a pus in evidenta faptul ca metoda care aplica ecuatia de regresie (1)
genereaza, pentru esantionul studiat, cea mai mica suma a patratelor erorilor
(0,00108 m?, fata de 0,05595 m? pentru ecuatia liniara si 0,05588 m?® pentru cea
parabolica), ceea ce constituie un argument pentru folosirea ei cu rezultate bune in
practica.
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Pentru a verifica modul de reconstituire a diametrului la 1,30 m, s-a eliminat
din sondaj, pe rand, cate un arbore din fiecare grupa de cinci (arborii cu numerele
de ordine 11, 15, 18, 20 si 24), considerandu-se ca pentru acesta exista doar
masuratorile efectuate asupra cioatei. Grupele au fost constituite dupa ordonarea
arborilor in functie de valoarea crescatoare a diametrului cioatei, in scopul de a se
observa eventualele diferentieri datorate influentei acestui factor.

Pentru arborii ramasi s-au determinat noile ecuatii de regresie liniard si
parabolica (tabelul 2), iar parametrii a, b si ¢ s-au estimat ca medii aritmetice ale
valorilor corespunzatoare celor mai apropiati doi arbori ca valoare a diametrului
cioatei. S-au obtinut valorile din tabelul 3.

Prin metoda care utilizeaza curba logistica pentru estimarea valorilor
diametrului la nivelul de 1,30 m s-au inregistrat, pe ansamblu, rezultate mai
precise. Cu o singura exceptie, erorile de reconstituire a diametrului de baza au
fost mai mici pentru aceasta metoda comparativ cu cele doua ecuatii recomandate
de normativele aplicate in practica silvica.

Nu s-a observat nici o influenta evidenta a intervalului de diametre ale cioatei
din fiecare grupa de 5 arbori asupra preciziei de estimare si nici tendinta
preferentiala de supraestimare sau, dimpotriva, de subestimare a valorilor
diametrului de baza.

Precizia este mai ridicata atunci cand cei doi arbori, in functie de care s-au
determinat coeficientii medii folositi in relatia (1), au avut diametrul la cioata
foarte apropiat de cel al arborelui pentru care s-a reconstituit diametrul la 1,30 m.

4. Concluzii

Din acest studiu de caz se intrevede utilitatea practici a metodei care
foloseste curba logistica pentru marirea preciziei estimarii diametrului de baza
comparativ cu aplicarea procedeelor ecuatiilor de regresie recomandate de
normativele in vigoare. Folosirea metodei tabelelor generale nu este indicata
pentru ca produce frecvente supraestimari ale diametrului de baza.

Sunt necesare masuratori suplimentare in teren pentru elementele necesare
determinarii formei bazei trunchiului, nsa erorile de estimare mai mici
contracareaza acest dezavantaj.

Desi cercetarile efectuate nu au luat n considerare situatii mai diverse (ceea
ce va constitui 0 etapa urmatoare neaparat necesard), recomandam aceasta
modalitate de lucru in cazul unui numar mic de cioate, in arborete echiene sau
relativ echiene. Tn cazul unui numar mai mare de arbori extrasi, pentru care se
reconstituie parametrii dendrometrici, din motive de expeditivitate este bine sa se
aplice metoda ecuatiei de regresie liniare sau parabolice, erorile de estimare
compensandu-se satisfacator pe total.
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Abstract

Consideration on the Estimation Precision of Diameter at Breast
Height of the Extracted Trees Using Dimensional Characteristics of the
Stumps

This paper analyses a concrete situation of the determination of diameter at
breast height using dimensional characteristics of the spruce fir stump.

The influences on the determination of extracted trees volume for the
methods recommended by the technical norms and through the utilization of
regression equation of the logistic curve model are presented.

Keywords: spruce fir, stump diameter, diameter at breast height, logistic curve
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