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Frecventa de aparitie a infurcirilor in fagete

Daniel AVACARITEI, Catilin — Constantin ROIBU

1. Introducere. Consideratii generale privind cauzele aparitiei
infurcirilor

Defectele lemnului sunt anomalii (abateri de la normal) privind forma
trunchiului, structura, integritatea tesuturilor si compozitia chimica a lui, precum si
unele formatii structurale (nodurile, inima) care 1i modifica proprietatile,
afectandu-i de regula in mod negativ calitatea si care, in consecinta, 1i limiteaza
posibilitatile de prelucrare si utilizare practica (Beldeanu, 1999).

Infurcirea (fig.1) caracteristica a speciei Fagus sylvatica L., este defectul
datorat despartirii trunchiului la o anumita inaltime in doua sau mai multe
ramificatii principale, Tn mod obisnuit ca urmare a cresterii mai active a mugurilor
laterali Tn locul celui terminal. Ea se intalneste deseori in arboretele de fag, mai
ales la arborii ce prezinta coroana de tip matura. Tn dreptul infurcirii trunchiul are
cresteri neregulate, lemnul cu acest defect fiind inapt pentru majoritatea
utilizarilor. Tn plus, aceasta zona este puternic expusa alterarii, permitand stagnarea
apei din precipitatii si intrunind conditii favorabile pentru instalarea ciupercilor
xilofage.

Figura 1. Arbori de fag cu infurciri (bifurcatii sau infurciri multiple)
Figure 1. Beech trees with bifurcations

Numerosi autori, adepti a doua teorii distincte, arata si explica cauzele
aparitiei infurcirilor la fag:
= Adepti ai teoriei care arata influenta genomului in aparitia infurcirilor:
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Stanescu si Sofletea (1998) explica influenta genomului Tn formarea tipului
de coroana prin localizarea de populatii distincte de arbori cu coroane piramidale
sau erecte. Galloux (1966) dezvolta ideea ca infurcirile bazale si bifurcatiile simple
pot fi accidentale (influenta mediului) in timp ce infurcirile multiple ar prezenta un
oarecare determinism genetic.

Urechiatu (1991) precizeaza ca infurcirea s-ar afla sub o evidenta
dependenta genetica, inregistrand un inalt grad de eritabilitate genetica. Autoarea
demonstreaza ca probabilitatea aparitiei infurcirilor este mai mare la exemplarele
cu unghiuri de insertie mici ale ramurilor pe trunchi si la cele cu ramuri groase.
Arata ca infurcirea este dependenta de cresterile policiclice, care sunt caracteristice
exemplarelor cu pornire timpurie, dar se afirma ca factorul cauzal determinant al
infurcirii este greu de depistat.

= Adepti ai teoriei care arata influenta mediului Tn aparitia infurcirilor:

Silvicultorii francezi precizeaza ca dozarea luminii Tn regenerarile
naturale de fag are influenta si asupra dezvoltarii coroanelor, in ce priveste forma
si arhitectura lor. Tnca din 1946, Kurth stabileste o legitura intre caracterele
infurcirii la fag cu absenta unei protectii laterale sau verticale. El asociaza aceste
caractere morfologice unei frecvente ridicate a policiclismului si gerurilor tarzii
sau timpurii. Aceste observatii sunt confirmate apoi de catre Hubert (1968),
Aussenac (1975), Moyen et Thiebaut, (1982) si Le Tacon (1983). Pe de alta parte,
Falcone et al (1986) observa ca plantarea fagului sub adapost (sub masiv) conduce
la diminuarea frecventei arborilor infurciti, dar reduce Tn aceeasi masura cresterea
lor in Tnaltime. Acest lucru lasa sa se intrevada ca cresterea Tn Tnaltime si
fluctuatiile anuale ale acestora pot induce aparitia infurcirilor.

Studii relativ recente (Nicolini si Caraglio, 1993) pun in evidenta ca
aparitia infurcirii la exemplarele tinere de fag, este in functie de absenta sau
prezenta coronamentului. Sunt semnalate trei cauze principale ale aparitiei
infurcirilor, ca urmare a punerii in lumina: caracterul policiclic al cresterilor,
mortalitatea apicala si fluctuatiile anuale in rata de crestere, fiind prezentata o
schema sintetica de dezvoltare a coroanei tinerelor exemplare in diferite conditii de
iluminare Autorii convin totusi asupra concluziei ca s-ar putea sa existe si alte
cauze care sa influenteze asupra perenitatii infurcirilor.

Pornind de la notiunea de ,,unitate de crestere” Ningre, (1997) arata ca
diferenta dintre infurcire si ramura se poate face comparand diametrul si lungimea
celor doi lujeri (fig. 2). Daca L, > 0,5L; si D, > 0,66D; (indicele ,,1” reprezinta cel
mai mare dintre lujerii ramificatiei) atunci ramificatia este considerata o infurcire.
Daca mai multe valori ale diametrelor si Tnaltimilor celor doua axe sunt
echivalente atunci infurcirea este calificata ca infurcire veritabila, iar daca aceste
valori sunt dezechilibrate Tntre axele Tinfurcirii atunci vorbim de Tinfurcire
disimetrica. Tn celelalte cazuri vorbim de ramuri.
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Figura 2. Clasificarea infurcirilor dupa lungimea si grosimea ramurilor
(prelucrare dupa Ningre, 1997)

Figure 2. Bifurcation classification using the length and thickness of the
branches (after Ningre, 1997)

Teissier du Cros (1981) arata ca, in general, in fagetele de joasa altitudine
frecventa infurcirilor este mai mare decat in fagetele montane, dar isi contrazice
afirmatia dand exemplul fagetelor romanesti, care, spune autorul, ,,desi cresc la
altitudini de 600 — 1200 m, prezinta foarte multi arbori infurciti Tn majoritatea
arboretelor”. Influenta luminii si marimea spatiului de dezvoltare in formarea
tipului de coroana, adica in prezenta sau absenta Tnfurcirilor, este aratata si de catre
Muhle et Kappich (1979) (in Teissier du Cros, 1981). Se arata ca, in cazul
plantatiilor, rata infurcirilor este mai mare la desimi initiale mici. La o densitate de
plantare de 15.000 de exemplare, la efectuarea plantatiei, doar 7% dintre
exemplare prezentau infurciri, in timp ce pentru desimea de plantare de 5.900
exemplare la hectar, incidenta infurcirilor a crescut la 19%. La 20 - 25 de ani de la
plantare pot fi depistate suficiente exemplare cu forme favorabile si cu cresteri
viguroase in Tnaltime, dar doar pentru desimi de plantare initiale mari (15.000
exemplare la hectar).

Pe baza observatiilor facute (Avacaritei, 2005) n arboretele parcurse cu
taieri de regenerare au fost remarcate situatii diferite in portul tinerelor exemplare,
in ce priveste arhitectura coroanelor acestora. In general, o umbrire relativ
uniforma, in limitele 0,5 — 0,7 a gradului de inchidere a coronamentului, este
favorabila dezvoltarii exemplarelor cu ramuri etalate, subtiri si bine ierarhizate,
care pot conduce la formarea coroanelor de tip steag. Foarte multe tinere
exemplare cu infurciri multiple au fost observate Tn ochiurile de regenerare foarte
mari, aflate si dezvoltate in plina lumina. Chiar si in palcurile de regenerare mai
mici, situate Tn conditii de semi-lumina, exemplarele care domina in inaltime
prezinta deseori infurciri, in timp ce exemplarele dominate din interiorul palcului
au un port zvelt, cu ramuri subtiri dispuse relativ orizontal. Autorul manifesta
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prudenta in a avansa ideea ca infurcirile care apar in tinerete se mentin pana la
varste Tnaintate. Se pronunta insa cert asupra faptului ca formele coroanelor pot fi
identificate si la arborii maturi, cu aceleasi caractere de identificare a arhitecturii
ramificatiei. Cercetarile efectuate la noi (Decei, 1981) scot in evidenta ca
bifurcarea apare la un numar relativ redus de arbori (15%) si prezinta importanta
din punctul de vedere al calitatii lemnului daca portiunea unde apare depaseste 2 -
3m. Demn de remarcat este faptul ca autorul evidentiaza ca infurcirile sunt mai
frecvente la arborii de grosimi mari (peste 40cm) si mai ales la arborii
predominanti (25,8% din arborii incadrati Tn aceasta clasa pozitionala prezinta
infurciri, n timp ce la arborii dominati defectul apare la doar 3% din arbori).
Aceasta constatare poate veni n sprijinul ideii ca unul din factorii cei mai
importanti in aparitia infurcirilor este cresterea arborilor in lumina directa.

Cele expuse mai sus referitoare la aparitia infurcirilor si la cunoasterea
arhitecturii coroanelor arata ca elementele descrise pentru caracterizarea formei
coroanelor sunt comune atat exemplarelor tinere cat si celor mature si ca unul din
cei mai importanti factori de influenta ar fi lumina, respectiv spatiul de dezvoltare,
fara a neglija incidenta gerurilor tarzii ori a pasunatului. S-a semnalat de asemenea
ca prezenta infurcirilor este insotita deseori de cea a nodurilor si putregaiului de
trunchi. Asadar putem vorbi de o anumita agregare a defectelor (Avacaritei, 2005)
ce poate fi explicata prin faptul ca la orice infurcire, pierderea uneia dintre ramuri
induce aparitia nodurilor sau a putregaiului, toate cu consecinte negative asupra
calitatii tehnologice a trunchiului.

2. Locul cercetarilor. Material si metoda de cercetare

Studiul de caz s-a facut pe un arboret (54A) pur de fag, relativ echien, in
varsta de 130 de ani, din Unitatea de productie | Probota, Ocolul silvic Dolhasca,
Directia silvica Suceava. Arboretul este constituit ca rezervatie sursa de seminte,
pana la momentul infiintarii fiind sistematic parcurs cu lucrari de ingrijire si
conducere. Inventarierea s-a realizat prin intermediul sondajului sistematic a
metodei selective, fiind realizata o retea de 49 cercuri de proba (fig. 3) delimitate
dupa procedeul celor 6 arbori (procedeul Prodan), procedeu de inventariere cu
numar fix de arbori pe loc de proba (fig. 4), care se pliaza foarte bine modelului
Poisson de evidentiere a frecventei arborilor cu anumite calitati (defecte). In total
au fost inventariati 294 de arbori. Distributia Poisson reprezinta un caz particular
al distributiei binomiale si se intélneste atunci cand probabilitatea evenimentului
este foarte mica, chiar si atunci cand numarul observatiilor este mare - ,legea
evenimentelor rare”. O conditie esentiala a apropierii dintre distributia
experimentala si cea teoretica este apropierea dintre media si dispersia distributiei
experimentale. O diferenta prea mare dintre ele arata ca fenomenul studiat nu
urmeaza legea Poisson. O verificare mai riguroasa se face prin intermediul testului
de conformitate »°.
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3. Rezultate si discutii

Tn tabelul 1 este redata distributia experimentald a arborilor care prezinta
infurciri, Tn sensul evidentierii numarului de arbori din fiecare piata Prodan pentru
care s-a semnalat acest defect. S-a stabilit astfel repartitia numarului de cercuri de
proba in raport cu frecventa de aparitie a infurcirilor, de la 0 la 6 arbori, n
interiorul fiecarei piete Prodan. Repartitia experimentala s-a ajustat teoretic prin
intermediul functiei teoretice Poisson.

Tabelul 1. Distributia experimentala a arborilor cu infurciri si ajustarea cu
functia de probabilitate Poisson

Table 1. The experimental distribution of the trees with bifurcations and the
fitting with Poisson function

Numar de arbori pe NUMmar Frecvente teoretice Poisson
Cerc carc pr ezinta de cercuri
infurciri relative absolute
0 13 0,3 12,5
1 17 0,3 17,1
2 13 0,2 11,7
3 0,1 5,3
4 1 0,0 1,8
5 1 0,0 0,5
6 1 0,0 0,1
Total 49 1,0 49,0
f =2, =005 %ep=297 %o =599 — Yo < reor;

S-a constatat ca circa 23% dintre arbori prezinta infurciri. Se poate afirma
ca pentru arboretul luat Tn considerare, aparitia infurcirilor este semnificativa (Xzexp
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< v%eor). Repartitia numarului de locuri de proba pe clase ale cercurilor cu un
anumit numar de arbori cu infurciri este conforma modelului poissonian. Tn marea
majoritate a cercurilor de proba, cel putin un arbore prezinta infurciri, fiind
identificat un loc de proba (cercul 47) cu toti arborii infurciti. Acest loc de proba
are cea mai mare suprafata dintre cele 49 amplasate, ceea ce poate arata influenta
spatiului de dezvoltare in aparitia infurcirilor.

Tn aceasta idee s-a apelat la un experiment simplu, fiind alese, pe de o
parte, pietele de proba cu mai mult de 3 arbori fara infurciri, cu coroane in forma
de steag, iar pe de alta parte, pietele de proba cu mai mult de 3 arbori infurciti, cu
coroana in forma de matura. Dorind sa punem in evidenta influenta spatiului de
dezvoltare asupra formarii tipului de coroana s-a luat in considerare raza locului de
proba. Datele pentru cele 13 suprafete de proba cu cel putin 3 arbori cu coroana in
forma de matura si pentru cele 5 suprafete de proba cu cel putin 3 arbori cu
coroana in forma de steag, sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Influenta spatiului de dezvoltare (raza locului de proba) asupra
prezentei infurcirilor la arborii de fag

Table 2. The influence of growth space (sample area radius) on the presence of
bifurcations on beech trees

Numarul de arbori Numarul de
Numarul din cerc cu Raza Numarul arbori din cerc Raza
cercului | nfurciri (coroane | cercului cercului fara infurciri | cercului
matura) (coroane steaq)
3 3 8,8 1 4 7,8
4 3 10,45 15 4 7,9
6 3 10,45 23 4 8,1
9 4 11,2 25 3 8,4
10 5 8,8 39 3 8,35
16 3 8,45 Raza cercurilor
18 6 913 TeStUI F RMéturé RSteag
20 4 9,35 Media 10,13 8,11
21 4 10,05 Varianta 1,82 0,07
45 4 12,1 | Nr. de observatii 13 5
46 4 10,55 Grade libertate 12 4
47 6 9,25 FSE Fexp Freor.
49 3 12,95 expr T teor 25,77 5,91

Ca urmare a faptului ca, varianta razelor locurilor de proba cu mai mult de
trei arbori avand coroane in forma de matura este distinct semnificativa (Fexp. >
Feor) de varianta razelor locurilor de proba cu mai mult de trei arbori avand
coroane Tn forma de steag, confirma influenta spatiului de dezvoltare, cu precadere
influenta luminii, asupra formarii coroanelor arborilor. Arborii cu coroane in
forma de matura, cu infurciri, au beneficiat de spatii de dezvoltare mai mari decat
cei cu coroane in forma de steag, fapt care, cel mai probabil, a condus la aparitia
infurcirilor la prima categorie de arbori, inca din faza de tinerete. Rezultatul
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confirma rezultatele publicate de adeptii teoriei potrivit careia un factor important
n aparitia infurcirilor ar fi lumina.

4. Concluzii

Lucrarea de fata incepe printr-un studiu bibliografic referitor la cauzele
aparitiei Tnfurcirilor la arborii de fag. Sunt evidentiate cauze de ordin genetic si
mai ales cele datorate influentei mediului, cu precadere lumina. Prin studiul de caz
prezentat se stabileste ca prezenta infurcirilor este semnificativa, defectul in cauza
fiind semnalat la circa 23% din arborii inventariati. Repartitia numarului de locuri
de proba pe clase ale acestora cu un anumit numar de arbori cu infurciri este
conforma modelului poissonian. Pornind de la constatarea potrivit careia arborii
infurciti dispun de un spatiu de dezvoltare mai mare, se demonstreaza influenta
acestuia n aparitia nfurcirilor.
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Abstract

The Frequency of Bifurcations in Beech Stands

The paper presents a bibliographic study regarding the occurrence of
bifurcations on beech trees. We have highlighted genetic causes and especially the
causes related to environment conditions (light in particular). Trough the case
study presented we established that the presence of the bifurcations is significant,
being signaled within 23% of the studied trees. Presuming that bifurcated trees
have a bigger development space, we have proved the influence of this factor on
the bifurcation frequency.

Keywords: beech, bifurcations, Poisson probability function
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