Analele Universitatii ,,Stefan Cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 1/2006

FAGETELE DIN MASIVUL CEAHLAU

Oana ZAMFIRESCU, Toader CHIFU, Stefan ZAMFIRESCU, Ciprian MANZU

1. Introducere

Lucrarea de fata prezinta si caracterizeaza patru tipuri de fitocenoze cu fag
raspandite in masivul Ceahlau. Acesta face parte din lantul Carpatilor Orientali ai
Moldovei, Tncadrandu-se prin aspectul morfologic, caracterul petrografic, structura
si geneza sa, In marea unitate a muntilor de flis (Zanoschi, 1971) Limitele sale sunt
clare si bine conturate: le est, este limitat de lacul de acumulare de pe Bistrita, care
1l separa de culmea Sténisoarei, la nord, raul Bistricioara il separa de muntii
Bistritei, la sud, raul Bicaz il separa de Muntii Tarcaului iar la vest, paraiele
Pantecul si Bistra Tnchid patrulaterul in care este situat Ceahlaul, separandu-1 de
muntii Bicazului. Este reprezentat printr-un complex de culmi ce se desprind dintr-
o culme principala mai inalta, orientata pe directie nord-sud (Burduja, 1968).

Pe baza unui numar semnificativ de relevee, fitocenozele cu fag au fost
incadrate (Chifu si Zamfirescu, 2001) in patru asociatii apartinand clasei Querco-
Fagetea Br.-Bl. Et Vlieger in Vlieger 1937, ordinul Fagetalia sylvaticae Pawl. in
Pawl. et al. 1928 (Mucina et al., 1994; Sanda et al. 2001).

2. Material si metode de cercetare

Pentru studiul vegetatiei am utilizat metoda clasica, in spiritul scolii central-
europene, elaborata de J. Braun-Blanquet, completatd si adaptata la conditiile
locale. Pentru definirea asociatiilor am utilizat speciile caracteristice, tindnd cont si
de cele dominante, precum si de cele insotitoare. Suprafata de proba a fost stabilita
intre 400 si 1000 m2. Pentru a demonstra apartenenta releveelor la aceeasi asociatie
vegetala si a stabili dispunerea altitudinala a celor patru tipuri de fitocenoze am
recurs la analiza multivariata a datelor (PCA). Aceasta analiza pemite aprecierea
similaritatii  dintre relevee, proiectia acestora facandu-se intr-un plan
bidimensional, precum si speciile care prin abundenta-dominanta variabila permit
diferentierea releveelor, reprezentate sub forma unor vectori. i speciile, disting cel
mai bine aceste grupuri.

3. Rezultate si discutii

Tn urma analizei tabelelor de relevee fitocenologice, fitocenozele analizate au
fost incadrate (Borkman et al. 1985; Sanda et al., 2001) astfel:

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937

Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al 1928

Lathyro hallersteinii-Carpinion Boscaiu et al. 1928
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Galio schultesii-Carpinenion Tauber 1992
3.1. As. Galio schultesii-Fagetum (Burduja et al. 1973) Chifu et Stefan
1994 (Tabelul 1.)

In aceasta asociatie sunt reunite carpineto-fagetele din regiunea inferioara a
masivului Ceahlau (Chifu et al. 1987), dezvoltate la altitudini cuprinse intre 500 si
660m, pe versantii cu inclinare de 10-35° si expozitii diverse. Stratul arborescent,
cu acoperire de 70-90% si Tnaltime de 25-30m este dominat de Carpinus betulus si
Fagus sylvatica, la care se adauga Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Abies alba,
Fagus taurica, etc. Stratul arbustiv, slab dezvoltat, cu acoperire de 5-20% este
alcatuit din Daphne mezereum, Viburnum opulus, Corylus avellana, Lonicera
xylosteum, Cornus sanguinea, etc. Stratul erbaceu este bine dezvoltat, cu acoperire
de 5-60%, dominat fiind de: Mercurialis perennis, Carex pilosa, Galium
odoratum, Pulmonaria officinalis, Sanicula europaea, etc (Nyarady, 1924).

Tabelul 1. As. Galio schultesii-Fagetum

Table 1. Ass. Galio schultesii-Fagetum
Nr. releveului 1 |2 |3 [4 [5 |6 |7 [8 |K
Altitudinea m. s. m. 500 - 600
Expozitia V | SE | SE | S SE | SE | SE | E
Panta (grade) 20 |25 |30 |15 |20 |35 |25 | 30
Acoperirea stratului arborescent (%) 70 [ 75 |90 [ 80 |70 |75 |70 |75
Acoperirea str. arbustiv. + juv. (%) 5 5 5 5 5 20 | 5 5
Acoperirea stratului erbaceu (%) 5 60 |10 | 5 5 50 |5 10
Caract. as.
Galium schultesii [+ [+ [+ -1+« [+ [+ ]+ 1V
Galio — Carpinenion et Lathyro — Carpinenion
Carpinus betulus 2 3 4 4 2
Carpinus betulus (juv.) - -
Tilia cordata +
Cerasus avium -
Stellaria holostea -
Carex pilosa -
Campanula trachelium -
Scopolia carniolica -
Symphyto —
Abies alba +
Acer pseudoplatanus -
Campanula persicifolia
Dentaria glandulosa
Veronica urticifolia
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Fagus sylvatica (juv.)
Daphne mezereum
Pulmonaria officinalis
Galium odoratum
Mercurialis perennis
Asarum europaeum
Lathyrus vernus
Sanicula europaea -
Actaea spicata -
Euphorbia amygdaloides -
Lamium galoebdolon -
Salvia glutinosa -
Maianthemum bifolium -
Oxalis acetosella -
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Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 7 8
Fagus taurica + + + +
Alnion incanae et Alno — Fraxinetalia
Fraxinus excelsior - - N N
Solanum dulcamara - - N _
Stachys sylvatica + + -
Valeriana officinalis + - -
Viburnum opulus
Cirsium erisithales
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Querco — Fagetea
Acer campestre - -
Acer platanoides
Quercus dalechampii + petraea
Ulmus glabra
Corylus avellana
Lonicera xylosteum
Melica uniflora
Anemone nemorosa
Viola reichenbachiana -
Mycelis muralis - -
Poa nemoralis - -
Hepatica nobilis + -
Geranium robertianum - +
Carex digitata + -
Dentaria bulbifera - + - - T
Dryopteris filix-mas - - - - + - + 1
Athyrium filix-femina - - + - - - - - I
Hedera helix - - - - B
Ajuga reptans - - - - - - - T I
Vaccinio — Piceetea s. |.
Picea abies + -
Sorbus aucuparia + - - - - - Ml
Luzula pilosa - + + + - - "
Monotropa hypopytis - - - - - - + T I
Sambucetalia et Rhamno — Prunetea
Evonymus verrucosus + + + - - - + - n
Cornus sanguinea + - + - - +
Crataegus monogyna - - + - - +
Rubus idaeus - - - - B T B _
+
+
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Fragaria vesca + +
Urtica dioica - -
Populus tremula - -
Betula pendula - -
Trifolio — Geranietea

Polygonatum odoratum + - - - -
Digitalis grandiflora - - - - -
Astragalus glycyphyllos - - - - -
Solidago virgaurea +
Vicia sepium -
Coronilla varia - -
Gentiana asclepiadea - -
Veronica chamaedrys - -
Variae syntaxa

Chamaecytisus hirsutus ssp. leucotrichus + - - - -
Polypodium vulgare - +
Asplenium trichomanes - -
Primula veris - +
Hypericum hirsutum - -
Lotus corniculatus - -
Leucanthemum vulgare - -
Clinopodium vulgare - -
Pteridium aquilinum - -
Carex pairae - - - - - + - -
Iris ruthenica - -
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Nr. releveului [1 |2 |3 [4 [5 |6 |7 [8 [K
Locul si data efectuarii releveelor: 1 — 6 — Mt. Sinea (6-7.06.1968); 7 — 8 — Izvorul Muntelui (03.07.2005).

In urma analizei elementelor floristice (Figura 1.) s-a constatat dominarea
clara a elementelor euroasiatice (40%), urmate de cele central-europene (20%)si
europene (15%), elementul endemic fiind reprezentat doar prin 1% din numarul
total de specii (Sanda et al. 1983).

Pont-balc “OSMt-medit

1;; 1% % Euc
0 20%

End. Carp
1%
Carp-balc

2% Eur

15%

Smdt
Euras 1%
40%

Figura 1. Spectrul elementelor floristice pentru As. Galio schultesii-Fagetum (Euras —
eurasiatice, Carp-balc — carpato-balcanice, End. Carp — endemite carpatice, Circ —
circumpolare, Pont-balc — ponto-balcanice, Cosm. — cosmopolite, Atl-medit — atlanto-
mediteraneene, Euc — central europene, Eur — europene, Smtd - submediteranieine)
Figure 1. Spectrum of the floristic elements for Ass. Galio schultesii-Fagetum (Euras
— Eurasian, Carp-balc — Carpathian-Balkan, End. Carp — Carpathian endemism,
Circ — circumpolar, Pont-balc — Ponto-Balkan, Cosm. — cosmopolitan, Atl-medit —
Atlantic-Mediterranean, Euc — Central European, Eur — European, Smtd — sub-
mediterranenan)

Analiza indicilor ecologici (Figura 2.) stabileste ca dominante speciile de
semiumbra (26,68%), care prefera temperaturile moderat ridicate (46,58%), climat
ntre oceanic si suboceanic (33,68%), ce se dezvolta pe soluri reavene (46,58%),
tolerante fata de pH-ul solului (37,84%) si cantitatea de azot mineral (25,35%)
(Ellemberg, 1974).
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Figura 2. Spectrul tolerantei fata de factorii ecologici pentru As. Galio schultesii-
Fagetum (L — lumina, T — temperatura, K — continentalitate, F — umiditatea solului,
R — reactia solului, N — azot mineral)

Figure 2. Spectrum of tolerance to ecological factors for Ass. Galio schultesii-
Fagetum (L - light, T — temperature, K — continetality, F — soil humidity, R — soil
reaction, N — mineral nitrogen)

Symphyto-Fagion Vida 1963
Symphyto-Fagenion Boscaiu et al. 1992

3.2. As. Symphyto cordati-Fagetum Vida 1963 (Tabelul 2.)

Asociatia reuneste fagetele pure dezvoltate intre 550 si 1050m altitudine, pe
terenuri cu pante line pana la abrupte (10-25°) cu expozitii nordice si estice. Specia
caracteristica, Symphytum cordatum, face parte dintr-un cortegiu de specii
caracteristice aliantei Symphyto-Fagion, ordinul Fagetalia si clasa Querco-
Fagetea(Zamfirescu si Chifu, 2003).

Stratul arborescent este dominat de Fagus sylvatica, avand o acoperire de 70-
90% si Tnaltime de 30-35m. Alaturi de fag apar exemplare de Abies alba, Acer
platanoides, Acer pseudoplatanus, Picea abies, etc. Stratul arbustiv este foarte
sarac, alcatuit din exemplare de Ribes uva-crispa, Daphne mezereum, Lonicera
xylosteum, Sambucus racemosa, etc. Stratul erbaceu este redus si neuniform,
format din Dentaria glandulosa, Galium odoratum, Euphorbia amygdaloides,
Lamium galeobdolon, Oxalis acetosella, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas,
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etc. De remarcat este prezenta in compozitia floristici a unor endemite:
Symphytum cordatum, Dentaria glandulosa, Ranunculus carpaticus, Hepatica
transsilvanica (Oltean et al., 1994).

Tabelul 2. As. Symphyto cordati-Fagetum

Table 2. Ass. Symphyto cordati-Fagetum
1 2 3

Nr. Releveului 4 5 6 7 8 9 10 K
Altitudinea m. s. m. 570 580 | 550 | 550 | 700 | 720 | 770 | 900 | 940 | 1050
Expozitia SE NE NE SE SE N NV sV SE SE
Panta (grade) 10 10 5 25 20 15 15 10 10 25
Acoperirea stratului | 80 90 90 80 90 70 90 80 80 80
arborescent (%)
Acoperirea stratului arbustiv. | 35 5 5 10 40 10 10 10 5 5
+ juv. (%)
Acoperirea stratului erbaceu | 10 5 10 2 2 40 2 5 5 5
(%)
Caract. as.
Symphytum cordatum B E | - EE [+ |- | - | - | + L
Symphyto — Fagion
Abies alba + + - + + - - - + + m
Dentaria glandulosa - + + - + - + + + + v
Pulmonaria rubra - - - - + + - - + - T
Ranunculus carpaticus - - - + - - + - - + T
Hordelymus europaeus + - - - - R N - N n |
Hepatica transsilvanica - - - - - + + - - - 1
Acer pseudoplatanus + - + + - + + - + - 1
Lathyro — Carpinion
Carpinus betulus (juv.) - - - + - - - - - - |
Tilia cordata (juv.) - - - - - + - - - - |
Galium schultesii - - - - + - - - - - |
Stellaria holostea - - - - + - + - - - |
Scopolia carniolica - - - + - - - - - - ]
Fagetalia
Fagus sylvatica 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 vV
Fagus sylvatica (juv.) 3 + + 1 3 1 1 1 + + \Y/
Rubus hirtus + - - - - R N _ T _ ]
Ribes uva-crispa  ssp. | - - - - - + - - - - |
grossularia
Daphne mezereum - - - + + - - - - - |
Isopyrum thalictroides - - - + + - - - - - |
Galium odoratum + + - - - + + + + + v
Actaea spicata + - - - - + - - - - I
Mercurialis perennis - - + + - - - + - - 1
Veronica montana + - - - - - B - - - 1
Epilobium montanum - - - - - + - - - - 1
Salvia glutinosa + - + - + - - - - - "
Paris quadrifolia - - - - - - T + R _ I
Anemone ranunculoides - - - + + - - - - - l
Euphorbia amygdaloides + + - + - - - + + B i
Lamium galeobdolon + - + - - + - + + + 11
Oxalis acetosella + + + - - + - - + + Ml
Dryopteris carthusiana + + - - - R - N B |
Gymnocarpium dryopteris - - - + - + + - - - 1
Maianthemum bifolium - - + - - - - - - - |
Alno - Fraxinetalia
Stachys sylvatica + - - - - - R - N _ 1
Impatiens noli-tangere + - - - - - B - - _ 1
Chrysosplenium alternifolium | - - - - - + - - - - |
Circaea alpina - - - - - - - - _ ¥ ]
Acer platanoides (juv.) - - - + - - - - - - ]
Ulmus glabra - - - + - + - - - - |
Lonicera xylosteum - - - + - - + - - B I
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Nr. Releveului

Corylus avellana

Dentaria bulbifera

Neottia nidus-avis

Dryopteris filix-mas

L (R R (R I TSN
'
'
+
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'
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Mycelis muralis

Anemone nemorosa

Lathraea squamaria

Geranium robertianum

Viola reichenbachiana

Carex digitata

+ |+ +]

Athyrium filix-femina

Vaccinio — Piceetea

Picea abies + + + + - - - + +

Luzula luzuloides

Monotropa hypopytis

|
- - - - - - - + - |
|
|

V| +
1

Luzula pilosa - + - - - - T

Sambucetalia racemosae

+
1

Sambucus racemosa

Rubus idaeus - - - - - + - - - - I

Variae syntaxa

Polypodium vulgare - - + - + - B - - I

Polystichum braunii - - - - - - - - I

++[
+

Urtica dioica - - - - + - - - ¥ T

Polystichum aculeatum - - - - - + - - + I

Locul si data efectuarii releveelor: 1, 2 — Culmea Verdelui 807. 08. 1968; 3 — paraul Sasca (11.08.1968); 4 — 6 — Culmea
Horstei (23.06.1969); 7 — Arsita Pintecului (15.08.1969); 8 — paraul Suricu (16.08.1969); 9, 10 — Izvorul Alb (03.17.2005).

Analiza elementelor floristice (Figura 3.) stabileste ca dominante speciile
euroasiatice (30%), urmate de cele circumpolare si central-europene (20%),
endemismele carpatice fiind reprezentate printr-un numar de5 specii (7%) (Sanda
etal., 1983).

Cosm End. Carp
Circ 5% 7%

Euc

Carp-balc
3%
Eur

Euras
30% 15%

Figura 3. Spectrul elementelor floristice pentru As. Symphyto cordati-Fagetum
(simboluri ca in Figura 1)

Figure 3. Spectrum of floristic elements for Ass. Symphyto cordati-Fagetum (symbols
as in Figure 1.)

Analiza indicilor ecologici (Figura 4.) a evidentiat o situatie asemanatoare cu
cea anterioara, mai precis dominarea speciilor de semiumbra (36,73%),
caracteristice unui climat moderat cald (44%), suboceanic (34%), ce populeaza in
general solurile reavene (40,85%), moderat pana la slab acide (65,5%), indiferente
la continutul de azot mineral (25%) (Ellenberg, 1974).
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Figura 4. Spectrul tolerantei fata de factorii ecologici pentru As. Symphyto cordati-
Fagetum (simboluri cain Figura 2.)

Figure 4. Spectrum of tolerance to ecological factors for Ass. Symphyto cordati-
Fagetum (symbols as in Figure 2.)

3.3. As. Pulmonario rubrae-Fagetum (So0) Tauber 1987 (Tabelul 3.)

Aceste bradeto-fagete au o larga raspandire in Carpatii Orientali, la altitudini
de 500-1200m. Tn masivul Ceahliu ele se suprapun peste carpineto-fagete si fagete
pure (Zamfirescu si Chifu, 2003), urcand pana la 1200m. Ele ocupa versantii cu
inclinari variabile, de la pante slabe pana la abrupte (5-45°), cu expozitie NE si SE.
Compozitia floristica este bogata si variata, cu predominarea speciilor
caracteristice clasei Querco-Fagetea. Spre partea inferioara apar specii din clasa
Rhamno-Prunetea, iar in partea superioara din Vaccinio-Piceetea.

Stratul arborescent este alcatuit din Abies alba si Fagus sylvatica, alaturi de
care mai apar exemplare de Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Picea abies, etc.

Stratul arbustiv este neuniform, reprezentat prin Ribes uva-crispa, Lonicera
xylosteum, Corylus avellana, Sambucus nigra, S. racemosa, etc (Nyarady, 1924).

Stratul erbaceu, neuniform, dar bogat, este format din: Rubus hirtus, Oxalis
acetosella, Lamium galeobdolon, Euphorbia amygdaloides, Mercurialis perennis,
Dryopteris carthusiana, Actaea spicata, Mycelis muralis, Luzula luzuloides, etc
(Nyarady, 1924).
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Si Tn aceste fitocenoze se observa prezenta unor endemite: Symphytum
cordatum, Dentaria glandulosa, Ranunculus carpaticus si Hepatica transsilvanica
(Oltean et al., 1994).

Tabelul 3. As. Pulmonario rubrae-Fagetum
Table 3. Ass. Pulmonario rubrae-Fagetum

Nr. Releveului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K
Altitudinea m. s. m. 990 | 896 | 850 | 1018 | 880 | 860 | 1030 | 1150 | 996 | 1120
Expozitia SV | N E NE SE N S N N SE
Panta (grade) 15 10 10 25 20 30 25 10 5 15
Acoperirea stratului arborescent 80 90 85 85 80 80 90 85 90 90
(%)
Acoperirea stratului arbustiv. + 50 5 15 10 5 5 5 5 5 5
juv. (%)
Acoperirea stratului erbaceu (%) 40 10 15 70 5 10 5 55 5 10
Caract. as.
Pulmonaria rubra [+ [- [+ - [+ - [ + [ + [+ [+ Y
Symphyto — Fagion
Abies alba 4 4 4 4 4 2 3 3 1 2 V
Abies alba (juv.) 1 + + + + + + + + + vV
Acer pseudoplatanus - - - - - + - - - - 1
Acer pseudoplatanus (juv.) + + + + + + + + + + \V]
Ranunculus carpaticus + - + - + - + - + + m
Veronica urticifolia - + - + - - - + T R T
Hieracium transsilvanicum - + - + - + - + - - T
Dentaria glandulosa - - - + + - + + + + 1
Hepatica transsilvanica + - R R T - n + N N T
Symphytum cordatum - - - + - - - + + + T
Lathyro — Carpinion
Glechoma hirsuta - + + 1 - + - - B B I
Stellaria holostea - - - + - - - - - - ]
Galium schultesii - - - - + - - - - - I
Fagetalia
Fagus sylvatica 1 1 1 1 2 3 2 2 4 3 \Y
Fagus sylvatica (juv.) 3 + + + + + + + + + Vv
Rubus hirtus + + + + + - + + + + vV
Oxalis acetosella 1 1 + 3 - - + 3 + + [\
Lamium galeobdolon + - + + + - + - + + [V;
Euphorbia amygdaloides + + + + + + - + + - v
Myosotis sylvatica + - + + - + ¥ T _ m
Mercurialis perennis 1 - 1 + + - - + T ¥ v
Galium odoratum + + + - + - + - + + v
Dryopteris carthusiana 1 + 1 + - + - - + + V2
Actaea spicata + - + + - + - + + I V2
Fagus taurica - + - - - - - - - B ]
Carex sylvatica - + + - - + - - T R T
Salvia glutinosa - + + + - - + + + - M
Epilobium montanum - + + + - + - + - + "
Paris quadrifolia - - + - + - - + - M
Veronica montana - - + - - - - - - - |
Gymnocarpium dryopteris - - + + - - - 1 - B T
Maianthemum bifolium - - - + - - - - - - |
Milium effusum - - - + - - - - - + ]
Sanicula europaea - - - + - - - - - B ]
Alnion incanae et Alno - Fraxinetalia
Circaea alpina + - + + - - - 1 - B M
Cardamine impatiens + - - - - + - + - - 1
Impatiens noli-tangere + - + 1 - - R + T I m
Chrysosplenium alternifolium + - - - - - - - B B l
Stellaria nemorum + - - - - - - - ¥ B ]
Stachys sylvatica + - - - + - - + - - T
Circaea lutetiana - + - - - + - - - - I
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Nr. Releveului 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K
Carex remota - - - - - - - - - |

+

Querco — Fagetea

Geranium robertianum + + + - - + m

Mycelis muralis \Y

Ajuga reptans 1l

+
+ - -
- 11

+|+ [+ |+

Athyrium filix-femina - - + - 1 11

[y
+
1
+
[EEN
+

\Y

+ -
+ +
+ -
Viola reichenbachiana + +
1 +
Dryopteris filix--mas + -

Ulmus glabra

Ribes uva-crispa ssp. grossularia | - -

[ R R S S S
+

Moehringia trinervia - -

VL]
1
1

+
]
+
]

Anemone nemorosa - -

Lonicera xylosteum - - - - + B

Corylus avellana - - - - + -

Acer platanoides (juv.) - - - + - -

Carex digitata - - - - + -

Geum urbanum - - - R R N

Neottia nidus-avis - - - R N R

Melica uniflora - - - - - N

Epipactis helleborine - - - - - N

Adoxa moschatellina - - - - N N

S e R

Veronica officinalis + - R - - N

Vaccinio — Piceetea

Luzula luzuloides - 1 - +

Polystichum lonchytis

+
Calamagrostis villosa + - R
+

Picea abies

.
+
] |+

Sorbus aucuparia - - B

:
+

S S S S O
+
1
+

Valeriana tripteris - - B

Luzula pilosa - - -

Dryopteris dilatata - - N

1
[

+
1

Campanula abietina - - +

1
1
+
1

Clematis alpina - - B

Q|

Sambucetalia racemosae et Rhamno — Prunetea

Fragaria vesca + + - N - T T _ m

Sambucus nigra - - - - - Tl

+
Urtica dioica +

Rubus idaeus - + - - - 1

]
|+
N o S
1
+
.

+

Galeopsis speciosa - - - + - - n

Sambucus racemosa - - - + - - |

Senecio ovatus + - - + - - |

Locul si data efectuarii releveelor: 1 — 7 — versantul spre Durau (01.09.2004); 8, 9 — Izvorul Alb (04.08.2005); 10 — paraul
Cerebuc (10.09.1969)

Analiza elementelor floristice (Figura 5) indica dominarea speciilor
euroasiatice (31%), urmate de cele circumpolare (21%) si central europene (18%),
endemismele carpatice reprezentand un procent de 5% din numarul total de specii
care participa la alcatuirea fitocenozelor respective (Sanda et al., 1983).

Analiza indicilor ecologici (Figura 6.) desemneaza ca dominante speciile de
semiumbra (37,70%), ce prefera temperaturi moderat ridicate (46,77%),
caracteristice unui climat oceanic spre suboceanic (41,27%), dezvoltate pe soluri
reavene (41,94%), tolerante fata de reactia solului (37,1%), dar preferand un
continut ridicat de azot mineral (21,05%) (Ellemberg, 1974).
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Figura 5. Spectrul elementelor floristice pentru As. Pulmonario rubrae-Fagetum
(simboluri cain Figura 1.)

Figure 5. Spectrum of floristic elements for Ass. Pulmonario rubrae-Fagetum
(symbols as in Figure 1.)
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Figura 6. Spectrul tolerantei fata de factorii ecologici pentru As. Pulmonario rubrae-
Fagetum (simboluri cain Figura 2.)
Figure 6. Spectrum of tolerance to ecological factors for Ass. Pulmonario rubrae-
Fagetum (symbols as in Figure 2.)
3.4. As. Leucanthemum waldsteinii-Fagetum (Sod 1964) Tauber 1987
(Tabelul 4.)

Molideto-fagetele din Carpatii Orientali formeaza o zona distincta spre limita
superioara a etajului fagului (Zamfirescu si Chifu, 2003), coborand la altitudini de
600-700m. Tn masivul Ceahliu se dezvolta la altitudini cuprinse intre 850-1260m,
pe terenuri abrupte (5-45°), cu expozitie predominant E, NE si umiditate moderata.
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Alaturi de specia caracteristica, Leucanthemum waldsteinii, care apare in
putine exemplare, apar numeroase specii caracteristice sintaxonilor din Querco-
Fagetea si Vaccinio-Piceetea, Rhamno-Prunetea, etc. Stratul arborescent este bine
dezvoltat, dar nu foarte diversificat, alcatuit din Fagus sylvatica, specie dominanta,
Picea abies, subdominanta si putine exemplare de Abies alba. Stratul arbustiv,
foarte slab reprezentat, este alcatuit din Ribes uva-crispa, Sambucus nigra, Daphne
mezereum, etc (Nyarady, 1924). Stratul erbaceu, bogat, cu acoperire de 3-30%,
este format din: Pulmonaria rubra, Symphytum cordatum, Oxalis acetosella,
Galium odoratum, Impatiens noli-tangere, etc.

Tabelul 4. As. Leucanthemum waldsteinii-Fagetum
Table 4. Ass. Leucanthemum waldsteinii-Fagetum

Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 7 K
Altitudinea m. s. m. 995 | 985 | 875 | 1067 1214 1111 1100
Expozitia SV E E N NE NE NE
Panta (grade) 45 40 15 5 25 15 25
Acoperirea stratului arborescent (%) 85 90 85 90 80 90 80
Acoperirea str. arbustiv. + juv. (%) 3 3 5 2 2 5 2
Acoperirea stratului erbaceu (%) 50 3 3 30 20 15 5
Caract. de as.
Leucanthemum waldsteinii [+ |- [ - [ - [ + [ - [ - [l
Symphyto — Fagion
Abies alba 1 + + + + + + \V
Abies alba (juv.) + + 1 + + + ¥ V;
Veronica urticifolia + - + - + Tl
Pulmonaria rubra - + + + + - + v
Dentaria glandulosa - - + + + + "
Symphytum cordatum - + + + + + \V;
Ranunculus carpaticus + - - + + T ¥ v
Mercurialis perennis - + - + B ¥ M
Acer pseudoplatanus (juv.) + + + + + + + iV
Fagetalia
Fagus sylvatica 3 3 3 4 4 3 3 vV
Fagus sylvatica (juv.) + + + + + 1 + V]
Oxalis acetosella 2 + + 1 + + + \V;
Salvia glutinosa + - + + + + + v
Galium odoratum + + + 1 1 + + \Y
Rubus hirtus + + + - - + R m
Carex sylvatica + + + - + B m
Epilobium montanum + - - + T T m
Ribes uva-crispa ssp. grossularia + - - - - n T
Euphorbia amygdaloides + + - + + - 1l
Myosotis sylvatica + - - + + + - "
Fagus taurica - + + - - - T
Lamium galeobdolon - - + - + - - T
Isopyrum thalictroides - + - - - |
Gymnocarpium dryopteris - + + - - T
Actaea spicata - + + - + Tl
Paris quadrifolia - + - - - [
Dryopteris carthusiana - - + + + + + v
Daphne mezereum - - - - - T R I
Alnion incanae et Alno — Fraxinetalia
Stachys sylvatica + - - - - - R |
Cardamine impatiens + - - - B I
Chaerophyllum aureum + - - B I
Fraxinus excelsior (juv.) + - - - - I
Impatiens noli-tangere + 2 + + + [\
Chrysosplenium alternifolium + - - - R N I
Sambucus nigra - + + - - - Tl
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Nr. releveului
Circaea alpina
Circaea lutetiana
Stellaria nemorum - - R R
Geranium phaeum - - - -

+| =
N

w

P ERES
o

(o)
+|~
A

+ 1
o
v+

Geranium robertianum
Dryopteris filix--mas
Mycelis muralis

Ajuga reptans

Corylus avellana
Athyrium filix-femina
Glechoma hirsuta
Geum urbanum

Poa nemoralis
Stellaria holostea
Veronica officinalis
Viola reichenbachiana
Moehringia trinervia
Acer platanoides (juv.)
Neottianidus-avis
Dentaria bulbifera
Anemone nemorosa

+
'
+|+|+
+|+|+
+|+|+
'
<

+
+
1
1
1
1

+1
+
<

.
'
'

+ |+
'
'

]
]
+
+
]

+ |||+ |+ + |+ +]|+ ]~
'
'
|

+|+]|

+|+]|
+
+
<

..
o
++ [+
|

.

'
'
+| 4]

.
'
'
+ |+
'
.y
'

Vaccinio — Piceetea

Picea abies
Picea abies (juv.)
Sorbus aucuparia (juv.)
Luzula luzuloides
Dryopteris dilatata
Polystichum aculeatum - - -
Luzula sylvatica - - - -
Polystichum lonchytis - - - -
Sambucetalia racemosae et Alno - Fraxinetalia

w

N
+ |-
+ |~
+ (N

+ |+ |+
<

+ |
+ |

N EN RSN

.
'

+ [+
1

+
+

'
+ |+

+
]

Rubus idaeus
Urtica dioica
Fragaria vesca
Senecio ovatus - - - -
Galeopsis speciosa

+|+

+ |+ |+
'
+
+

+

'
1
1
1
1
'
+

Variae syntaxa
Polypodium vulgare + - - -
Gymnocarpium robertiana - + - -
Asplenium trichomanes - - + -
Veratrum album - - R -
Polygonatum verticillatum - - - - - +
Asplenium ramosum - - - - - -
Tussilago farfara - - - - - - + 1

Locul si data efectuarii releveelor: 1 — 6 — versant paraul Martin (03.09.2005); 7 — paraul Izvorul Alb (02.09.2005)

+ | [0
'
1

+| 4]

Analiza elementelor floristice (Figura 7.) desemneaza ca fiind dominante
speciile euroasiatice (29%), urmate de cele central-europene (22%) si
circumpolare (21%), in timp ce elementul endemic reprezinta doar 4% din
numarul total de specii (Sanda, 1983).
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Figura 7. Spectrul elementelor floristice pentru As. Leucanthemum waldsteinii-

Fagetum (prescurtarile ca in Figura 1.)

Figure 7. Spectrum of floristic elements for Ass. Leucanthemum waldsteinii-Fagetum

(symbols as in Figure 1.)

Analiza indicilor ecologici (Figura 8.) a evidentiat o situatie asemanatoare cu
cele anterioare si anume preponderenta speciilor de semiumbra (38,33%),
caracteristice unui climat moderat cald (40,98%), ntre oceanic si suboceanic
(40%), dezvoltate pe soluri reavene (42,37%), tolerante fata de reactia solului
(38,98%), dar care prefera un continut ridicat in azot mineral (28,33%)

(Ellemberg, 1974).
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Figura 8. Spectrul tolerantei fata de factorii ecologici pentru As. Leucanthemum

waldsteinii-Fagetum (simboluri ca in Figura 2.)
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Figure 8. Spectrum of tolerance to ecological factors for Ass. Leucanthemum

waldsteinii-Fagetum (symbols as in Figure 2.)
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Analiza PCA s-a realizat pentru a se stabili care sunt factorii abiotici si
speciile raspunzatoare de diferensierea si gruparea releveelor analizate.

Astfel, dintre factorii abiotici urmariti (Figura 9.) s-a observat ca altitudinea
separa cele patru tipuri de fitocenoze. Tn cadrul fiecirei asociatii, releveele se
diferentiaza prin pante si expozitii diferite.

Fitocenozele asociatiilor Galio schultesii-Fagetum, Leucanthemum
waldsteinii-Fagetum si Symphyto cordati-Fagetum se deosebesc prin abundenta-
dominanta speciei Fagus sylvatica iar ditocenozele asociatiei Pulmonario rubrae-
Fagetum se disting de celelalte prin abundenta-dominata speiilor Abies alba si
Oxalis acetosella (Figura 10.).

PCA case scores

A Ve [Jost @ ot

861

b4 Expozitia
Panta (rade)

4.3+

214

Auxis 2

-4 3

-f.4—

-3 B

407 Alttuclinez m. 5. m.

i o

Figura 9. Diagrama de ordonare a releveelor pe baza factorilor abiotici (pr-f —
Pulmonario rubrae-Fagetum, sc-f - Symphyto cordati-Fagetum, ds-f - Galio schultesii-
Fagetum, Ilw-f - Leucanthemum waldsteinii-Fagetum)

Figure 9. Ordination diagram of the relevés based on environmental factors (pr-f —
Pulmonario rubrae-Fagetum, sc-f - Symphyto cordati-Fagetum, ds-f - Galio schultesii-
Fagetum, Iw-f - Leucanthemum waldsteinii-Fagetum)
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Figura 10. Diagrama de ordonare a releveelor pe baza abundentei-dominantei
speciilor (simboluri cain Figura 9.)

Figure 10. Ordination diagram of relevés based on species abundance-dominance
(symbols as in Figure 9.)

4.

1.

o1

Concluzii

Specia Pulmonaria officinalis este prezenta masiv in fitocenozele
asociatiei Galio schultesii-Fagetum, fiind inlocuita in celelalte trei
asociatii de Pulmonaria rubra.

Tn asociatiile Galio schultesii-Fagetum si Symphyto cordati-Fagetum se
observa prezenta in numar mare a speciilor caracteristice aliantei Lathyro
hallersteinii-Carpinion iar in Pulmonario  rubrae-Fagetum si
Leucanthemum waldsteinii-Fagetum a speciilor caracteristice aliantei
Symphyto-Fagion.

Speciile caracteristice ordinului Fagetalia sunt prezente in mod constant
n toate cele patru tipuri de fitocenoze.

Specia Fagus taurica apare in toate fitocenozele.

Tn fitocenozele asociatiei Galio schultesii-Fagetum speciile caracteristice
subaliantei Ulmenion sunt bine reprezentate, in timp ce in Pulmonario
rubrae-Fagetum si Leucanthemum waldsteinii-Fagetum apar numeroase
specii din Alnenion glutinoso-incanae.

La fitocenozele ce se dezvolta la altitudini joase apartinand asoaciatiei
Galio schultesii-Fagetum se observa prezenta speciilor caracteristice
ordinului Prunetalia iar la celelalte a speciilor din ordinului Sambucetalia.
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Abstract
Common Beech Forests from the Ceahlau Mountain

Our study presents four beech associations, from the Ceahlau Mountain,
which are: Galio schultesii-Fagetum (500-600m), Symphyto cordati-Fagetum
(570-1050m), Pulmonario rubrae-Fagetum (860-1120m) and Leucanthemo
waldsteinii-Fagetum (875-1111m). The communities of these associations are
described in regard to the environmental conditions and the tolerance to ecological
factors, and are comparatively presented.
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