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Efectul unor tratamente cu radiatii nucleare asupra
germinatiei semintelor de molid (Picea Abies (L.) Karsten)
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1. Introducere:

Molidul reprezinta o importantd resursd genetica forestiera, cu un pronuntat
polimorfism, cu o foarte mare variabilitate intra- si interspecificd, un potential
biologic remarcabil precum si — nu in ultimul rand — cu o valoare economica
deosebita.

Referindu-ne la capacitatea de germinatie a semintelor de molid, in foarte
multe arborete se constata cote nesatisfacatoare ale acestuia (sub 60%). Pe de alta
parte, activitatea de reimpadurire necesitd utilizarea unui material biologic de
calitate superioard. Se impune deci gasirea unor metode de crestere a potentialului
germinativ al semintelor de molid.

Literatura de specialitate mentioneaza o serie de agenti fizici care
influenteazd atat germinatia semintelor cat si cresterea plantelor (Celan, 1985;
Khan, 1980). Dintre acesti factori, radiatiile ionizante au o importantd
semnificativa, cunoscuta fiind utilizarea acestora mai ales In calitate de factor
mutagen. In lucrarea de fati se prezintd o serie de date preliminare referitoare la
efectul radiatiilor nucleare asupra germinatiei.

2. Materialul si metoda de cercetare:

S-au folosit seminte de molid (5,24 g/1000 seminte) recoltate in anul 2003 de la
mai multe biotipuri de pe teritoriul Ocolului silvic Moldovita si care au fost iradiate cu
1 sau 2 surse de **'Am (T, = 432,7+0,5 ani), cu urmitorii parametri (tabelul 1):

Tabelul 1: Activitatea surselor de **Am
Table 1: The activity of the ***Am sources

sursa Activitate, particule Incertitudine
/secunda (Bq) (Bq)
(1) *'Am 34425 2066
2) *'Am 34479 2069

Sursele etansate in capsuld metalica prezintd urmatoarele energii semnificative:

- gama: 59,54 keV(35,9%);

- alfa: 5442,9 keV(12,8%), 5485,6 keV (85,2%) .

Timpii de expunere folositi au fost: 30°, 1h, 1h 30°, 2h, 2h 30°, 3h, 3h 30°, 4h,
4h30’, 5h si 5h30°.

Germinatia s-a efectuat, conform standardelor in vigoare (SR 1634: iunie 1999),
intr-o camera de crestere CONVIRON 4030, model G30, la 21°C, fara prerefrigerare,
95% umiditate si o alternantd lumind/intuneric de 12 h. Semintele iradiate au fost puse la
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germinat, in trei repetitii a cate 50 — fatd de un martor neiradiat — In vase Petri, pe hartie
de filtru si umectate periodic cu apa distilata.

S-au determinat facultatea germinativa (FG) la 21 de zile, lungimea hipocotilelor
(Lp) st a radacinitelor (L) precum si continutul de aminoacizi liberi totali (ALT).

Pentru determinarea aminoacizilor liberi din plantule, probe biologice de cate 1 g
au fost supuse timp de 5 minute extractiei cu 10 ml solutie alcool etilic 80% la fierbere.
Solutia rezultatd a fost diluata 1:10 cu alcool etilic 80% si tratata cu reactiv cu ninhidrind
0,4% (Risca et al., 1988).

In eprubete s-a pipetat cate 1 ml. solutie alcoolici continind extractul de
aminoacizi peste care s-a adaugat 1 ml. reactiv cu ninhidrind. Amestecul s-a agitat
puternic, eprubetele fiind tinute apoi timp de 30 de minute pe baie de apa la 100°C,
racite la temperatura camerei, dupd care in fiecare eprubeta s-au adaugat cate 5 ml
solutie de alcool etilic s1 s-a agitat amestecul. Absorbanta solutiei colorate s-a masurat
cu un fotocolorimetru Eppendorf — model 1101M, la 570 nm in cuvete de 1 cm, fatd de
un martor ramas incolor in conditiile de mai sus. Curba de etalonare a fost realizatd in
domeniul 0-100 pg/ml glicocol.

Reactivii folositi ( ninhidrind — Merck/Germania, azotat de cadmiu, glicerina,
acetat de sodiu, acid acetic glacial si alcool etilic anhidru — Chemopar/Bucuresti) au fost
de puritate analitica iar solutiile au fost preparate cu apa bidistilata.

3. Rezultate:

Experimentele au fost efectuate cu scopul stabilirii raspunsului biologic al
semintelor de molid, sub influenta iradierii, rezultatele obtinute fiind prezentate sintetic
in tabelul 2. Deoarece semintele folosite provin de la mai multe genotipuri (din acelasi
an si din aceeasi locatie), s-a constatat o dispersie apreciabila a valorilor, fapt care s-a
reflectat 1n rezultatele obtinute.

Tabelul 2. Efectul iradierii cu **Am asupra semintelor de molid (valori medii)
Table 2. The effects of the irradiation with **Am on the Norway spruce seed
(medium values)

Timp Lr(mm) Ly(mm) FG(%) ALT (%)
iradiere (h) (1) ) (1) ) (1) (2) 1) )
0,5 37,26 26,47 36,21 41,43 51 38 0,322 0,365
1 28,92 3536 32,20 3346 45 43 0,466 0,688
1,5 3593 24,51 37,24 38,14 61 56 0,470 0,455
2 36,10 3532 3551 34,75 42 61 0,500 0,550
2,5 35,17 31,01 36,80 40,60 66 55 0,441 0,518
3 41,19 38,87 38,8l 40,53 48 59 0.635 0.712
3,5 32,72 2346 33,93 41,60 38 47 0,396 0,427
4 35,03 32,76 36,03 34,91 62 56 0,412 0,388
4,5 41,52 33,05 39,94 384l 52 59 0.554 0,580
5 29,90 35776 30,97 3391 59 61 0,346 0,404
5,5 40,08 17,84 3822 34,61 52 55 0,523 0,496
0 (martor) 35,67 36,33 46 0,280

Nota : Lg= lungime radacini, Ly = lungime hipocotile, FG = facultate germinativa,
ALT = aminoacizi liberi totali, (1) = o pastild **' Am, (2) = doui pastile **' Am
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4. Discutii si concluzii:

Analizand datele din tabelul 2 putem face o prima constatare, si anume aceea
cda la un numar apreciabil de probe s-a putut constata o crestere a valorilor
germinatiei. Acelasi lucru se poate afirma si despre dimensiunile radacinilor §i —
mai ales — a hipocotilelor plantulelor de molid, la care tendinta de stimulare a fost
mai evidentd. Analizdnd influenta marimilor variabile in desfasurarea
experimentului putem constata urmatoarele:

Prin dublarea dozei de radiatii, de la una la doud pastile de americiu, se
manifestd o tendintd de scddere a dimensiunilor radacinilor (9 valori din
11)precum si una de crestere a dimensiunilor hipocotilelor plantulelor (7 din 11).
In ceea ce priveste facultatea germinativi, la acest parametru valorile obtinute au
avut o tendintd de manifestare aleatoare.

Referitor la influenta duratei de expunere, modificarea acestui parametru nu
a oferit informatii revelatoare in sensul stabilirii unei tendinte, valorile obtinute
indicand atat inhibari cat si stimuldri ale germinatiei, constatare valabild si pentru
dimensiunile hipocotilelor si ale radacinilor. Singurele exceptii notabile au fost
constatate la timpii de iradiere de 3 si, respectiv, 4,5 h la care toate valorile
masurate au fost mai crescute decat media.

In ceea ce priveste continutul de aminoacizi liberi totali s-a constatat, fara
exceptii, o crestere a continutului acestora in plantele iradiate, fata de cele din lotul
martor. Putem doar presupune faptul ca iradierea creeaza un stres nespecific
plantulelor de molid care, din aceasta cauza, isi intensifica metabolismul, fapt ce se
traduce — printre altele — in destructurarea proteinelor. Aceasta presupunere este fi
in concordantd cu o serie de date din literatura de specialitate care indicd o scadere
a activitatii enzimatice a semintelor germinate, sub influenta radiatiilor ionizate
(Mohr si Schopfer, 1992).

Dat fiind faptul ca valorile obtinute reprezinta date preliminare, putem afirma
ca utilizarea radiatiilor nucleare in stimularea germinatielr poate reprezenta un
instrument util cu conditia stabilirii unor parametri optimi (doza de iradiere si
timpi de expunere).

O altd tendintd manifestatda pe parcursul experimentelor si care ar putea
prezenta valoare practicd este aceea de alungire a hipocotilelor, radiatiile
prezentand un efect biostimulator asupra sistemului caulinar (Khan, 1980). De
asemenea vor trebui avute in vedere implicatiile ulterioare ale cresterii continutului
de aminoacizi liberi asupra dezvoltarii de ansamblu a plantelor iradiate, stiut fiind
faptul ca metabolismul aminoacizilor este un factor important in biochimia
proteinelor si a enzimelor (Lehninger, 1987).
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Abstract

The effects of some treatments with nuclear radiations on Norway
spruce (Picea Abies (L.) Karsten) seed germination

The testing of the irradiation effects with **Am on Norway spruce seed were
conducted in growth chamber with controlled parameters and the results showed
that germination rate, shoot and root length varies according to the radiation dose
and the exposure time. A significant increase of the free amino acids amount in
seedlings was observed as consequence of the plant proteins breakdown.

Keywords: irradiation, Norway spruce, germination rate.
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