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Importanta hranei entomofagilor adulti pentru conservarea,
Tnmultirea si cresterea eficacitatii lor in ecosisteme

Valentin BRUDEA

1. Introducere

Conceptul de ecosistem durabil inseamna in primul rand pastrarea
biodiversitatii, implicit si a entomofagilor (specii parazitoide si pradatoare)
folositori in managementul integrat al daunatorilor. Diversificarea mijloacelor
biologice de combatere impune conservarea ,biocenozelor parazitoide si
pradatoare” a daunatorilor, prin crearea unor conditii favorabile in habitatele
acestora, in scopul cresterii populatiilor si a eficacitatii lor. De altfel, Tn multe tari
europene prin gestionarea durabila a ecosistemelor se amplifica folosirea
mijloacelor biologice de combatere n detrimentul celor chimice.

Reducerea mijloacelor chimice de combatere trebuie suplinita printr-un
complex de mijloace, in primul rand de natura preventiva, silviculturale sau
agricole, de crestere a rezistentei speciilor de plante, de conservare si inmultire a
entomofagilor din biotopuri si prin introducere sau lansare periodica a unor
entomofagi inmultiti controlat. Succesul acestor masuri preventive sau de
combatere sunt in stransa legatura cu asigurarea hranei pentru cresterea populatiile
de entomofagi.

Entomofagii sunt constituiti din specii parazitoide, in principal viespi
(ordinul Hymenoptera), muste (ordinul Diptera), precum si specii pradatoare
(diverse ordine). Eficacitatea lor depinde de adaptabilitatea la conditiile
biotopurilor, de mobilitatea si capacitatea de cautare a hranei, de potentialul de
Tnmultire, Tn functie de cel al gazdei de parazitat sau de pradat etc (Huffaker et al,
1974).

Lucrarea pune in evidenta importanta hranirii entomofagilor in cadrul
ecosistemelor si directii prin care cercetarea si cei care le gestioneaza durabil le pot
mari eficacitatea si explica stiintific masurile practice care se intreprind.

2. Hranirea adultilor de viespi si muste parazitoide

Thompson si Hagen (1999) descriu hranirea entomofagilor ca un complex
de interactiune a factorilor de comportament, fiziologici si nutritionali. De
asemenea, House (1977) mentioneaza ca ,,..prin nutritie avem o conexiune directa
si esentiala Tntre factorii de mediu, alimentatie si procesele vitale din organismul
Insectei”. Se poate aprecia ca desi entomofagii au fost crescuti in laborator, pe
diferite diete, hranirea in conditii naturale a fost ignorata, motiv pentru care multe
Tncercari de combatere biologica au esuat.
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Viespile adulte constituie un stadiu destul de fragil, deoarece pentru
maturarea aparatului reproducator, le este necesara o hranire intensa cu nectarul si
polenul florilor. Tn vederea hranirii si ovipozitarii au o activitate intensa in zilele
insorite, calduroase si fara vanturi puternice. Balanta unei hraniri optime este
influentata de factorii de mediu (House, 1966), astfel, la dipterul parazitoid Agria
affinis Fall., odata cu cresterea temperaturii are loc o crestere a nivelului de
glucoza. Parazitoizii care consuma hrana variata sunt adaptati la temperaturi
variate ale mediului si pot fi introdusi usor Tn diferite biotopuri.

Viepile se inmultesc pe cale sexuata sau partenogenetica, unele specii
depunand ouale imediat dupa eclozare (cele partenogenetice), altele hranindu-se
un timp pentru maturare (perioada preovipozitara), dupa care urmeaza imperecheri
si depuneri de oua. Dar, chiar si speciile care depun ouale imediat, pentru a avea o
perioada ovipozitara lunga, au nevoi de hranire cu miere, nectar floral sau
extrafloral si polen, o hrana proteica foarte bogata in aminoacizi liberi.

Cercetari efectuate mentioneaza ca alimentul de baza, nectarul, contine pana
la 75% zaharuri simple, Tn special sucroza, fructoza si glucoza (Baker si Baker,
1983), dar cu anumite diferente intre specii de plante. Desi nectarul nu ii contine
pe toti cei zece aminoacizi esentiali vietii, aminoacizii liberi sunt abundenti. Tn
compozitie mai intra cantitati mici de proteine, lipide, dextrine si vitamine. Polenul
are un nivel ridicat de proteine, lipide si polizaharide. Atat polenul cat si nectarul
asigura o dieta complexa pentru crestere, dezvoltare si reproducere. Lingren si
Lukefahr (1977) au demonstrat ca parazitoidul Campoletis sonorensis Cameron a
trait mai mult cand a fost hranit pe soiuri de bumbac cu nectar extrafloral, decét cu
soiuri fara nectar. Longevitatea si fecunditatea speciilor de insecte este strans
legata de prezenta mierii si de cantitatea consumata in perioada de ovipozitare.

Prezenta hranei in biocenoze mareste abilitatea de cautare a entomofagilor
concretizata prin putere mare de deplasare, acuitate in perceptia gazdelor, putere
de supravietuire si agresivitate. S-a constatat o variatie a numarului speciilor de
parazitoizi in functie de localizarea surselor de hrana, cu influente decisive asupra
distributiei si eficacitatii acestora asupra daunatorilor. Studiile pe specia Apanteles
medicaginis Mues. arata o crestere a longevitatii si fecunditatii Tn regiunile ce
contin multe surse de hrana pentru adulti (Allen si Smith, in DeBach et al, 1964).
S-a constatat ca arealele cu grade mari de parazitare a lepidopterului Colias
philodice eurytheme Bdvl. sunt localizate in zonele cu multe surse de plante
nectarifere si afide producitoare de substante dulci. Tn Puerto Rico, distributia
speciei Larra americana Sauss. este determinatd de prezenta nectarului doar a
doua buruieni. Leius (1960) a studiat preferinta viespilor Scambus buolianae
Hartig si Orgilus obscurator Nees. pe diverse specii salbatice de plante. Prima
specie prefera mustarul, pastarnacul si trifoiul alb, iar a doua umbeliferele.

Daca femelele, care se hranesc proteic, nu obtin aceasta hrana sau nu sunt in
stare sa gaseasca gazda intr-o anumita perioada de timp, ouale formate sunt
absorbite (ovisorbtie). Tn acest caz, producerea de oui are un caracter ciclic:
ovogeneza — ovisorbtie - ovogeneza (fata de cel linear ovogeneza — ovulatie -
ovipozitie). Edwards (in DeBach et al., 1964) compara modificarea ovariolelor la
femelele speciei Nasonia vitripennis WIkr. hranite cu si fara miere de albine sau cu
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fluidele gazdei parazitate. La cele subalimentate, ovisorbtia se instaleaza imediat,
urmata de moarte, in ovariole gasindu-se trei oua; la femelele hranite cu miere,
dupa doua zile, ovariolele contin 22 de oua si ovisorbtia incepe in a treia zi, timp
de 16 zile fiind un echilibru intre procesul de formare de noi oua si procesul de
ovisorbtie, ca apoi sa predomine ovisorbtia; la femelele hranite cu fluidele gazdei
ouale se matureaza rapid, dupa 5 zile ovariolele continand 40 de oua. Viespile de
Prospaltella perniciosi Tower traiesc fara hrana timp de 2-4 zile, fata de cele
hranite cu miere de albine (14-23 de zile) sau de cele care consuma nectar din
florile preferate (mustar alb, mustar brun, facelia, 42 de zile) (Ciochia et al., 1992).
S-a demonstrat ca ichneumonidul Rhyssa sp. este dependent de hranirea cu nectar
pentru mentinerea longevitatii si a parazitarii populatiilor de Sirex.

Hranirea cu fluidele corpului gazdei constituie o alta sursa pentru obtinerea
proteinelor in vederea ovogenezei. Femele de himenoptere inteapa sau mutileaza
larve sau pupe, hranindu-se cu hemolimfa sau tesuturi interne. Se apreciaza ca 1/3
(100 mii specii) dintre parazitoizi se hranesc pe gazde (Kidd si Jervis, 1989).
Yamamura si Yano (1988) au sugerat ca comportamentul de hranire pe gazde este
important Tn stabilirea potentialului de control biologic al entomofagului. Astfel,
viespea Tetrastichus sp. se hraneste cu fluidele gazdei care exudeaza din rana
produsa de ovipozitor. O interesanta hranire se poate constata pe gazdele aflate n
celule, coconi sau puparii, la care parazitii nu pot ajunge cu piesele bucale. S-au
gasit tuburi de hranire construite prin Tnteparea gazdei, in afara peretilor celulei
ocupate de gazda. Fluidele apar in varful acestui tub si hranesc femelele
parazitoide. Un exemplu 1l constituie construirea tubului de hranire de viespea
Habrocytus cerealellae Ashm. pe gazda sa Sitotroga cerealella Oliv., careia Ti
sfredeleste cu ovipozitorul peretii celulei (DeBach et al, 1964). Hranirea pe gazda
a encirtidului Microterys flavus Haward favorizeaza noi depuneri de oua si
coincide cu golirea ovariolelor (Bartlett, 1964). Pteromalidul Scambus buolianae
Hartig se hraneste timpuriu pe gazda, iar cand a fost hranit intermitent, numarul de
oua a fost redus cu 1/3, longevitatea a scazut cu 2/3 si, dupa o pauza de 20 de zile,
depunerile au incetat (Legner si Gerling, 1967). La aceeasi specie Leius (1961) a
obtinut maximum de fecunditate si longevitate la o hranire cu fluidele gazdei si cu
hrana seminaturala (miere, polen si stafide).

Kidd (1989), analizand hranirea a 140 de viespi parazitoide, conchide ca
hranirea pe gazde este importanta pentru fecunditate, iar hranirea Tn afara acestora,
pentru mentinere si longevitate. Distinge patru tipuri de hraniri pe gazde: (1)
hranire concurenta, cand femelele folosesc aceeasi gazda, (2) hranire
neconcurenta, prin hranirea pe gazde diferite, (3) hranire distructiva, prin care
gazda poate supravietui sau muri si (4) hranire distructiva prin care gazda este
necorespunzatoare pentru depunerea oualor.

Si adultii speciilor de diptere din familiile Tachinidae, Sarcophagidae si
Syrphidae se hranesc cu polenul si nectarul plantelor din familiile Umbeliferae
sau Compositae (Ciochia et al., 1997). Dipterele parazitoide au rol important in
reglarea daunatorilor in ecosistemele agricole si silvice. Au 0 mare capacitate de
cercetare a biotopurilor, fiind bune zburatoare si foarte prolifice. Procentele de
parazitare depind de hranirea adultilor, care sunt si polenizatori, stadiile imature
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fiind parazite (Tachinidae, Sarcophagidae) sau pradatoare (Syrphidae). Larvele
majoritatii dipterelor parazitoide parasesc gazdele si se impupeaza in sol.

Hranirea mustelor parazitoide pe gazde le favorizeaza fecunditatea si
longevitatea (Shahjahan, 1968). Eucelatoria bryani a avut o ovipozitie prelungita
cand a fost hranita cu hemolimfa gazdei, decat cu o solutie de sucroza (Nettles,
1987). Hrana luata din gazde nu se poate inlocui cu solutii de aminoacizi liberi sau
albumina serica de bovina.

Adultii se Tintalnesc n natura din primavara pana toamna tarziu si
dezvoltarea acestora depinde de mentinerea unui covor erbaceu, care sa le ofere
nectar si polen. Prolificitatea ridicata a dipterelor parazitoide trebuie compensata
cu o hranire corespunzatoare pe intreaga perioada de ovipozitare.

3. Hranirea speciilor pradatoare

In general, atat in natura cat si in biostatii, speciile pradatoare (larve si
adulti), se hranesc consumandu-si gazdele. Mentinerea si dezvoltarea unor
populatii pradatoare numeroase sunt strans corelate cu prezenta unor populatii
mari de insecte daunatoare.

Dejectiile dulci ale unor homoptere constituie hrana suplimentara pentru
multi entomofagi. Chrysopidele se hranesc activ pe secretii dulci, cu nectar si
polen (Principi si Conrad, 1984). Desi nu contin toti aminoacizii esentiali, drojdiile
simbiotice din intestin le completeaza gama. Cu toate ca adultii neuropteri se
hranesc cu secretiile dulci, activitatea de reproducere se realizeaza dupa hranirea
cu prada (Hagen, 1986). Peste 15 specii de pradatori ( Chrysopa sp, Coccinella sp.
etc) si-au marit populatiile de 2-3 ori, cand s-au hranit cu nectar extrafloral de
bumbac (Adjei-Maafo si Wilson, 1983).

Tn cresterea speciei Formica rufa L. se folosesc ca hrana larve de Musca
domestica L., Tenebrio molitor L., carne de cal, plus carbohidraze, miere ori
solutie de zahar sau, in camp, prin plasarea de zahar solid, pentru amplasarea de
cuiburi artificiale.

Nu trebuie uitat faptul ca o populatie echilibrata de pradatori va fi favorizata
de asigurarea unui strat erbaceu bogat in plante melifere.

4. Hranirea suplimentara

Numeroase cercetari sunt legate de asigurarea unei hraniri suplimentare a
entomofagilor pentru cresterea eficacitatii, in conditiile nesincronizarii cu gazdele
lor sau izolarea fata de sursele cu nectar si secretii dulci. Importanta hranirii
suplimentare a entomofagilor este intarita prin studii cu specia Trichogramma sp.,
la care s-a obtinut o crestere a longevitatii (Bai et al, 1989). Introducerea hranei,
Tnainte sau dupa lansare, asigura succesul Tn combaterea biologica. Temerak
(1976) citeaza stropirea cu miere a tulpinilor de sorg, in timpul iernii, pentru
hranirea suplimentara a viespii Bracon brevicornis Wesmael, in absenta polenului
si nectarului, la care coconii cresc considerabil. S-au facut incercari de aplicarea
concomitenta a hranei cu kairomoni pentru atractia si stimularea depistarii gazdei
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de Trichogramma sp. (Lewis et al., 1982). Speciile pradatoare (Chrysopa carnea,
Lygus sp., coccinelide) sunt atrase in culturile agricole unde se aplica stropiri cu
miere artificiala, melasa sau sucroza.

5. Discutii si concluzii

Din cele prezentate reiese rolul important al nectarului, mierii si polenului in
hranirea entomofagilor. Sunt alimente proteice de baza, care le asigura maturatia
sexuala, longevitatea si prolificitatea specifica. Daca ne referim la majoritatea
ecosistemele silvice din tara noastra, pastrarea unor echilibre intre populatiile de
insecte daunatoare si cele entomofage, realizate in perioade mari de timp, se
datoreaza aplicarii unor masuri silviculturale, care au creat conditii favorabile
dezvoltarii unei paturi erbacee bogate, cu inflorire pe toata perioada de vegetatie a
unor arbusti floriferi, surse importante de proteine pentru adultii entomofagi.
Conservarea si Tnmultirea entomofagilor sunt strans legate de prezenta surselor de
hrana si adapost (strat erbaceu, haturile Tnierbate, gardurile vii, zonele cu
semiarbusti, perdele forestiere, poieni etc (Baicu si Savescu, 1978; Perju et al,
1989; Ciochia et al, 1997). Pasunatul in paduri, pe langa actiunea de tasare, reduce
hrana entomofagilor adulti, care se hranesc exclusiv cu nectar si miere, le scade
prolificitatea si capacitatea de parazitare.

Se scoate n evidenta existenta fenomenul de ovisorbtie, care contribuie la
conservarea materialului reproductiv si care se coreleaza cu o capacitate inalta de
cercetare a mediului de catre entomofag. Speciile de parazitoizi cu perioade lungi
de depunere a oualor si cu ambele curse de formare a acestora (lineara si ciclica)
sunt cele mai eficace in combaterea biologica. Au insusirea de a cerceta gazde cu
densitati reduse si Tsi conserva materialul reproductiv, prin restrictionarea
ovipozitiei, pana la gasirea gazdelor specifice, care le asigura dezvoltarea
progeniturilor.

Este foarte important ca in cazul unor introduceri de entomofagi sau pentru
cresterea eficacitatii celor existenti sa fie cercetate caile prin care se poate aplica o
hranire suplimentara.

Lipsa plantelor care asigura hranirea adultilor de viespi si diptere parazitoide
poate reduce compozitia biocenozelor parazitare, atat ca numar de specii cat si
populational. Un zbor numeros, dar fara o hrana corespunzatoare, inseamna o
perioada scurta de depunere a oualor, fenomene de reducere a numarului de oua
prin ovisorbtie. Deci, avem la dispozitie numeroase masuri silviculturale si
agricole, care sa duca la conservarea speciilor entomofage, cresterea capacitatii de
ovipozitare si, implicit, a populatiilor.

Speciile pradatoare apartinand diverselor ordine (Coleoptera, Neuroptera,
Odonata, Dermaptera, Raphidioptera, Lepidoptera, Heteroptera) au o contributie
deosebita in reglarea populatiilor de daunatori. Pentru conservarea si inmultirea lor
in natura este nevoie, pe langa existenta plantelor melifere, si de gazde pentru
necesarul de proteine. Tn acest scop, actiunile de management integrat nu trebuie
sa vizeze distrugerea in totalitate a daunatorilor, deoarece le-ar elimina sursa de

109



V. Brudea Importanta hranei entomofagilor adulti pentru conservarea, inmultirea...

hrana. Scopul acestor masuri este reducerea densitatii insectelor daunatoare sub
PEDP (pragul economic de densitate a daunatorilor).

Din cele prezentate reies importanta surselor de hrana pentru mentinerea
entomofagilor n ecosisteme si necesitatea unor masuri pentru protejarea acestora,
cum ar fi:

-asigurarea surselor de hrana si adapost pentru insectele entomofage, la care
hranirea cu nectar si polen este indispensabila pentru Tnmultire, pe toata perioada
de vegetatie (semanatul unor plante melifere, pastrarea unui covor vegetal natural
langa culturile agricole, pomicole, asigurarea unor perdele de protectie,
interzicerea pasunatului abuziv si tasarii solului Tn ecosistemele silvice, inmultirea
arbustilor floriferi etc.);

-efectuarea unor studii asupra comportamentului de hranire a principalelor
specii de entomofagi pentru a intelege variatiile populationale si masurile care se
impun;

-asigurarea unor surse suplimetare de hrana pentru entomofagi care se
introduc Tn cadrul unor biocenoze sau pentru sporirea eficacitatii celor existenti;

-mentinerea unor densitati ale daunatorilor, care nu produc pagube (sub
PEDP), dar cu rol in mentinerea populatiilor de entomofagi.
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Abstract

Importance of entomophagous species food for conservation,
breeding and augmentation of their efficacy in ecosystems

The female entomophagous, in oviposition period, are feeding on floral and
extra floral nectars, honeybee and pollens to continuous production of eggs. The
lack of plant nectarines reduced the number of eggs, the long of oviposition period
and efficacy of insects. In agricultural and forestry ecosystems for augmentation
and conservation of entomophagous insects it is necessary to assurance adults food
(layer of herbaceous, bushes with flowers, sowing plant nectarines etc). Also, after
controlling pest the density must be to a level, which maintaining entomophagous
populations.

Key words: entomophagous insect, food, augmentation, conservation.
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