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Optimizarea predimensionarii grinzilor cu moment de inertie
constant si sectiune dreptunghiulara realizate din lemn
lamelat Tncleiat

Alexandru SECU, Ciprian-Ovidiu CLATINICI

1. Introducere

Predimensionarea grinzilor cu moment de inertie constant si sectiune
dreptunghiulara presupune determinarea Tnaltimii grinzii functie de conditiile de
rigiditate si stabilitate.

Pornind de la Tnaltimea obtinuta se fac verificarile de rezistenta si rigiditate
pentru a valida solutia propusa.

Acest algoritm propus de literatura de specialitate conduce, de obicei, la
sectiuni neeconomice si, In consecinta la necesitatea optimizarii solutiei propuse.

In prezenta lucrare propunem optimizarea n faza de predimensionare
(optimizarea predimensionarii) in scopul reducerii iteratiilor si obtinerea unei
proiectari eficiente.

2. Notatii
I-1 1 I

h

b : I

Fig. 1. Forma grinzii studiate

Fig. 1. The geometry of the investigated beam

b — latimea grinzii,

h — naltimea grinzii;

Ic— lungimea de calcul a grinzii;

a — grosimea dulapilor din care sunt alcatuite lamelele;

Ri — rezistenta la intindere din incovoiere a lemnului (determinata in ipoteza
conform careia sectiunea ar fi alcatuita din lemn masiv);

k — coeficientul de reducere a rezistentei la intindere din Tncovoiere in
functie de modalitatea realizarii imbinarii de continuitate a lamelelor in zona
ntinsa;

p — Incarcarea de calcul a grinzii;

k, — coeficient de corectie functie de raportul b/h;

k . — coeficient de corectie ce tine seama de eventualele portiuni neincleiate;
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R ¢ors 1 — rezistenta la forfecare n lungul fibrelor;

R+ 1— rezistenta la forfecare perpendicular pe fibre;

Vim - Sageata limita admisa;

E — modulul de elasticitate longitudinal al lemnului masiv (lemn din care
sunt alcatuite lamelele).

3. Algoritmul propus pentru optimizarea predimensionarii

Algoritmul propus pentru optimizarea predimensionarii presupune parcurgerea
urmatorilor pasi:

- stabilirea latimii grinzii b (presupune corelarea cu I, cu latimile
recomandate de literatura de specialitate si cu posibilitatile tehnologice de alcatuire
a grinzii);

- stabilirea Tnaltimii preliminare a grinzii;

- calculul incarcarilor pe grinda cu Tnaltimea preliminara;

- determinarea starii de eforturi in grinda calculata;

- determinarea valorii hgp: din conditia de rigiditate;

- determinarea valorii hop: din conditia de a nu depasi rezistenta R; -K;

- determinarea valorii hop din conditia de a nu depasi R $1 Riors L

- determinarea valorii hop
Observatii: Pentru exemplificare consideram grinda incarcata cu o sarcina

uniform distribuitd p" (pentru verificarile de rigiditate) si p (pentru verificarile de
rezistenta.

4. Stabilirea Tnaltimii preliminare a grinzii

e Din conditia de rigiditate

h
Negio =Pp-a>—
ridid. pl 15

Py eN*
e Din conditia de stabilitate
{ Ngapit. =P2-2<6-b
p, eN* h &[N yigia.; Nstapi ]

5. Determinarea valorii hogin din conditia de rigiditate

n |4
Expresia sagetii maxime: Vy max = > P % < Viim
384 bh
E.—
12

obtinem:
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60-p" - 12
N optim rigid. = 3 :
384°E'b-V|im
Valoarea hoptim rigia, S€ 0btine din sistemul:

_ >3 00-p
optim, rigid = P3 & = 384-E-b-vjn,

e N*

n|§

6.Determinarea valorii hogim din conditia de a nu depasi rezistenta
Ri-k;

Expresia tensiunii maxime este:

measzz—maXzSRi-k
K b-h
Y8
obtinem:
M., max- 6
N optim o :p“'az\/m
P, eN*

7. Determinarea valorii hgpim din conditia de a nu depasi Ry si

Rforf.J_

Expresiile tensiunilor tangentiale sunt:

Qy max-S, max 15-Q, max
= = < Rtorf

Tk, A-K,

T,y = Tyx (ductilitatea tensiunilor tangentiale) < Ry |

Pornind de la faptul ca Rsorr|| = 2 Rsorr.1, rezulta expresiile

< RforfJ_ (**)

Relatia (**) conduce la determinarea expresiei pentru h gy, -
s 1,5-Q, max
optim,t =
b- kr ) Rforf.J_

Valoarea h i, . Se obtine din sistemul

h
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15-Q, max
b- kr ) Rforf.J_

hoptim,r =pPs-az

ps e N*

8. Determinarea valorii hoptim

Din cele expuse mai sus rezulta ca hgpim Se obtine din sistemul:

( hoptim,r =Pg-a= max[h optim.rigid; hoptim.cx ; hoptim.r]

A

hoptim < 6+ b; conditia de stabilitate

Pg € N*
L

9. Concluzii

Iniltimea hopim Obtinutd este raspunsul rezolvarii sistemului de conditii
privind rezistenta, stabilitatea si rigiditatea grinzii alcatuite din lemn lamelat
incleiat. Se realizeaza astfel optimizarea Tn faza de predimensionare reducandu-se
numarul iteratiilor necesare in vederea obtinerii unui element eficient.
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Abstract

Predesign optimisation of beams with constant moment of inertia
and rectangular croos-section made of glued laminated timber.

This study presents the predesign optimization of the beams with constant
moment of inertia and rectangular cross-section made of glue laminated timber.
The efficiency of the described algoritm has been tested on real cases.
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