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 1. Introducere 
 
 Predimensionarea grinzilor cu moment de iner ie constant i sec iune 
dreptunghiular  presupune determinarea în l imii grinzii func ie de condi iile de 
rigiditate i stabilitate. 
 Pornind de la în l imea ob inut  se fac verific rile de rezisten  i rigiditate 
pentru a valida solu ia propus . 
 Acest algoritm propus de literatura de specialitate conduce, de obicei, la 
sec iuni neeconomice i, în consecin  la necesitatea optimiz rii solu iei propuse. 
 În prezenta lucrare propunem optimizarea în faza de predimensionare 
(optimizarea predimension rii) în scopul reducerii itera iilor i ob inerea unei 
proiect ri eficiente. 
 
 2. Nota ii 

 
 Fig. 1. Forma grinzii studiate 
 Fig. 1. The geometry of the investigated beam 
 b – l imea grinzii; 
 h – în l imea grinzii; 
 lc – lungimea de calcul a grinzii; 
 a – grosimea dulapilor din care sunt alc tuite lamelele; 
 Ri – rezisten a la întindere din încovoiere a lemnului (determinat  în ipotez  
conform c reia sec iunea ar fi alc tuit  din lemn masiv); 
 k – coeficientul de reducere a rezisten ei la întindere din încovoiere în 
func ie de modalitatea realiz rii îmbin rii de continuitate a lamelelor în zona 
întins ; 
 p – înc rcarea de calcul a grinzii; 
 k w – coeficient de corec ie func ie de raportul b/h; 
 k r – coeficient de corec ie ce ine seama de eventualele por iuni neîncleiate; 
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 II.forfR – rezisten a la forfecare în lungul fibrelor; 
 .forfR – rezisten a la forfecare perpendicular pe fibre; 
 limv - s geata limit  admis ; 
 E – modulul de elasticitate longitudinal al lemnului masiv (lemn din care 
sunt alc tuite lamelele). 
  
 3. Algoritmul propus pentru optimizarea predimension rii 
  
 Algoritmul propus pentru optimizarea predimension rii presupune parcurgerea 
urm torilor pa i: 

stabilirea l imii grinzii b (presupune corelarea cu lc, cu l imile 
recomandate de literatura de specialitate i cu posibilit ile tehnologice de alc tuire 
a grinzii); 

stabilirea în l imii preliminare a grinzii; 
calculul înc rc rilor pe grind  cu în l imea preliminar ; 
determinarea st rii de eforturi în grinda calculat ; 
determinarea valorii hopt din condi ia de rigiditate; 
determinarea valorii hopt din condi ia de a nu dep i rezisten a kRi ; 
determinarea valorii hopt din condi ia de a nu dep i II.forfR  i .forfR ; 
determinarea valorii hopt  

 Observa ii: Pentru exemplificare consider m grinda înc rcat  cu o sarcin  
uniform distribuit  np (pentru verific rile de rigiditate) i p (pentru verific rile de 
rezisten . 
 
 4. Stabilirea în l imii preliminare a grinzii 
 

Din condi ia de rigiditate 

15
haph 1.ridid  

1p N* 
Din condi ia de stabilitate 

b6aph 2.stabil  

2p N*                                   ]h;h[h .stabil.rigid  
   
 5. Determinarea valorii hoptim din condi ia de rigiditate 
  

 Expresia s ge ii maxime: yv max lim3
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 ob inem: 
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.rigid.optim vbE384
lp60h  

 Valoarea hoptim,rigid, se ob ine din sistemul: 

   3

lim

4
c

n

3rigid,optim vbE384
lp60aph  

   3p N* 
  
 6.Determinarea valorii hoptim din condi ia de a nu dep i rezisten a 
Ri k ; 
  
 Expresia tensiunii maxime este: 

 x max kR

6
hbk

maxM
i2

w

z  

 ob inem: 

   
wi

z
4x optim kkRb

6maxMaph  

   4p N* 
 
 7. Determinarea valorii hoptim din condi ia de a nu dep i Rforf.  i 
Rforf.  

  

 Expresiile tensiunilor tangen iale sunt: 

 II forf
r

y

rz

zy
yx R

kA
maxQ5,1

kIb
maxSmaxQ

 

  forfyxxy Rle) tangentiartensiunilo eaductilitat(   
 
 Pornind de la faptul c  Rforf.   = 2 Rforf. , rezult  expresiile 

  forf
r

y R2
khb
maxQ5,1

     (*) 

   forf
r

y R
khb
maxQ5,1

  (**) 

 Rela ia  (**) conduce la determinarea expresiei pentru ,optimh  

  
.forfr

y
,optim Rkb

maxQ5,1
h  

Valoarea  ,optimh  se ob ine din sistemul 
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.forfr

y
5,optim Rkb

maxQ5,1
aph   

  5p  N* 
 
8. Determinarea valorii hoptim 
 

 Din cele expuse mai sus rezult  ca hoptim se ob ine din sistemul: 
  ]h;h;hmax[aph .optimx.optimrigid.optim6,optim  
 
  b6hoptim ; condi ia de stabilitate 
  6p  N* 
 
 9. Concluzii 
  
 În l imea hoptim ob inut  este r spunsul rezolv rii sistemului de condi ii 
privind rezisten a, stabilitatea  i rigiditatea grinzii alc tuite din lemn lamelat 
încleiat. Se realizeaz  astfel optimizarea în faza de predimensionare reducându-se 
num rul itera iilor necesare în vederea ob inerii unui element eficient. 
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 Abstract 
 

Predesign optimisation of beams with constant moment of inertia 
and rectangular croos-section made of glued laminated timber. 

 
 This study presents the predesign optimization of the beams with constant 
moment of inertia and rectangular cross-section made of glue laminated timber. 
The efficiency of the described algoritm has been tested on real cases. 
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