Analele Universitatii ,,Stefan Cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 2/2005

Analiza comparativa a cadrului general legislativ privind
eficienta energetica a cladirilor din tarile UE si Romania

Livia Miron, Constantin Doru Lazarescu, Constantin Miron

1. Introducere

Lucrarea isi propune sa faca o analiza comparativa a cadrului legislativ
general privind modalitatile de calcul a eficientei energetice a cladirilor aplicabil in
tarile Comunitatii Europene si in Romania. Analiza are drept scop punerea in
evidenta a diferentelor intre cele doua modalitati de abordare analizate in vederea
armonizarii prevederilor legale romanesti cu cele europene.

2 Eficientizare energetica a cladirilor din Romania in relatiile cu
politica Comunitaitii Europene

Strategia economica a unei dezvoltari durabile impune in mod cert
promovarea eficientei si utilizarea rationala a energiei la nivel national, plecand de
la diagnosticul si definitivarea obiectivelor si masurilor necesare, inclusiv a cailor
de punere in opera in cazul celor mai importante sectoare consumatoare de energie
intre care cel al locuintelor populatiei a ajuns sa ocupe si in Romania un loc
primordial (al doilea dupa industrie din punctul de vedere al ponderii Tnh consumul
global final de energie).

Dupa criza energetica din 1973, toate tarile din Europa de Vest si in special
tarile nordice, au trecut la efectuarea unor programe nationale de protectie termica,
care au fost realizate Tn etape progresive.

Eficienta energetica s-a realizat prin aplicarea solutiilor de Tmbunatatire a
gradului de protectie termica. Stimularea acestor activitati s-a facut prin aplicarea
unor politici fiscale avantajoase si anume: credite de stat cu dobanzi mici, tarife
diferentiate la energia termica, scutirea de impozite sau impozite diferentiate etc.

Ca urmare a acestor politici, a fost Tncurajata perfectionarea unor tehnologii
si folosirea de materiale de constructii performante, pentru realizarea elementelor
exterioare de inchidere a cladirilor de locuit obtinandu-se o crestere treptata a
rezistentelor termice ale acestora.

In tarile comunitatii europene consumul specific de energie pentru incilzirea
cladirilor a scazut continuu:
- In Germania la nivelul anului 2001 fata de 1978, consumul de energie
s-a redus cu 65 %;
- in Italia la nivelul anului 1994 fata de 1978, consumul de energie s-a
redus cu 40%;
- in Austria la nivelul anului 1997, fata de 1984, consumul de energie s-a
redus cu 55 %;
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- In Franta la nivelul anului 2001 fata de 1974, consumul de energie s-a
redus cu 60%;

- In Suedia la nivelul anului 1990 fata de 1976, consumul de energie s-a
redus cu 65%;

Tn Romania consumurile specifice de caldura si apa calda menajera au valori
aproximativ duble fata de cele din tarile Uniunii Europene si ca 0 consecinta
directa emisiile poluante sunt mai mari..

Ponderea consumurilor energetice in bilantul energetic anual al unui
apartament mediu construit in perioada 1970 — 1985 este prezentat in fig. 1. Se
evidentiaza faptul ca din consumul anual de energie al unei cladiri indiferent de
destinatia ei, energia consumata pentru asigurarea Tncalzii si prepararea apei calde
menajere reprezinta principalul consum anual de anergie si este de circa 55 %.

Pe ansamblul cladirilor de locuit din Romania eficienta utilizarii energiei
termice necesare asigurarii consumului pentru incalzire, apa calda si prepararea
hranei este de numai 43% din cantitatea de caldura furnizata de surse.

Consum energetic total pe categorii de energie
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Fig. 1- Structura consumurilor energetice pentru un apartament mediu
construit intre 1970 — 1985

Fig.1-The structure of the power consumption for a medium flat built
between 1970 — 1985

Spre deosebire de Roménia, din consumul final total de energie din UE,
cladirile din sectoarele rezidential si tertiar ale tarilor membre consuma 40,7 %,
situandu-se pe primul loc, Tnaintea transporturilor si industriei. Aproximativ 10 %
din energia consumata n cladiri provine din surse de energie regenerabile (RES).
Structura consumurilor energetice medii Tn cladirile din statele membre UE sunt
evidentiate in figura 2. Se observa ca incalzirea spatiului este de departe cel mai
mare consumator final de energie si in cladirile din tarile comunitatii europene.
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Fig. 2 — Structura consumurilor energetice in sectoarele rezidential si tertiar
din UE

Fig. 2 — The structure of power consumption in the residential and tertiary in
EU

3 Comparatie intre valorile normate ale rezistentelor termice,
prevazute in reglementarile termotehnice din Franta, Germania si
Romania

Chiar daca ,rezistenta termica” nu constituie, n reglementarile straine
indicatorul termotehnic principal, valorile maxime ale coeficientilor de transfer
termic (Umax), prevazute in aceste norme pentru unele categorii de cladiri si pentru
unele verificari termotehnice, ne permit sa efectuam o comparatie cu valorile
rezistentelor termice normate actualmente in Romania.

Avand in vedere ca la noi in tara spre deosebire de Germania si Franta,
nivelul de protectie termica, in mod uzual si traditional, se caracterizeaza prin
rezistenta termica specifica (R) si nu prin coeficientul de transfer termic (U) — care
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este inversul rezistentei termice, analiza comparativa care se face in cele ce
urmeaza, se refera la valorile rezistentelor termice. Tn tab. 1 se prezinta
rezistentele termice specifice normate din Romania pentru cladirile de locuit noi,
conform prevederilor din normativul C 107/1, in comparatie cu rezistentele
termice specifice normate in Franta si Germania, calculate cu relatia generala:

R =——— (m? K/ W) (7)

Pentru a realiza o comparatie corecta intre valorile rezistentelor termice
normate din Romania pe de o parte si din Germania si Franta pe de alta parte,
trebuie operate o serie de corectii care sa conduca la valori comparabile.

Tabelul 1 - Comparatie corecta intre rezistentele termice specifice normate in
Germania, Franta si Romania, pentru cladirile de locuit noi (m?* K/W)

Table 1 — Correct comparison between imposed specific thermal resistances in
Germany, France and Romania, for new constructions (m? K/W)

Germania Franta Romania
N £l td ructi 1995 2001 2001 1998
rt- ement de Ci’”sl FUCHE  ™Cladiri | Cladiri | Cladire | Valori Valori
cr perimetra <P+Esi cu de maxime minime
max 3 volum | referinta | admise admise
apart. | <100m° C107/3-97
1 Pereti exteriori 2,00 22’87621) 2,50 2,13 2,15
2 Tamplarie exterioara 0’5723,'2')'0’ 0,59 0,42 0,34 0,50
3 Sub terase 4,55 4,00 3,33 2,78 3,75
Plansee Sub
adiacente bowindouri
4 spatiului t 4,55 3,33 3,33 2,78 5,00
exterior , PESte
ganguri etc
5 | Plansee | Subpoduri | 455 | 3,33 2273 Y 12'7103 3| 375
adiacente ’ 1 16
6 spatiilor Peste 586 2,50 1,67 4 B 235
neincalzite | subsoluri ' 2,00 2,33 1%5 ’
7 Placi pe sol 5,72% 4,17 3,33 - 6,00

1) - la numarator — cazul unor elemente de constructie cu stratul termoizolant spre
exterior, iar la numitor Tn celelalte cazuri.

2) — exclusiv aportul solar, Tn functie de numarul si tratarea geamurilor

3) - la numarator considerind t = 0,8, iar la numitor considerind T = 1,0

4) - la numarator considerind t = 0,5, iar la numitor considerind t = 0,7

5) - s-a considerat conform normelor germane t = 0,5

6) - s-a considerat conform normelor germane t = 0,6
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Valorile mentionate in tabelul 1 au rezultat dupa efectuarea urmatoarelor corectii:

1. Analizarea includerii sau nu n valoarea rezistentei termice a efectului
puntilor termice. Valorile impuse din Franta si Germania prezentate in
tabelul 1, asa cum sunt ele extrase din reglementari se refera la situatia
campului curent (R), in timp ce rezistentele termice normate in Roméania
impuse prin normativul C107, sunt corectate tinand seama de efectul
defavorabil al puntilor termice (R’). Diferentele dintre rezistentele
termice unidirectionale R si cele corectate R’ sunt semnificative,
ajungand uneori si la 40-50%. Drept urmare pentru a se putea face o
comparatie corecta, in tabelul 1 rezistentele termice din Romania s-au
majorat fata de cele mentionate in norme, astfel ca si ele sa reprezinte
rezistente termice unidirectionale (in cAmp curent). S-a utilizat in acest
scop relatia derivata din relatia (1) din normativul C107/3-97,

R"' .
R min - % (m2 K/ W) (1)
n care:
Rmin — rezistenta termica fara influenta puntilor temice (in camp curent).
R’min — rezistenta termica corectata cu influenta puntilor temice .
r — coeficient de reducere care exprima influenta puntilor termice asupra
rezistentei termice in camp curent.
Pe baza calculelor efectuate, s-au avut in vedere urmatoarele valori maxime
pentru coeficientii de reducere ,,r” care sunt, de altfel, in limitele prevazute la pct.
3.5.3din C107/1-97:

nr.crtl-r=0,65 nr.crt5-r=0,65
nr.crt3-r=0,65 nr.crt6-r=0,65
nr.crt4-r=0,65 nr.crt7-r=0,65

2. O alta corectie care s-au operat in tabelul 1, se refera la valorile Upmax
impuse de normele franceze, pentru planseele adiacente spatiilor
neincalzite (nr. crt. 5 si 6).

Din analiza noilor norme franceze Th-U, rezulta ca la aceste elemente de
constructie, in valorile normate Umax sunt inclusi si factorii de corectie ai
temperaturilor exterioare.

Pentru a elimina influenta acestui factor, s-a folosit relatia:

Rmin = (m2 K/ W) (2)
max
Pentru factorul de corectie t (notat ,,b” Tn normele franceze si in cele
europene) s-au considerat urmatoarele valori:
- la planseele sub poduri neincalzite (nr. crt. 5)
T = 0,8 valoare minima, egala cu valoarea prevazuta in normele germane
mentionate;
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t = 1,0 valoare maxima, care corespunde situatiei cand temperatura in
podul neincalzit este egala cu temperatura exterioara conventionala de
calcul Tu =Te.

- la planseele peste subsoluri neincalzite (nr. crt. 6)
t = 0,5 valoare considerata ca minima, care corespunde de altfel, cu
normele germane mentionate;

- 1 =0,7 valoare apreciata ca maxima posibila.

3. A treia corectie operata in tabelul 1 se refera la valorile Upyx date in

normele germane mentionate pentru placile pe sol (nr. crt. 7).

La acest element de constructie, in timp ce normele franceze si cele
romanesti considera ca temperatura din exteriorul placii pe sol este temperatura
exterioara conventionala de calcul (Te), rezultdnd un factor de corectie © = 1,0,
normele germane considera ca temperatura din exteriorul placii pe sol are o
valoare mai mare decat temperatura Te, rezultdnd valori subunitare ale factorului
de corectie t (notat Fy; n normele germane).

Ca urmare pentru determinarea valorii comparabile Rmin s-a folosit relatia:

1
Ry =——— m* K/ W 3
TU_ ( ) (3)
n care:
1=0,5 - conform Ordonantei germane WschVVO
1=0,6 - conform Ordonantei germane EnEV

4. A patra corectie operata in tabelul 1 se refera la valoarea U max data in
Ordonanta germana WschVO, pentru tamplaria exterioara care include
si aportul solar.

Pentru eliminarea efectului aportului solar s-a folosit relatia de calcul (4),
dedusa din Ordonanta germana WschVO , pct. 1.6.4.2:
1

R. = 2
min U, +gS. (m“K/'W) (4)

n care:
Ueeh = 0,70 W/m*K
S¢ = 1,65 W/m? K - aportul solar pentru orientarea cardinala medie (egald cu
orientarea E si V)
g — coeficient care exprima gradul de penetrare a energiei prin geamuri, cu
valori intre urmatoarele limite:
g = 0,75 — pentru geamuri duble netratate;
g = 0,40- pentru geamuri triple, tratate cu tratate cu 2 straturi reflectante ale
razelor infrarosii;

4. Concluzii

O prima si importanta concluzie este aceea ca o comparatie directa si perfect
cuantificabila intre valorile rezistentelor termice specifice normate in Romania si
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cele normate in Germania si Franta nu este posibila, in primul rand deoarece n
aceste tari rezistentele termice normate sunt calculate in camp curent, in timp ce in
tara noastra sunt normate rezistentele termice corectate.

Ca urmare a corectiilor efectuate, rezistentele termice specifice normate
prezentate in tabelul 1 sunt comparabile, ele caracterizandu-se prin urmatoarele
elemente comune:

sunt rezistente termice specifice unidirectionale in camp curent, fara
luarea in consideratie a efectului puntilor termice;

la toate elementele de constructie ale anvelopei, cu exceptia planseelor
adiacente spatiilor neincalzite, dar inclusiv placile pe sol, rezistentele
termice sunt raportate la diferenta de temperatura dintre temperatura
interioara si temperatura exterioara conventionala de calcul;

la placile adiacente spatiilor neincalzite (sub poduri sau peste
subsoluri), rezistentele termice sunt raportate la diferenta de
temperatura dintre temperatura interioara si  temperatura spatiului
adiacent neincalzit (nu includ efectul factorului de corectie).

Din examinarea valorilor comparabile ale rezistentelor termice din tabelul 1,
rezulta urmatoarele:

in general intre valorile rezistentelor termice normate in Romania si
cele din Franta si Germania, nu sunt diferente excesiv de mari;

la unele elemente de constructie (planseele sub bowindouri si placile
pe sol), rezistentele termice normate in Romania sunt mai mari decat
cele normate in Franta si Germania;

la majoritatea elementelor de constructie perimetrale (tamplaria
exterioara, planseele sub terase si planseele adiacente spatiilor
neincalzite), valorile normate in Romania sunt mai mici decét valorile
rezistentelor termice normate in Germania, dar mai mari decat cele
normate in Franta;

la peretii exteriori, rezistentele termice normate in Romania sunt
practic egale cu cele normate in Franta si Germania.
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Abstract

The Comparative Analysis of the General Legislative
Framework Concerning the Power Efficiency of the Buildings
in the EU Countries and Romania

This paper aims at making a comparative analysis of the general legislative
framework concerning the means of computing the power efficiency of buildings
applicable in the European Union countries and in Romania. The goal of the
analysis is to emphasize the differences between the two ways of tackling the
matter of the power efficiency of buildings in order to harmonize the Romanian
legal provisions with the European ones.
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