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1. Introducere

Strategiile de combatere integrata au fost utilizate Tn ultimii 100 de ani dar
conceptul nu a fost cunoscut pe scara larga pana la sfarsitul anilor 1970 (Zalom si
Fry, 1992).

Tncepand cu anul 1980, combaterea integrata a fost considerati ca 0 metoda
de combatere ecologica si eficienta economic a daunatorilor in agricultura,
silvicultura, sanatate publica etc. Pe scara larga se apreciaza ca metoda combaterii
Integrate constituie o strategie de lupta Tmpotriva daunatorilor care se bazeaza pe
principii ecologice si care ia in considerare factorii de mortalitate naturala, cum
sunt dusmanii naturali ai daunatorilor si conditiile de temperatura si precipitatii, Tn
acelasi timp inlaturand pe cat este posibil tehnicile de combatere care afecteaza in
mod negativ factorii de mortalitate naturala.

Tn tara noastra, metoda de combatere integrati a daunatorilor forestieri a fost
tratata n literatura de specialitate la inceput ca un concept teoretic cu mari
perspective de aplicare Tn practici. Adam Simionescu (1990, 1994), urmand o
preocupare veche si aflata Tn permanenta Tn atentia specialistilor in protectia
padurilor, promoveaza ideea integrarii mijloacelor de protectie in silvicultura, in
acest sens raspunzandu-se dezideratului de a lasa natura sa lucreze, intervenindu-se
doar acolo unde ranile sunt prea mari. In acest context, se tine seama ca orice
specie componenta a biocenozei ocupa o nisa ecologica si prin urmare nu se pune
problema eradicarii unui daunator ci se actioneaza n asa fel incat daunatorii sa fie
mentinuti sub pragul critic de vatamare. Prin urmare s-a ajuns la conturarea
conceptului de combatere integratda a daunatorilor forestieri ca un ansamblu de
masuri silviculturale, fizico — mecanice, biologice, inclusiv chimice dar mai putin
poluante, masuri ce se aplica inca de la intemeierea culturii forestiere si pana la
exploatarea acesteia, asigurandu-se in proportie cat mai mare regenerarea naturala.

Tn general, in activitatea de protectie a padurilor, accentul cade pe depistarea
sl prevenirea Tnmultirii Tn masa a daunatorilor pe cat este posibil. Douce, G.K. et
al. (2002) considera ca principiul cel mai important in combaterea integrata a
daunatorilor consta in utilizarea unei metode de combatere doar atunci cand este
necesar sa se previna atingerea unor nivele inacceptabile ale daunelor produse.
Masurile de combatere vor fi alese Tn functie de frecventa si intensitatea atacululi,
de raportul cost / beneficiu, de reglementarile legale si de mediu. Fiecare actiune
Intreprinsa in directia asigurarii protectiei padurilor impotriva daunatorilor trebuie
sa urmareasca cateva criterii fundamentale:
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» Resursele exploatabile reprezinta 0 componenta a unui ecosistem
functional.

= Prezenta unui organism cu potential daunator nu constituie neaparat o
problema de protectie.

= Tnainte de a se actiona trebuie automat luate in considerare si analizate
toate modalitatile posibile de combatere.

= Trebuie sa se cunoasca biologia speciei atacate si modul Tn care aceasta
Interactioneaza cu ecosistemul din care face parte.

= Trebuie identificata specia daunatoare, cunoscuta biologia acesteia,
identificat tipul de vatamare pe care aceasta o produce si initiat un
studiu asupra importantei economice a vatamarilor produse.

= Se impune luarea Tn considerare si identificarea cat mai repede posibil a
principalilor factori de mediu care influenteaza (pozitiv sau negativ)
specia daunatoare sau speciile cu potential de daunare.

= Trebuie analizate toate tehnicile care individual sau in combinatie pot
conduce la distrugerea sau reducerea nivelului populatiilor de
daunatori.

= Programul adoptat in lupta Tmpotriva daunatorilor trebuie sa fie flexibil,
sa poata fi adaptat la conditiile variabile de la 0 zona la alta, de la un an
la altul.

= Trebuie tinut cont de complexitatea ecosistemului si de modificarile ce
pot interveni, urmarind sa se anticipeze evolutia ulterioara a dinamicii
ecosistemului, eventualele reactii negative la actiunile intreprinse.

= Se recurge la identificarea stadiilor de dezvoltare sensibile din ciclul de
viata al speciei daunatoare si directionarea actiunilor de combatere catre
aceste stadii.

= Pe cat este posibil, trebuie sa se urmareasca aplicarea si dezvoltarea de
metode care conserva, sustin sau maresc impactul factorilor biotici si
fizici ce provoaca mortalitate asupra populatiilor de daunatori.

= Atunci cand este posibil, se va Tincerca marirea biodiversitatii
ecosistemului prin masuri silviculturale (promovarea arboretelor de
amestec in defavoarea monoculturilor mult mai putin stabile la actiunea
factorilor de mediu destabilizatori).

= Monitorizarea lucrarilor de protectie este utila si absolut necesara
pentru a se inregistra evolutia ulterioara a dinamicii ecosistemului Tn
care s-a intervenit.

2. Elemente esentiale Tn elaborarea strategiilor de combatere
integrata

Fara indoiala, evaluarea nivelului populatiei de daunatori si stabilirea
masurilor de aplicat sunt elemente de baza in orice program de combatere
integrata.
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Studiul relatiilor ce se stabilesc intre nivelul populatiilor de daunatori, reactia
plantei gazda la vatamari si pierderile economice ce rezulta Tn urma atacului
constituie punctul de plecare in adoptarea unei strategii de combatere adecvate
(Pedigo, 1996). Stabilirea strategiilor de combatere integrata este importanta sub
aspect practic, reunind aspecte fundamentale de biologie si economie in acelasi
timp.

Stern et al. (1959) propun urmatoarele elemente esentiale si in prezent in
elaborarea sistemelor de combatere integrata a daunatorilor: daune economice,
prag economic de daunare si prag economic de interventie (pragul economic de
declansare a actiunilor de combatere). Necesitatea definirii unor densitati critice
ale populatiilor de daunatori a decurs din ideea ca anumite nivele ale vatamarilor
produse de daunatori pot fi tolerate ntrucat majoritatea speciilor nu sunt
daunatoare si nu produc vatamari importante decéat in anumite conditii stationale.

Daunele economice constituie un element definitoriu al pragului economic
de daunare care este definit de catre Stern et al. (1959) ca ,,nivelul pagubelor care
justifica costul masurilor artificiale de combatere”. Definitia are o deficienta
intrucat nu da o expresie cantitativa a ceea ce Inseamna justificare economica.

Pornind de la definitia data de Stern, Southwood si Norton (1973), citati de
Pedigo (1996), au propus o expresie matematica practica care a fost utilizata pe
scara larga:

C(a) = Y[s(a)] x P[s(a)] - Y(s) x P(s), (1)

n care:

Y reprezinta productia;

P — pretul pe unitatea de produs;

s — nivelul vatamarilor;

a — activitatea de combatere;

s(a) — nivelul daunelor dupa aplicarea masurilor de combatere;
C(a) — costul actiunilor de combatere.

Aceasta ecuatie exprima cheltuielile realizate cu masurile de combatere ca
diferenta dintre pretul productiei obtinute prin aplicarea masurilor de combatere si
pretul productiei in absenta aplicarii masurilor de combatere. Tn consecinta,
pagubele economice incep din momentul in care valoarea daunelor este egala cu
costul masurilor de combatere.

Mai intai trebuie precizat faptul ca termenii de ,,dauna” si ,,vatamare” nu sunt
sinonimi. Vatamarea reprezinta o leziune fizica provocata plantei prin activitatea
biologica a unui daunator, in special prin hranire (de exemplu, realizarea de
sisteme de galerii intre scoarta si lemn, in cazul gandacilor de scoartd). Dauna
reprezinta pierderile cuantificabile, calitative si cantitative, rezultate Th urma
vatamarilor produse de daunatori (de exemplu, declasarea lemnului atacat de
gandacii xilofagi).
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Tn concluzie, orice nivel al infestarilor cauzeaza vatiamari dar nu orice nivel
al vatamarilor cauzeaza daune. De obicei, plantele tolereaza vatamarile reduse, un
nivel scazut al acestora neconducand la pagube suficient de mari care sa justifice
timpul sau cheltuielile alocate operatiunilor de combatere (Meyer, 2000).

Conceptul de prag economic de daunare (PED) s-a dezvoltat simultan cu
cel de combatere integrata a daunatorilor si a fost folosit pentru a promova
utilizarea mai rationala a pesticidelor, pentru a evita aparitia speciilor rezistente la
pesticide, pentru a reduce acumularea de reziduuri Tn corpul plantelor si
animalelor, pentru a reduce efectele negative ale pesticidelor asupra altor
organisme decat cele care constituie tinta actiunilor de combatere (Diane
Alston,1996).

Pragul economic de daunare a fost definit initial de catre Stern si colab.
(1959) ca fiind cel mai scazut nivel al densitatii populatiei de daunatori la care se
inregistreaza pagube economice. Este un element de baza in functie de care se iau
deciziile referitoare la aplicarea masurilor de combatere.

Pragul economic de daunare este o valoare teoretica in functie de care se
evalueaza stadiul vatamarilor si potentialul distructiv al populatiilor de daunatori
(Pedigo, 1999). Desi pragul economic de daunare este exprimat ca o densitate a
populatiei de daunatori, de fapt acesta indica nivelul vatamarilor produse. Se
indica densitatea populatiei de daunatori intrucat n practica aceasta este mai usor
de determinat decét stadiul vatamarilor si evolutia daunelor (figura 1).

Beneficii > Costuri

Pagube economice

atori
(nr. insecte / unitatea de suprafati)

auna

Nu se inregistreaza

pagube Costuri > Beneficii

Densitatea populatiei de d

Timp

Figura 1 Reprezentarea grafica a pragului economic de daunare si a relatiilor
cu pagubele economice, beneficiile si costurile (dupa Diane Alston, 1996)
Figure 1. Graphic representation of economic injury level and the relationships
to economic loss, benefits and costs
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Meyer (2000) considera pragul economic de daunare ca fiind densitatea
populatiei la care costul actiunilor de combatere este egal cu valoarea daunelor
produse (actuale sau viitoare). La densitati mai mici ale populatiei de daunatori nu
se justifica interventiile de combatere deoarece costurile tratamentelor (manopera
si materiale) depasesc valoarea daunelor. La nivele ale densitatii populatiei de
daunatori echivalente pragului economic de daunare cheltuielile realizate sunt
compensate printr-o reducere cel putin echivalenta a daunelor produse de
daunatori.

Important este sa se accepte faptul ca pragul economic de daunare depinde
de costul masurilor de combatere si de valoarea productiei simultan, astfel Tncat
mai Tntai trebuie sa se stabileasca valoarea pagubelor cauzate de daunator.

Conceptul de prag economic de daunare este util Tntrucat cuantifica raportul
cost / profit care fundamenteaza deciziile referitoare la aplicarea masurilor de
combatere. Deoarece in majoritatea cazurilor exista un interval de timp destul de
mare intre implementarea strategiilor de combatere si obtinerea efectelor asupra
populatiilor de insecte, este de preferat ca intotdeauna sa se inceapa actiunile de
combatere Tnainte ca populatia actuala sa atinga pragul economic de daunare.

Pragul economic de interventie difera de pragul economic de daunare prin
faptul ca este un indicator practic, de actionare si nu unul teoretic.

Stern (1973) defineste pragul economic de interventie ca densitatea
populatiei de daunatori la care trebuie initiate masurile de combatere pentru a
preveni cresterea populatiei de daunatori pana la pragul economic de daunare
(figura 2).

Combatere Combatere Pragul economic
"""""""""""""""""""""""""""""""" de daunare

Pragul economic
de interventie

(numar insecte / unitatea de suprafata)

Densitatea populatiei de insecte

Timp
Figura 2 Evolutia populatiilor de daunatori ca urmare a aplicarii masurilor de
combatere (dupa Stern, 1973)
Figure 2. The dinamic of pest population when a pest control action is taken

Desi exprimat ca densitatea populatiei, pragul economic reprezinta momentul
in care trebuie initiate masurile de combatere. Este un indicator complex, care
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depinde de cativa parametri dificil de estimat si prognozat, cei mai importanti
dintre acestia fiind:

. valoarea pragului economic de daunare;

. biologia daunatorului si a gazdei (dinamica populatiilor daunatorului

pe parcursul unui sezon de vegetatie, interactiunile daunatorului cu alte

specii de daunatori si cu dusmanii naturali, rezistenta la pesticide manifestata
de unele specii de daunatori);

. coeficientul de crestere a populatiei si nivelul vatamarilor;

. timpul necesar aplicarii masurilor de combatere.

Aplicarea consecventa a pragurilor economice in fundamentarea masurilor de
combatere integrata are drept rezultat utilizarea Tn cantitate mica a pesticidelor prin
scaderea frecventei aplicarii acestora. Astfel, extinderea aplicarii pragurilor
economice este considerata o modalitate eficienta de mentinere a calitatii mediului.

Activitatile care implica o Tmbunatatire a calitatii mediului includ n
evaluarea pragului economic de daunare variabile precum: costuri de mediu,
reducerea nivelului vatamarilor prin cresterea rezistentei plantelor gazda,
reducerea frecventei de aplicare a pesticidelor.

2. Conceptul de prag economic de daunare si calitatea mediului

Aplicarea consecventa a pragului economic in fundamentarea masurilor de
combatere integrata are drept rezultat utilizarea in cantitate mica a pesticidelor prin
scaderea frecventei aplicarii acestora. S-a estimat ca monitorizarea masurilor de
combatere, stabilirea pragurilor economice de daunare si reducerea dozajului
pesticidelor contribuie la reducerea utilizarii pesticidelor cu 30 — 50%. Astfel,
extinderea aplicarii pragurilor economice este considerata o modalitate eficienta de
mentinere a calitatii mediului.

Promovarea masurilor de combatere integrata are drept rezultat scaderea
cantitatilor de pesticide ce intra n sistem mentinand n acelasi timp nivelul
productiei si profitului. Tn cele mai multe cazuri se urmareste aplicarea de metode
alternative care sa Tnlocuiasca metoda chimica. Activitatile care implica o
Tmbunatatire a calitatii mediului includ Tn pragul economic de daunare variabile
precum: costuri de mediu, reducerea nivelului vatamarilor prin cresterea tolerantei
plantelor si reducerea ratei de aplicare a pesticidelor.

3. Limitele aplicabilitatii conceptului de prag economic

Viitoarele aplicatii si Tmbunatatiri ale pragurilor economice in combaterea
integrata implica depasirea unor limite reprezentate de o insuficienta cunoastere a
influentei factorilor interni si externi asupra sistemului gazda — daunator, de
neacordarea importantei cuvenite aparitiei fenomenului de rezistenta a unor specii
daunatoare la actiunea pesticidelor sau a pericolului de a scoate de sub controlul
biologic natural a unor specii de insecte daunatoare etc. Se impune cunoasterea
riguroasa a dinamicii populatiilor de daunatori concomitent cu Tmbunatatirea
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capacitatii de prognozare a tendintelor evolutiei populatiilor de insecte. Sunt
necesare de asemenea si cunoasterea mai buna a daunelor pe care le produc
daunatorii si raspunsul plantelor gazda la aceste vatamari. Cunoasterea
aprofundata a reactiei plantelor gazda la atacul daunatorilor ar putea contribui la
stabilirea unor praguri economice de daunare care sa exprime fidel situatia din
teren si care sa contribuie la fundamentarea unor solutii manageriale practice care
sa asigure si 0 imbunatatire a randamentului si eficientei activitatilor de combatere
a daunatorilor.

Limitele aplicabilitatii pe scara larga a acestor indicatori economici se
datoreaza si faptului ca nu exista o expresie matematica pentru pragul economic de
interventie cu actiuni de combatere, ca nu se pot evalua cu precizie costurile
aplicarii actiunilor de combatere si densitatea populatiei de daunatori, ca este
dificila previzionarea unor variabile de care depinde pragul economic de daunare,
precum piata, ca nu se pot evalua pierderile produse de insecte prin scaderea
capacitatii ecosistemului forestier de a-si exercita functiile protective.

4. Concluzii

= in conditiille economiei de piata, apare necesitatea fundamentarii
economice a actiunilor de combatere a daunatorilor, in scopul
Tmbunatatirii randamentului si eficientei acestora;

= stabilirea strategiilor de combatere integrata, reclama imbinarea
notiunilor de biologie si economie n acelasi timp;

= plantele tolereaza nivele reduse de infestare, pagubele produse
nefiind suficient de mari pentru a justifica timpul si cheltuielile
alocate actiunile de combatere;

= termenii ,,dauna” si ,,vatamare” nu sunt sinonimi, intrucat orice nivel
al infestarilor cauzeaza vatamari dar nu orice nivel al vatamarilor
cauzeaza daune;

= cunoasterea pragului economic de daunare conduce la utilizarea
rationala a pesticidelor, evitandu-se astfel aparitia fenomenelor de
rezistenta a unor specii de daunatori la tratamentele chimice aplicate
excesiv si distrugerea speciilor folositoare din biocenozele forestiere;

= |a nivele ale densitatii populatiilor de daunatori echivalente cu pragul
economic de daunare, cheltuielile realizate cu actiunile de combatere
sunt compensate printr-o reducere cel putin echivalenta a pierderilor
provocate de atacurile daunatorilor;

= depasirea limitelor actuale determinate de cunoasterea insuficienta a
unor aspecte de ordin biologic si economic, ar putea permite
extinderea aplicarii pragurilor economice in adoptarea strategiilor de
combatere integrata, asigurandu-se astfel o modalitate eficienta de
mentinere a calitatii mediului;
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Abstract

Economic aspects in integrated forest pest control strategies

The decision - making in integrated pest management is based on elements
that involve both biology and economics: economic threshold and economic injury
level. The evaluation of these two elements is difficult to make because its depend
on variables that can't be estimate with accuracy.

Keywords: integrated pest management, economic injury level, economic

threshold, economic loss.
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