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Evaluarea impactului doboraturilor de vant din martie 2002
asupra functiilor ecoprotective ale padurii

Catalina Oana BARBU

1. Introducere

Doboraturile produse de vant reprezinta principalul factor perturbator n
ecosistemele forestiere din zona montani. Tn ultimii 50 de ani (perioada 1950-
2000) la nivelul judetului Suceava volumul de masa lemnoasa calamitata a fost de
50 milioane mc, adica 1 milion mc/an. Daca luam in considerare ca 1 ha de padure
echivaleaza cu cca. 400 mc masa lemnoasa ajungem la concluzia ca anual sunt
afectate de doboraturi 2500 ha de padure, fapt care diminueaza semnificativ
functiile ecoprotective ale padurii.

Prima doboratura de vant produsa in tara noastra si consemnata in scripte a
fost cea din anul 1828 (Vailland A.l., 1944) care a avut loc in padurile din Sinaia
urmata de cea din anul 1843 in padurile din Bucovina (Ichim R.,1988). De atunci
pana in 2002 s-au inregistrat dupa toate informatiile de care se dispune (Popescu 1.,
Zeletin, 1951; Disescu R.,1962, Marcu, Gh., 1968 si Ichim R., 1975,1988, Barbu,
Cenusa, 1987, Popa 1., 2000) un numar de cca. 40 doboréaturi de vant de mare
amploare, cele mai mari fiind cele din anii 1947-1948, 1964, 1969,1975,1982,1995
si 2002.

Studierea conditiilor Tn care s-au produs doboraturile de vant ajuta la
cunoasterea legilor dupa care se produc aceste fenomene, la cunoasterea relatiilor
dintre padure si mediu. Mai putin cunoscute, datorita dificultatilor de cuantificare
sunt efectele acestor fenomene asupra arboretelor ramase si a functiilor acestora.

2. Material si metode de cercetare

Locul cercetarilor il constituie unitatea de productie VI Tomnatic din cadrul
O.s.e. Tomnatic. Formele de relief intalnite Tn cuprinsul UP VI Tomnatic sunt
specifice zonei montane din Obcinile Bucovinei. Majoritatea padurilor se
gasesc situate la altitudini cuprinse intre 800 si 1000 m. Regimul climatic
este caracterizat printr-o temperatura medie de 6,4° C si o cantitate medie
anuala de precipitatii de cca. 650 mm.

PlecAndu-se de la necesitatea cuantificarii relatiei structura — functie, s-a
cautat utilizarea unui indice global de exercitare a functiilor ecoprotective, care sa
permita diferentieri intre structurile analizate. Tn acest scop a fost elaborat indicele
GEF (gradul de exercitare al functiilor). (Cenusa R., Barbu I., 1982). Metodologia
de calcul a indicelui GEF a fost elaborata de catre ICAS Campulung, dar este
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pentru prima data cand acest indice a fost calculat pentru o intreaga unitate de

productie. Majoritatea schimbarilor induse de doboraturile de vant se regasesc in

parametri structurali ai arboretelor care servesc la calculul indicelui GEF.

Deoarece obiectivele prioritare n viitor le constituie reconstructia ecologica
a arboretelor afectate vom adopta clasificarea doboraturilor de vant in raport cu
suprafata calamitata (Barbu, 1985). Aceasta ne va permite si obiectivizarea
solutiilor de gestionare in continuare.

- doboraturi de vant in masa : suprafata calamitata depaseste 0,5 ha si poate fi
individualizata ca unitate amenajistica ;

- doboraturi de vant izolate (in ochiuri de diferite marimi) : cu suprafata sub 0,5
ha, care nu se constituie in unitati amenajistice ;

- doboraturi de véant dispersate : doboraturi de arbori izolati sau grupuri de
arbori cu suprafete peste 0,0lha care pot duce la scaderea consistentei
arboretelor.

Determinarea gradului de exercitare a functiilor ecoprotective (indicele
GEF) are o deosebita importanta, deoarece valorile acestuia dau informatii asupra
gradului de exercitare a functiilor ecoprotective (nesatisfacator, satisfacator,
optim).

Pentru determinarea gradului de exercitare a functiilor ecoprotective s-au
utilizat diferite  caracteristici ale arboretului, caracteristici carora li s-au dat
ponderi diferite.

Fiecare caracteristica a primit o pondere generala si 0 pondere speciala.

Tabelul 1. Cuantificarea gradului de exercitare a functiilor ecoprotective

Table 1. The quantification of the degree of the ecoprotective functions exertation

Ponderea Pondere speciala (pi)
Descriptori enerala
P g ) 4 0.9 0.8 0.7 05 | 03 01
Grad de 05-
inchidere a 4 >0,9 - 0,7-0,8 0 F 0,3-0,5 <0,3
coroanelor ’
Etajare 5 Plurien Relgtlv Rela_ltlv Echie i i
plurien echien n
Compozitie 3 >2 Sp 2sp 1sp - - -
Inradicinare 3 Profund | Mijlociu | Superficial - - -
Daune % 40-
(zapada, vant, 4 <20% - 20-40% 60% 60-80% | >80%
insecte)
Faze de Arboret Arboret Cu!tu
dezvoltare 2 o A - NS ra - -
n batran tanar Ao
(varsta) tanara
Dinamica Sta_du Stadiu de Stadi
. . 3 terminale - L. u - -
succesionala . tranzitie .
(Klimax) ’ initial
Grad de afectare 50-
antropica (efecte 4 <10% 10-30% 30-50% - >70%
70%
pe % S)
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Pentru exemplificarea procedurii de calcul vom lua in considerare u.a. 62
pentru care vom calcula indicele GEF.

U.a. 62 de 32,2 ha are drept caracteristici elementele prezentate in tabelul 2,
care reprezinta baza de calcul necesara pentru determinarea indicelui GEF.

Tabelul 2. Elemente de calcul ale indicelui GEF
Table 2. GEF’s index calculus elements

plav}

Sn — Q 8 < [<B] e )8
<|€z| 8 | &8| 8 S 2| g | £E2 |85
Sle=| 5| £ 8 = E| €| £E8 |Se&

Z R = TS | @3

<20 stadiu
62 | 322 | 0,8 | RE | 10Mo | superficiala % 60 de 25%
tranzitie

Tabelul 3 Exemplificarea procedurii de calcul a indicelui GEF

Table 3 Exemple of the GEF’s index calculus elements

Pondere Pondere speciala (pi)
Descriptori 5
P ge?sir)ala 09(08| 07 |05] 03 | 01| Total
Grad de inchidere a 4 1 28
coroanelor
Etajare 5 1 3,5
Compozitie 3 1 2,1
Inradicinare 3 1 2,1
YT
DauAne A) (zapada, 4 1 3.6
vant, insecte)
Faze deﬂdezvoltare 1 14
(varsta)
Dinamica succesionala 3 1 2,1
Grad de afectare
antropica (efecte pe % 4 1 3,2
S)
Total 21
8
GEF=) P*p
)

GEF =4*0,7+5*0,7+3*0,7+3*0,7+4*0,9+2*0,7+3*0,7+4*0,8=21
| reprezinta descriptorul
Pi - ponderea generala a caracteristicii structurale
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pi - ponderea speciala a caracteristicii structurale
Scara de evaluare a indicelui GEF este considerata urmatoarea:
< 15 nesatisfacator
15-20 satisfacator
20-25 optim

3. Rezultate

......

Indica cu cat a scazut gradul de exercitare a functiilor dupa doboraturi in raport cu
unele caracteristici ale arboretului. Cu alte cuvinte, pe baza acestui indice se poate
stabili cu cat a scazut in spatiu si timp potentialul functional al padurii.

3.1. Modificarea indicelui GEF n raport cu tipul de padure

Doboraturile produse de vant in martie 2002 se distribuie foarte neuniform
pe suprafata UP, afectdnd mai mult sau mai putin arborete intregi sau parti de
arborete in functie de o serie intreaga de factori intre care: pozitia pe versant,
expozitia, tipul de sol, tipul de Tnradacinare.

25 Tabelul 4. Valorile AGEF pe tipuri
de padure
20 - Table 4. AGEF values on forest type
15 - .
L Denumire TP AGEF
o 1111 2
L 1114 14
5 | Molidis 1141 1,9
1142 3,5
0 - Molideto- 1211 0,8
N N N N q N bradet 1241 0
SR AN I R S - 1311 1,7
Tipul de padure Amestec 1312 0
1342 0
Figura 1 Modificarea indicelui GEF in Molideto- 1411 0
raport cu tipul de padure faget
Figure 1. The GEF’s index modification Faget 4111 0

related to the forest type

Din analiza comparativa a valorilor GEF Tnainte si dupa doboraturi se
constata ca molidisurile pure au avut valori ale indicelui GEF in domeniul optimal
inferior (GEF 20,21), iar dupa doboréaturi valoarea acestuia a scazut sub 20 in toate
tipurile de padure din molidisuri, indicand un GEF satisfacator.

130



Analele Universitatii ,,Stefan cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua - nr. 1/2004

Daca tinem cont de ponderea ocupata de molidisuri pure in suprafata UP
care reprezinta 65% avem imaginea amplorii Tn suprafata a zonelor in care
valoarea indicelui GEF a scazut din domeniul optimal in domeniul satisfacator.

Tn cazul amestecurilor de molid cu brad (molideto — bridete) scaderea
indicelui GEF n urma doboraturilor a fost in medie de 0,5 puncte, dar este
interesant de constatat ca aceasta scadere nu a condus la schimbarea categoriei de
exercitare a functiilor ecoprotective, ramanand in domeniul optimal inferior.

Impresia favorabila pe care ne-am format-o analizand valoarea indicelui
GEF 1n cazul amestecurilor si fagetelor trebuie amendata in sensul ca ponderea
acestor tipuri de padure Tn suprafata UP este de numai 10%, imaginea si impresia
dominanta fiind data de molidisurile pure care au fost puternic afectate.

3.2. Modificarea indicelui GEF in raport cu tipul de statiune

Asa cum este cunoscut din literatura, tipul de statiune — ca rezultanta a
conditiilor ecologice in care se dezvolta un arboret — influenteaza in mod
semnificativ nu numai cresterea si productivitatea arboretelor, dar mai ales
sensibilitatea acestora la actiunea factorilor perturbatori.

Tn functie de ponderea din suprafata UP ocupata de cele 7 tipuri de statiune
acestea se ierarhizeaza astfel: 55% din suprafata este ocupata de tipul de statiune
3333 (Montan de amestecuri Ps, brun edafic mare, cu Asperula-Dentaria), 18%
tipul de statiune 2322 (Montan de molidisuri Pm, brun podzolic, podzol, brun
edafic mijlociu cu Luzula sylvatica), 15% tipul de statiune 2333 (Montan de
molidiguri brun acid, Ps edafic mare si mijlociu cu Oxalis — Dentaria), 8,7 % tipul
de statiune 3332 (Montan de amestec Pm, brun edafic mijlociu cu Asperula —
Dentaria). Asa cum se observa, aceste 4 tipuri de statiuni ocupa 97% din suprafata
UP, celelalte tipuri aparand insular si cu ponderi foarte reduse (figura 2 si tabelul
5).

@ GEF inainte de doboraturi
B GEF dupa doboraturi

25

20 -

15 1

GEF

10 -

2321 2322 2333 3331 3332 3333 3630
Tip de statiune

Figura 2. Modificarea indicelui GEF in raport cu tipul de statiune
Figure 2. The GEF’s index modification related to the stand type
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Tabelul 5. Valorile AGEF pe tipuri de statiune
Table 5. AGEF values on stand types

Denumire TS AGEF
Montan de_molldlsurl Ps pe soluri brune eumezobazice 9321 35
si brune-acide
Montan de molidisuri Pm, brun podzolic-podzol, brun
RN ) 2322 1,8
edafic mijlociu cu Luzula sylvatica
Montan de molidisuri brun acid, Ps edafic mare si
o . . 2333 2,7
mijlociu cu Oxalis — Dentaria
Montan de amestec Pi, brun edafic mic cu Asperula —
. 3331 0
Denataria
Montan de ameste_c Pm, brun edafic mijlociu cu 3332 0.9
Asperula - Dentaria
Montan de amest_ecurl Ps, brun edafic mare, cu 3333 0.3
Asperula-Dentaria
Montan de amestecuri Ps, brun divers cu drenaj
. AR 3640 0
imperfect, edafic mijlociu

Valorile maxime ale lui GEF se inregistreaza in statiuni de amestecuri si in
special in cele de bonitate superioara.

In statiunile de molidisuri indicele GEF are valori cu un punct mai mici decat in
statiunile de amestec.

Dupa doboraturile de vant indicele GEF scade in arboretele din statiunile de
molidisuri cu 1,8-3 puncte si doar cu 0,1-1,2 puncte n arboretele din statiunile de
amestec.

Riscul declasarii arboretelor sub raportul indicelui GEF este mult mai mare
n statiunile de molid pure decat in statiunile de amestec.

Din analiza mentionata concluzionam ca in urma doboraturilor majoritatea
teritoriului UP a Tnregistrat o declasare a functiilor ecoprotective din domeniul
optimal Th domeniul satisfacator.

3.3. Modificarea indicelui GEF in raport cu compozitia

Compozitia arboretelor este unul dintre factorii importanti care influenteaza
asupra stabilitatii arboretelor la actiunea vantului. Tn cazul arboretelor amestecate,
rezistenta acestora la vant este determinata de speciile care intra in compozitia lor
si de ponderea cu care participa fiecare, etajul, felul amestecului.

Stratificand datele rezultate in urma calculelor indicelui GEF in raport cu
compozitia s-au constatat cateva observatii interesante. Tnainte de producerea
doboraturilor in toate cele 3 cazuri (<5 Mo, 5-8 Mo, >8 Mo) valoarea indicelui
GEF se incadra in domeniul optimal. Se observa ca valoarea indicelui GEF creste
de la molidisurile pure (GEF =20,5) spre arboretele amestecate (GEF =21,6)
(figura 3, 4 si tabelul 6).
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Tn urma doboraturilor de vant in arboretele cu proportia de participare a
molidului <5 Mo si 5-8 Mo, indicele GEF a ramas in domeniul optimal.

@ GEF inainte de doboraturi
B GEF dupa doboraturi
25
20
LL 15 B
w
© 10
5 |
o |
<5Mo 5-8Mo >8Mo
Compozitia

Figura 3. Modificarea indicelui GEF in raport cu compozitia
Figure 3. The GEF’s index modification related the component species

@ Mo

| Br Tabelul 6 Valorile AGEF

OFa Table6 AGEF values

O DR

m DT Compozitia AGEF
<5 Mo 0.6
5-8 Mo 0.7
>8 Mo 2.0

Figura 4 Structura arboretelor
pe specii
Figure 4. The proportion of species

In arboretele cu >8 Mo valoarea indicelui GEF a scazut in urma
doboraturilor cu 2 puncte (GEF =18,3), arboretele avand un grad de exercitare a
functiilor ecoprotective satisfacator. Acest lucru se datoreaza faptului ca molidul
este specia care are cel mai mult de suferit de pe urma doboraturilor de vant.

3.4. Modificarea indicelui GEF n raport cu tipul de categorie
functionala

Analizénd valorile medii ale indicelui GEF Tnainte si dupa producerea
doboréaturilor de vant in raport cu tipul de categorie functionala se constata ca cele
mai afectate au fost arboretele din categoriile functionale 1-4B/2L si 1-2A/4B.
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Arboretele din categoriile functionale 1-21 si 1-51/2A nu au fost afectate de
doboraturi (figura 5,6 si tabelul 7).

@ GEF inainte de doboréaturi
B GEF dupa doboraturi
25
20 -
L 151
L
© 10
5 4
0 1
1-2A/4B 1-21 1-4B/L 1-512A
Categoria functionala

Figura.5 Modificarea indicelui GEF in raport cu tipul de categorie
functionala
Figure 5. The GEF’s index modification related the functional category type

m1-2A

W 1-2A/4B
0121

0 1-4B/2L
| 1-51/2A

Figura 6. Structura arboretelor pe tipuri de categorie functionala
Figure 6. Types of functional categories

Tabelul 7 Valorile AGEF pe tipuri de categorie functionala
Table7  AGEF values on functional category types

Categoria functionala AGEF
Paduri situate pe stancarii si terenuri cu eroziune, cu inclinare peste
1-2A 04 : 1
30" In zona de flis
Paduri situate pe stancarii si terenuri cu eroziune, cu inclinare peste
1-2A/4B 0~ e - 2.4
30" in zona flisului si Tn jurul orasului Campulung Moldovenesc
1-21 Paduri situate pe terenuri cu inmlastinare permanenta (T 11); 0
Paduri din jurul orasului Campulung, situate pe terenuri cu
1-4B/2L | substraturi litologice foarte vulnerabile la eroziune si aluneciri, cu 2,0
pante cuprinse pana la limitele indicate pentru categoria 2A (T 1l1);
151/2A Zonele de padure destinate ocrotirii cocosului de munte, situate pe 0

terenuri cu stancarii cu Inclinare de peste 30° in zona flisului.
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Tn arboretele din categoria functionala 1-2A/4B (paduri situate pe stancarii si
terenuri cu eroziune, cu inclinate peste 30° in zona flisului si in jurul orasului
Campulung Moldovenesc) indicele GEF a Tnregistrat cea mai mare scadere (2,5
puncte), urmate de arboretele din categoria functionala 1-4B/2L (paduri din jurul
orasului Campulung, situate pe terenuri cu substraturi litologice foarte vulnerabile
la eroziune si alunecari, cu pante cuprinse pana la limitele indicate pentru
categoria 2A) cu o scadere de 2 puncte.

Tnaintea producerii doboraturilor de vant arboretele din categoriile
functionale intalnite in UP VI se caracterizau astfel din punct de vedere al indicelui
GEF mediu:

- In arboretele din categoriile functionale 1-2A; 1-2A/4B; 1-4B/2L; 1-51/2A
valoarea indicelui GEF se incadra in domeniul optimal;

- in arboretele din categoria functionala 1-2I valoarea indicelui GEF se
incadra Tn domeniul satisfacator. Pe soluri cu exces de umiditate pe care
molidul realizeaza o Tnradacinare superficiala, se nregistreaza frecvent
doboraturi de vant dispersate, ceea ce explica valoarea suboptimala a
indicelui GEF.

Tn urma producerii doboraturilor de vant situatia se prezinta astfel:

- 1n arboretele Tncadrate in categoriile functionale 1-2A; 1-51/2A, valoarea
indicelui GEF se mentine Th domeniul optim;

- arboretele incadrate in categoriile functionale 1-2A/4B; 1-21; 1-4B/2L,
indica un grad de exercitare a functiilor satisfacator.

Tindnd cont ca arboretele din categoriile functionale 1-2A/4B si 1-4B/2L detin
peste 65 % din suprafata UP si ca ele au fost cele mai afectate, avem imaginea
amplorii in suprafata a zonelor Tn care valoarea indicelui GEF a trecut din
domeniul optimal Tn domeniul satisfacator.

4. Concluzii

Tn prezenta lucrare s-a studiat impactul doboraturilor de vant din martie
2002 asupra gradului de exercitare a functiilor ecoprotective. Tn acest scop a fost
calculat un indice de exercitare a functiilor ecoprotective, indicele GEF (Cenusa
R., Barbu 1., 1982).

Tnainte de producerea doboraturilor de vant arboretele din intreaga unitate de
productie inregistrau o valoare medie a indicelui GEF de 21 puncte, indicand un
grad de exercitare al functiilor ecoprotective optim (GEF 20-25).

Dupa producerea doboraturilor, a rezultat o valoare medie a acestui indice
de 19,2; valoare ce incadreaza arboretele din punctul de vedere al exercitarii
functiilor ecoprotective in domeniul satisfacator (GEF 15-20).

La o doboratura de vant care a afectat un volum de masa lemnoasa de 12,1%,
gradul de exercitare al functiilor a scazut cu 8,6%.

Prin prezenta lucrare s-a confirmat valoarea indicatoare a indicelui GEF,
care poate furniza informatii reale asupra diminuarii capacitatii padurii de a
exercita functiile ecoprotective. Pe baza acestui indice se poate stabili cu cat a
scazut n spatiu si timp potentialul functional al padurii.
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Desi nu s-a anticipat la inceputul studiului, GEF, poate fi utilizat ca indice
suplimentar in caracterizarea doboraturilor de vant.
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Abstract

The Evaluation of March 2002 Wind Damages Impact Concerning the
Ecoprotective Functions of the Forests

This paper presents the calculus method of the GEF index as a way to
quantify the impact of wind damages concerning the Norway spruce forests. It can
reveal real information concerning the forests ability to exert its ecoprotective
functions and can be used as an additional index in the wind damages
characterization.
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