Analele Universitatii ,,Stefan cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 1/2004

Aprecieri privind densitatea lemnului de fag in arborete
exploatabile

Daniel AVACARITEI, Sergiu HORODNIC

1. Introducere

Cunoasterea densitatii lemnului reprezinta unul din obiectivele importante
ale silviculturii moderne, prin prisma influentei acestei caracteristici calitative a
lemnului asupra proprietatilor fizice, mecanice si tehnologice in cazul majoritatii
utilizarilor industriale. Tn acest sens, Beldeanu (1999) considera semnificativa
afirmatia lui Nepveu din 1984, potrivit careia, un spor destul de redus al densitatii,
de doar 6%, obtinut prin lucrari de selectie la molid, 1i corespund cresteri ale
indicatorilor unor proprietati mecanice cu pana la 19%.

Majoritatea studiilor de pana acum scot in evidenta ca valorile densitatii
lemnului n arbori pot fi mult influentate prin efectuarea lucrarilor de ingrijire si
conducere a arboretelor, mai ales prin aplicarea rariturilor si elagajului artificial
(Marocico, 1994). Consideram interesant studiul variatiei densitatii lemnului la
arbori si ca urmare a efectuarii taierilor de regenerare, in conditiile in care
silvicultura roméneasca promoveaza aplicarea de tratamente cu perioade de
regenerare lungi.

2. Obiective

Studiul Tsi propune doua obiective concrete:
a). - verificarea (validarea) procedeului Horodnic de determinare a densitatii
conventionale a lemnului si pentru foioase, in cazul de fata pentru fag;
b). - evidentierea variatiei densitatii lemnului de fag in arborete parcurse cu taieri
de regenerare;

3. Locul cercetarilor. Material si metoda de cercetare

Cercetarile s-au desfasurat in unitatea amenajistica 70B din Unitatea de
productie | Capu Campului a Ocolului silvic Gura Humorului. A fost identificat un
arboret de fag pur (10 Fa) si relativ echien, in varsta de 130 de ani, adus la un
indice de acoperire de 0,4-0,5 prin efectuarea a doua taieri de regenerare (taierea
de Tnsaméntare efectuata Tn anul 1989, iar taierea de dezvoltare in anul 1997) in
cadrul tratamentului regenerarilor succesive. Caracterul taierilor — relativ uniform,
respecta prescriptiile tratamentului amintit.
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De la un numar de 41 de arbori, din majoritatea categoriilor de diametre si
din diferite clase pozitionale, au fost recoltate probe de crestere cu burghiul
Pressler de la nivelul diametrului de baza, astfel incat sa includa cel putin 24 inele
anuale (12 inele de dupa efectuarea taierii de insamantare; 12 inainte de efectuarea
acesteia).

Carotele au fost supuse prelucrarilor in vederea determinarii densitatii
conventionale prin doua procedee:

a). - procedeul Horodnic, care consta Tn doua cantariri succesive ale carotelor
complet saturate cu apa distilata, prima cantarire facuta in aer liber iar a doua dupa
scufundarea completa in apa distilata (Horodnic, 1999);

b). - procedeul Smith, care necesita cunoasterea masei lemnului anhidru
obtinuta prin cantarirea probelor uscate in etuva la 105°C si a masei lemnului
complet saturat (Dumitriu-Tataranu et al., 1983);

Ambele procedee folosesc valoarea medie a densitatii substantei lemnoase

recomandata in literatura (1,53g -cm‘3).

Determinarile s-au facut pentru carota ntreaga, pentru portiunea din carota
de dupa efectuarea primei taieri de regenerare (ultimele 12 inele anuale) si pentru
portiunea de 12 inele anuale din carota dinaintea efectuarii acestei taieri, folosind
pentru cantarire o balanta electronica cu precizia de 0,001g.

4. Rezultate obtinute

4.1. Cu privire la verificarea (validarea) procedeului Horodnic de
determinare a densitatii conventionale — pentru fag;

Validarea metodei Horodnic de determinare a densitatii conventionale a
lemnului pentru specia fag s-a efectuat pe un esantion de 39 de portiuni de carota,
cu dimensiuni diferite, extrase cu burghiul Pressler la nivelul de 1,30m pe
trunchiul arborilor. Prin analiza corelatiei dintre valorile densitatii conventionale
obtinute prin metoda Horodnic si cele determinate prin metoda clasica a saturatiei

integrale (Smith) a rezultat un coeficient de corelatie r =0,783, cu o acoperire

statistica de 99,9%. Valoarea mare a acestui indicator statistic atesta similitudinea
modului de variatie a valorilor densitatii conventionale rezultate prin cele doua
procedee de determinare.

Tn graficul din figura 1 s-a evidentiat, pe de o parte, campul de corelatie a
carui extindere, pentru probabilitatea de acoperire de 95%, a delimitat zona cu
valorile acceptate in analiza statistica, iar pe de alta parte, dreapta de regresie si
intervalul de incredere al acesteia pentru acelasi prag de semnificatie.

Tendinta de grupare a perechilor de valori experimentale in jurul dreptei de
regresie y=-0,014+1,094x; si valorile parametrilor ecuatiei de regresie

(termenul liber apropiat de 0 si coeficientul unghiular al dreptei apropiat de 1)
confirma compatibilitatea celor doua metode.
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Figura 1. Legatura corelativa dintre valorile densititii conventionale prin cele
doui procedee de determinare y = —0.014+1.094-x;(r =0.7837")
Figure 1. Comparison between two methods for wood’s conventional density

Dealtfel, prin procedeul Horodnic de determinare, valoarea medie a densitatii

conventionale a lemnului de fag este de O,536g-cm_3, fiind comparabila cu
valorile prezentate in literatura pentru lemnul de trunchi la fag: (Giurgiu si Decel,
1997 - 0,569g -cm~>; Beldeanu, 1999 - 0,543g -cm™ ; Pauca - Comanescu, 1989 -

0,53g-cm_3), ultima valoare referindu-se la arborete de fag din aceeasi zona
geografica.

4.2. Referitor la evidentierea variatiei densitatii lemnului de fag in
arborete parcurse cu tiieri de regenerare

Dupa efectuarea taierilor de regenerare se manifesta o reactie de majorare a
latimii inelelor anuale, ca efect a punerii in conditii mai favorabile a arborilor
ramasi pe picior, reactie care este imediata si care se mentine sustinuta pe intreaga
durata a procesului de regenerare. In cazul de fata (figura 2), taierea fiind
practicata relativ uniform, majoritatea arborilor au inregistrat acest spor de crestere
radiala, fapt dovedit de dinamica dreptei cresterilor pentru cele doua perioade de
cate 12 ani analizate (perioada dinaintea efectuarii taierii de Tnsamantare si cea de
dupa efectuarea acesteia).

Sporul de crestere este dovedit statistic prin examinarea semnificatiei
diferentelor dintre media cresterilor radiale dinaintea efectuarii taierilor cu cea de
dupa efectuarea lor (texp>treor)
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Fig. 2. Sporul de crestere radiala obtinut ca efect al interventiilor cu taieri de
regenerare
Fig. 2. Radial growth gain as a reaction to regeneration cutings

Este cunoscut faptul ca unul din cei mai importanti factori care influenteaza
densitatea lemnului este latimea inelului anual, Tn sensul ca la ragsinoase orice majorare
a latimii inelului anual peste 3mm este nsotita de o scadere a densitatii lemnului si
implicit a proprietatilor tehnologice ale acestuia. Dimpotriva, la foioase, mai ales la
cele cu distributia inelara a porilor, majorarea latimii inelului anual conduce la
cresterea densitatii lemnului ca efect a cresterii proportiei de lemn térziu care contine
celule cu rol de rezistenta.

Si Tn cazul foioaselor cu distributia porilor difuza (cazul fagului), studiile de
pana acum arata ca majorarea latimii inelului anual induce o crestere, dar mult mai
moderata, a densitatii lemnului, pusa pe seama diminuarii treptate a marimii porilor
spre periferia inelului anual. Tn general, lemnul adult de fag cu inele anuale late (de
peste 3-4mm) constituie criteriul principal de calitate care permite folosirea lemnului
pentru furnire (Beldeanu, 1999).

Pe materialul analizat se poate constata o usoara crestere a densitatii lemnului in
raport cu latimea inelului anual (figura 3).

Corelatia este 1insa slaba iar valoarea coeficientului de corelatie -
nesemnificativa. Totusi, prin testarea semnificatiei diferentelor dintre mediile
densitatii conventionale pentru cele doua perioade analizate, se demonstreaza ca exista
0 usoara crestere a densitatii lemnului dupa efectuarea taierilor de regenerare, ca efect
a majorarii latimii inelelor anuale (texp>ticor).

S-a mai constatat de asemenea ca densitatea lemnului de dupa interventie se
coreleaza puternic cu densitatea lemnului din perioada anterioara acesteia (figura 4),
in sensul ca se Tnregistreaza o crestere mai accentuata a densitatii dupa interventie
pentru arborii care prezentau in perioada precedenta valori crescute ale acesteia.
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Figura 3. Variatia densitatii conventionale a lemnului de fag in raport cu
latimea medie a inelului anual

Figure 3. The variation of beech wood conventional density related to anual
growth ring average width
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Figura 4. Variatia densitatii lemnului de fag in raport cu taierile de regenerare
Figure 4. The variation of beech wood conventional density related to
regeneration cuttings

Tnsa, fenomenul poate fi pus si pe seama faptului ca Tn mod natural densitatea
lemnului creste de la maduva spre periferie. Faptul ca arborii reactioneaza atat de
evident prin majorarea latimii inelului anual, in conditiile Tn care se Tnregistreaza si o
usoara tendinta de crestere a densitatii lemnului de la periferia trunchiului, poate fi
explicat prin strategia arborilor de a-si consolida la maturitate structura de rezistenta la
solicitarile externe, in concordanta cu greutatea proprie din ce in ce mai mare si cu
izolarea generata de taierile practicate. Acelasi comportament de activare a densitatii

21



D. Avacaritei Aprecieri privind densitatea lemnului de fag ...

lemnului la maturitate, de formare a inelelor anuale din ce in ce mai dense spre
periferia sectiunii transversale a fusului, a fost pus in evidenta la molid de catre
Horodnic(1998).

5. Concluzii

Rezultatele prezentului studiu atesta posibilitatea utilizarii procedeului Horodnic
pentru determinari ale densitatii conventionale a lemnului si pentru speciile foioase.
Se arata de asemenea ca si la fag, specie cu distributie difuza a porilor, se inregistreaza
0 usoara crestere a densitatii lemnului odata cu majorarea latimii inelului anual, ceea
ce conduce la concluzia ca in arboretele de fag exploatabile se poate conta pe sporuri
de crestere radiala, in volum si de biomasa considerabile, chiar si la varste Tnaintate.
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Abstract

Assessment of Beech Wood Density in Regenerating Stands

This paper shows the validity of Horodnic method for conventional wood
density when used on beech wood. We have determined that beech wood density
increases in relation with the annual radial growth.

Keywords: beech, wood density, radial growth.
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