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1. Introducere

Genul Acer cuprinde 115 specii, raspandite in Europa, Africa de Nord, Asia
si America de Nord [Beldie, 1958]. Tn tara noastra cresc 10 specii [Beldie, 1958;
Ciocarlan, 2000; Oprea, 1973, 1977], din care 5 sunt spontane si 5 cultivate ca
plante ornamentale.

De structura anatomica a speciilor de Acer s-au ocupat mai multi cercetatori,
atentia lor fiind indreptata mai cu seama asupra lemnului [cum rezulta si din teza
de doctorat elaborata de Oprea in 1977] si asupra petiolului [Candolle, 1879;
Cortesi, 1943; Petit, 1887; Watari, 1934]. Caracterizarea anatomica succinta a
familiei Aceraceae a fost facuta de Solereder (1899), Metcalfe si Chalk (1972) in
sintezele referitoare la dicotiledonate, precum si de Napp-Zinn (1973, 1974) in
sinteza ce priveste structura frunzei la angiosperme in general.

Alti autori cerceteaza modul de functionare a cambiului la A. pseudoplatanus
[Catesson, 1964], dezvoltarea inelelor anuale la A. campestre [Hanson si Brenke,
1926], structura plantulei la A. pseudoplatanus [Holden si Bexon, 1923] si A.
platanoides [Kondrat’eva, Mel’vil’, 1963], structura diferitelor tesuturi la A.
negundo [Plowman, 1915] si A. pseudoplatanus [Schuepp, 1929], morfogeneza
petiolului la Acer [Sinnot, 1930], adaptarile structurale ale speciilor A. pubescens
si A. turcomanicum la conditiile din pustiurile Asiei [Vasilevskaja, 1965]. La noi
in tara s-a ocupat in mod special V. Oprea [1973] de sistematica si ecologia
aceraceelor din Banat, ulterior elaborand o valoroasa teza de doctorat referitoare la
xilotomia speciilor de Acer.

Din cele de mai sus rezulta ca la noi in tara nu a fost investigata pana in
prezent structura lujerului anual la speciile de Acer, motiv pentru care am abordat
acest studiu, luand in atentie 9 specii, materialul cercetat provenind din colectiile
Gradinii Botanice din lasi .

2. Material si metoda de lucru
Lujerii anuali, colectati Tn vara anului 2003, apartin urmatoarelor specii

spontane (A. campestre L., A. monspessulanum L., A. platanoides L.A.
pseudoplatanus L., A. tataricum L.) si cultivate (A. ginnala Maxim., A. negundo

" Aducem si pe aceasta cale sincere multumiri domnului dr. lon Sarbu, pentru materialul pus la
dispozitie.
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L., A. opalus Mill., A. saccharinum L.). Metoda de lucru este cea folosita in mod
curent n laboratoarele de anatomie vegetala: fixare si conservare in alcool etilic
70%, sectionare la microtomul de ména, cu briciul botanic, javelizare (cu solutie
de hipoclorit de potasiu), dubla colorare (cu verde iod si carmin alaunat), montare
in glicero-gelatina; analiza preparatelor s-a facut la microscopul binocular
NOVEX (Holland), desenele la microscopul MC-1 (1.0.R.), cu ajutorul oglinzii de
proiectie, iar fotografiile la microscopul NOVEX, cu aparatul MINOLTA.

3. Rezultatele cercetarii

3. 1. Tulpina

Conturul sectiunii transversale poate fi: circular, circular-costat sau
hexagonal, cu unghiurile rotunjite (A. monspessulanum, A. tataricum). Epiderma
are celule cu peretele extern mai gros decat ceilalti si cutinizat; la A. ginnala,
epiderma se exfoliaza de timpuriu sub presiunea suberului subiacent. Suberul se
formeaza devreme, pe seama unui felogen diferentiat Tn pozitie hipodermica,
variind ca grosime, numar de straturi, forma si marimea celulelor componente (PI.
1), prezentand 2-3 (A. tataricum), 3-4 (A. ginnala), 4-6 (A. monspessulanum, A.
opalus, A. campestre) straturi; cel mai subtire suber am observat la A. platanoides
(2 straturi) si cel mai gros la A. pseudoplatanus (6 straturi). Lastarul anual nu
prezinta suber la A. negundo si A. saccharinum (la specia din urma, suber se
formeaza doar in vecinatatea lenticelelor).

Distinctia dintre feloderm si scorta primara este greu de facut. La toate
speciile studiate de noi, sub felogen se afla un inel mai gros (A. pseudoplatanus)
sau mai subtire (A. campestre) de colenchim tangential, unele celule fiind
cristalifere (A. opalus).

Sub inelul de colenchim (localizat imediat sub epiderma la A. negundo si A.
saccharinum, lipsite de suber) urmeaza o zona de parenchim celulozic de tip
meatic, trecerea de la colenchim la parenchim facandu-se treptat (indeosebi la A.
negundo). La toate speciile investigate, unele celule din parenchimul cortical
contin cristale simple de oxalat de calciu; acestea sunt foarte rare (A. negundo, A.
ginnala, A. campestre) sau numeroase (A. opulus, A. saccharinum), iar la specia
din urma predomina ursinii.

Limita dintre scoarta si stel este marcata de prezenta cordoanelor de fibre
sclerenchimatice la periferia floemului. Uneori aceste cordoane se unesc cu razele
medulare sclerificate si lignificate dintre fasciculele conducatoare, rezultdnd un
inel continuu, sinuos la A. opalus, A. pseudolatanus, A. monspessulanum;
grosimea cordoanelor periciclice variaza de la 2 (A. ginnala) la 5 (A. platanoides)
straturi, celulele componente avand peretele extrem de gros si intens lignificat.

Tesuturile conducatoare primare formeaza fascicule de tip colateral deschis,
de marime diferita, dispuse pe un cerc, avand la periferia floemului cate un cordon
de fibre sclerenchimatice. La foarte mica departare de baza apexului caulinar,
cordoanele de procambiu se transforma in cambiu , care ne apare ca un inel
continuu, format din 6-10 straturi de celule foarte active (aspect de care s-a ocupat
A. M. Catesson [1964] la A. pseudoplatanus). Asadar, trecerea de la structura

46




Analele Universitatii ,,Stefan Cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 2/2003

primara la cea secundara are loc de timpuriu, de aceea la cele mai multe specii de
Acer se observa doua inele concentrice de tesuturi conducatoare secundare: unul
extern de floem si altul intern, de regula mai gros, de xilem, strapunse de raze
medulare de latime diferita, lignificate la nivelul celui din urma. La A. negundo si
A. saccharinum (deci la care nu s-a format inca suber), tesuturile conducatoare
raman de tip fascicular. La A. platanoides si A. campestre, floemul este de tip
fascicular, iar xilemul de tip inelar.

Floemul este alcatuit din tuburi ciuruite, celule anexe si celule de parenchim
amilifer. Tn plus, pot fi observate si unele celule foarte mari, cu un continut galbui.
Metcalfe si Chalk [1972] considera ca aceste celule ar fi pline fie cu mucilagii, fie
cu latex, fie cu uleiuri volatile, numindu-le saci secretori. Astfel de celule
secretoare sunt extrem de rare la A. campestre si numeroase la A. platanoides. La
toate cele 9 specii analizate, unele celule de parenchim sunt cristalifere, continand
cristale simple, uneori si ursini (A. saccharinum, A. ginnala) de oxalat de calciu;
frecventa celulelor oxalifere este mai mare la A. tataricum, A. opalus si A.
saccharinum. Tn plus, la A. campestre am observat in grosimea floemului si grupe
de fibre sclerenchimatice, care la A. opalus formeaza un inel discontinuu in
apropierea cambiului.

Xilemul cuprinde vase de diametru diferit, celule de parenchim amilifer si
foarte mult libriform, toate cu peretele lignificat. La nivelul xilemului primar,
vasele formeaza siruri radiare separate de parenchim celulozic; la nivelul xilemului
secundar, vasele sunt rare, adesea solitare, dispersate Th masa fundamentala de
libriform (ale carui celule au peretele extrem de gros la A. ginnala). La fata interna
a xilemului primar, multe specii au insule de parenchim lignificat sau hidrocite (A.
opalus, A. pseudoplatanus, = A. campestre).

Maduva este parenchimatic-celulozica, de tip meatic, sau lignificata (A.
negundo, A. opalus, A. saccharinum). Tn grosimea maduvei pot fi observate
hidrocite (mai numeroase la A. pseudoplatanus), iar uneori celule cristalifere (A.
opalus).

3.2. Frunza
3.2.1. Petiolul

Conturul sectiunii transversale variaza de la circular (A. campestre, A.
platanoides, A. saccharinum) la eliptic-costat (A. pseudoplatanus) sau
semicircular, cu fata adaxiala plana (celelalte specii).

Epiderma are celule cu peretele extern gros sau foarte gros (A. opalus, A.
tataricum), complet cutinizat. La A. campestre am observat peri tectori, unicelulari
sau tricelulari.

Sub epiderma urmeaza un inel de colenchim tangential , foarte subtire (2
straturi) la A. monspessulanum sau gros (7 straturi) la A. campestre, sub care se
afla parenchimul extern, celulozic, de tip meatic; la unele specii (A. campestre, A.
opulus, A. platanoides, A. speudoplatanus, A. tataricum) au fost observate si celule
cristalifere.
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Tesuturile conducatoare sunt de tip fascicular. Fasciculele sunt dispuse pe
un cerc la A. campestre, A. platanoides, A. saccharinum, pe o elipsa la A.
pseudoplatanus, totdeauna fasciculul adaxial fiind foarte mare. La celelalte specii,
fasciculele, foarte apropiate, sunt dispuse astfel: mai multe (5 la A. tatricum, A.
monspessulanum, 9 la A. negundo, 11 la A. opalus, A. saccharinum) pe un arc
abaxial si 1-3 pe o banda adaxiala care inchide arcul; in plus, la A. negundo se
observa 2 fascicule adaxiale suprapuse, cu xilemul fata n fata; la A.
pseudoplatanus apare si 1 fascicul mare in parenchimul central, cu inel propriu de
sclerenchim perifloemic, iar la A. saccharnium, 2 fascicule ,medulare”; la A.
monspessulanum, fasciculele latero-adaxiale sunt de tip hadrocentric.
Toate fasciculele prezinta la periferia floemului cate un cordon de fibre
sclerenchimatice, care formeaza un inel sinuos Impreuna cu razele lignificate. Tn
alcatuirea floemului Tntalnim si celule cristalifere (exceptand A. negundo).

3.2.2.Limbul

Epiderma vazuta de fata prezinta celule mai mari la fata superioara a
limbului, avand peretii laterali plani; la fata inferioara, celulele au peretii laterali
ondulati doar la A. campestre si A. platanoides; la aceeasi fata se gasesc si
stomatele de tip anomocitic, deci limbul este hipostomatic. La fata inferioara a
limbului am observat peri tectori unicelulari, mai scurti (A. negundo, A. tataricum)
sau mai lungi (A. saccharinum), totdeauna mai numerosi la A. opalus.

Tn sectiune transversala (PI. 111), nervura mediana este foarte proeminenta la
fata inferioara a limbului si putin proeminenta (exceptand A. platanoides) la cea
superioara, sub forma unei creste mai mari sau mai mici. Sub epiderma (cu celule
mici) se afla tesut colenchimatic, urmat de parenchim celulozic, cu celule
oxalifere: cristale simple sau ursini (A. opalus). Tesuturile conducatoare formeaza
fascicule foarte apropiate, dispuse pe un arc si pe o banda adaxiala, ce inchide
arcul, toate cu cate un cordon perifloemic de fibre sclerenchimatice; uneori sunt 2
fascicule adaxiale suprapuse, cu xilemul fata Tn fata sau orientat spre fata abaxiala
(A. opalus, A. pseudoplatanus, A. monspessulanum). La cele mai multe specii,
floemul si xilemul au predominant sau exclusiv (A. campestre) origine primara.

Tntre nervurile laterale, epiderma superioara are celule mult mai mari decét la
fata opusa, perii tectori, unicelulari, lungi, cu varful uncinat, sunt rari la A.
campestre, A. opalus, numerosi si adesea adpresi la A. saccharinum, A. negundo;
in plus, la A. negundo si A. tataricum am observat si peri secretori scurti,
pluricelulari, cu glanda maciucata.

Mezofilul este diferentiat Tn tesut palisadic (adesea unistratificat) la fata
superioara si tesut lacunos pluristratificat la fata inferioara, deci limbul are o
structura bifaciala heterofaciala (dorsiventrald). Tesutul palisadic (care apare
bistratificat la A. opalus, uneori si la A. negundo), in functie de lungimea celulelor
componente, ocupa 50% din grosimea mezofilului, uneori chiar 70% (A. opalus, A.
ginnala, A. saccharinum, A. pseudoplatanus); la A. opalus, chiar stratul
hipodermic abaxial are celule mai mult sau mai putin palisadice, dar scurte. Tn
functie de grosimea mezofilului, cel mai subtire limb au frunzele de la A.
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platanoides si A. tataricum, iar cel mai gros, frunzele de la A. ginnala si A.
pseudoplatanus.

4. Concluzii

Planul general de structura este acelasi pentru toate speciile.

Cele 9 specii de Acer investigate de noi se deosebesc intre ele dupa prezenta
sau absenta suberului in lujerul anual si grosimea acestui tesut protector secundar,
frecventa celulelor cristalifere Tn scoarta, floem si maduva, grosimea cordoanelor
perifloemice de fibre sclerenchimatice, numarul si dispozitia fasciculelor
conducatoare in petiol si nervura mediana a limbului foliar, grosimea tesutului
palisadic, prezenta sau absenta perilor tectori si secretori.

Tn lungul lujerului anual, trecerea la structura secundara se face de timpuriu,
pe seama ambelor meristeme laterale sau numai pe seama cambiului (A. negundo,
A. saccharinum).

Frunzele au petiolul cel mai subtire la A. ginnala, iar cel mai gros la A.
opalus; limbul este foarte subtire la A. tatricum si a A. platanoides, dar foarte gros
la A. ginnala si A. pseudoplatanus.

Toate speciile cercetate au limb hipostomatic, cu structura bifaciala
heterofaciala, iar in floem sunt prezente celule secretoare foarte mari, pline cu un
continut de culoare galbena.
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Abstract

The structure of the shoot from some Acer |. species

In this paper the structure of the shoot of 9 species of Acer (5 spontaneous
and 4 cultivated) are investigated. The early passing from the primary to the
secondary structure (like a result of activity of lateral meristems — in principal the
cambium) was underlined. The foliar lamina has a dorsiventral structure in all 9
analysed species. The differences consist in the thickness of the cork and the
periphloemic sclerenchyma, the frequency of the crystal cells, the number and
distribution of vascular bundles in the stem and in the petiole.

Key words: anatomy, foliar lamina, petiole, stem
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