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Influenta microelementelor mangan si bor asupra unor
procese fiziologice la grau
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1. Introducere

Rolul fiziologic al elementelor nutritive n viata plantelor a fost studiat de
multi cercetatori, Tn acest domeniu realizandu-se un volum mare de lucrari. Cu
toate acestea, Tnca nu se cunoaste cu precizie rolul tuturor elementelor chimice
esentiale Tn metabolismul plantei. Obiectivele prezentei lucrari au constat Tn
studierea influentei manganului si borului in desfasurarea normala a germinatiei si
a unor procese fiziologice la plantulele de grau (Triticum aestivum L.).

2. Material si metode de cercetare

Experimentele au fost realizate in cadrul Laboratorului de Fiziologia
plantelor al Universitatii din Pitesti. Ca material de cercetare s-au folosit cariopse
de grau puse la germinat Tn cutii Petri, pe hartie de filtru imbibata n solutii
nutritive Knop cu diferite concentratii de mangan si bor (tabelul 1).

Dupa germinatie, plantulele au fost transferate in vase de vegetatie cu solutii
nutritive de concentratii corespunzatoare celor n care au germinat semintele. Prin
experimentele efectuate s-a urmarit determinarea energiei si facultatii germinative,
intensitatii  cresterii si intensitatii  fotosintezei. Intensitatea fotosintezei s-a
determinat la plantele de grdu in varsta de 20 zile, utilizandu-se metoda
manometrica modificata pentru plantele terestre (N. Salageanu, 1962). Rezultatele
obtinute au fost interpretate statistic, prin aplicarea testului t-independent cu
ajutorul programului SPSS 10,0 for WINDOWS. S-a urmarit si corelatia intre
concentratiile de mangan sau de bor si intensitatea proceselor fiziologice.

Tabelul 1. Variantele experimentale
Table 1. Experimental variants

Influenta manganului Influenta borului
Varianta Solutia Varianta Solutia
V1 Mn Solutie Knop V1B Solutie Knop
V2 Mn Solutie Knop + 0,1 ppm Mn V2B Solutie Knop + 0,1 ppm B
V3 Mn Solutie Knop + 0,5 ppm Mn V3B Solutie Knop + 0,5 ppm B
V4 Mn Solutie Knop + 1,5 ppm Mn V4 B Solutie Knop + 1,5 ppm B
V5 Mn Solutie Knop + 20 ppm Mn V5B Solutie Knop + 20 ppm B
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3. Rezultate si discutii

Tn figura 1, sunt prezentate grafic datele privind germinatia cariopselor de
grau n prezenta diferitelor concentratii de mangan si bor. In ceea ce priveste
influenta
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Figura 1. Influenta diferitelor doze de mangan si bor asupra germinatiei la
grau

Figure 1. Influence of the different manganese and boron doses upon the
germination in corn

manganului, analiza statistica nu a evidentiat diferente semnificative intre
variantele experimentale, iar coeficientul de corelatie calculat pentru facultatea
germinativa a avut valoare nesemnificativa (-0,612). Datele sugereaza ca
manganul acumulat n cariopsele

de grau, precum si cel continut de praful din aer care a contaminat solutia nutritiva
a fost suficient pentru a asigura necesarul acestui element chimic Tn procesul de
germinatie.

Adaugarea borului n solutia nutritiva a avut efect stimulator asupra energiei
germinative reflectata si printr-o corelatie pozitiva accentuata (r=0,816).

Tn figura 2 sunt prezentate dimensiunile radacinii plantulelor de grau in
prezenta unor doze variate de mangan si bor. Tn cazul manganului se constati ca,
dupa 6 zile, lungimea cea mai mare a radacinii au avut-o plantulele din varianta V5
Mn, unde s-a folosit concentratia de 20 ppm Mn. Calculul corelatiei a evidentiat ca
odata cu cresterea concentratiei de mangan creste si lungimea radacinilor
plantulelor de grau. Dupa 20 zile, cea mai mica lungime au avut-o radacinile
plantulelor din proba martor si cea mai mare - radacinile din solutiile din V3 Mn
si V4 Mn. Tn cazul borului, cea mai accentuata crestere a radacinilor au avut-o
plantulele de grdu mentinute timp de 6 zile in solutia din V5 B (cu 20 ppm
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B).Coeficientul de corelatie calculat a avut valoarea r=0,95 (corelatie pozitiva
accentuata). Dupa 20 zile, lungimea cea mai mare a radacinii s-a inregistrat in
cazul variantei cu V2 B (cu 0,1 ppm B).
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Figure 2. Influence of different doses of manganese and boron upon the root

length (mm) in corn
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Figura 3. Influenta diferitelor doze de mangan si bor asupra cantitaitii de
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Figure 3. The influence different dose of manganese and boron upon the

amount of drying substance (%) in corn
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Cantitatea de substanta uscata a plantulelor de grau crescute in prezenta unor
doze diferite de mangan si bor, masurata dupa 20 zile, este prezentata in figura 4.
Se observa ca in cazul manganului, cea mai mare valoare a masei de substanta
uscata s-a inregistrat la V2 Mn (0,1 ppm Mn), iar in cazul borului, la V2 B (0,1
ppm B).

Datele obtinute (figura 4) pun in evidenta ca cea mai intensa fotosinteza, atat
n cazul manganului, cat si in cel al borului, au avut-o plantele din V2 (0,1 ppm),
dupa care scade progresiv cu cresterea dozei de microelement.
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Figura 4. Influenta diferitelor doze de mangan si bor asupra intensitatii
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Figure 4. Influence of different doses of manganese and boron upon the
intensity of photosynthesis in corn

4. Discutii si concluzii

Manganul si borul reprezinta doua microelemente esentiale, care intervin in
procese fiziologice fundamentale. Manganul este ionul metalic cel mai important
in respiratie, avand rol si in reducerea nitratilor. Totodata, el intervine in faza de
lumina a fotosintezei avand un rol esential in procesul de fotoliza a apei si
transportul de electroni de la apa la clorofila. Se presupune ca manganul este
implicat Tn oxidarea sau degradarea acidului indol-3-acetic, 0 auxina naturala din
plante (Taiz si Zeiger, 1998). Pe solurile acide, manganul in exces devine toxic
pentru plante, efect amplificat de aluminiu.

Microelementul mangan stimuleaza o serie de procese biochimice (sinteza
clorofilei, fotoliza apei, activitatea unor enzime, sinteza proteinelor prin reducerea
nitratilor, asimilarea cuprului si magneziului, mareste continutul de vitamina C
etc.) si fiziologice (optimizeaza fotosinteza, respiratia, dezvoltarea sistemului
radicular, contribuind la cresterea recoltei si a calitatii ei). Manganul este un
cofactor al auxinoxidazei, influentdnd metabolismul auxinei. El stimuleaza
puternic sinteza tuturor proteinelor solubile si prin aceasta accelereaza cresterea
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celulelor in stadiul de alungire (Acatrinei Gh., 1991).

Burzo 1. si colab. (1999) afirma ca dereglarile fiziologice cauzate de carenta
in mangan se manifesta la pomii ale caror frunze contin mai putin de 17 ppm
mangan.

Referitor la bor, inca nu se cunosc toate aspectele privind rolul lui in
metabolismul plantei, desi numeroase experiente au pus in evidenta ca in cazul
carentei acestui element, dominanta apicala este mult atenuata sau dispare,
frunzele tinere se necrozeaza, semn ca borul nu poate fi mobilizat sau mobilizarea
lui Tn planta este foarte slaba, tulpinile devin rigide si fragile, iar organele carnoase
prezinta necroze si rupturi ale tesuturilor interne. Cercetarile au pus in evidenta ca
borul are un rol important in functionarea normala a citomembranelor, sinteza
acizilor nucleici, cresterea prin alungire a celulelor si in reglarea hormonala. De
asemenea, i se atribuie un rol in transportul zaharurilor in plante (Gauch si Dugger,
1957).

Rolul fiziologic al borului este multiplu, intervenind in procesul de formare a
tesuturilor meristematice, organelor reproducatoare. El asigura desfasurarea
mitozei, fecundarii, formarii membranelor celulare si a permeabilitatii lor
(Acatrinei Gh., 1991). Carenta in bor se manifesta cand continutul in acest element
din frunze variaza intre 14 si 21 ppm (Burzo I. si colab., 1999). Are loc franarea
cresterii, distrugerea meristemelor si probabil ca este o legatura intre bor si
metabolismul auxinei (Acatrinei Gh., 1991).

Rezultatele experimentelor efectuate de noi au pus in evidenta efectul
stimulator al unor procese fiziologice, atat al manganului, cat si al borului. Doza
stimulatoare a microelementului respectiv difera in functie de faza de crestere in
care se afla plantele.

Tn timpul germinatiei, doza stimulatoare pentru mangan este, probabil, mai
mare de 20 ppm, deoarece dozele de la 0,1 ppm la 20 ppm nu au influentat
semnificativ energia si facultatea germinative ale semintelor de grau. Pentru bor,
doza de 20 ppm a avut un efect de stimulare a germinatiei semnificativ.

Manganul si borul stimuleaza cresterea radacinilor la gréu, Tn toate
variantele, doza optima depinzand de varsta plantulei. Astfel, la 6 zile de la
germinatie, cea mai mare lungime a radacinilor s-a nregistrat la V5 Mn si V5 B
(20 ppm mangan sau bor), iar la 20 de zile de la germinatie, concentratia optima a
scazut la 0,5 ppm si 1,5 ppm pentru mangan (V3 Mn si V4 Mn) si la 0,1 ppm
pentru bor (V2 B).

Acumularea de substanta uscata si fotosinteza, procese determinate la 20 de
zile dupa germinatie, au avut cea mai mare intensitate la variantele cu concentratia
cea mai mica in microelemente, respectiv V2 Mn (0,1 ppm Mn) si V2 B (0,1 ppm
B).

Rezultatele noastre concorda cu cele mentionate de alti cercetatori,
diferentele de concentratie fiind Tn functie de specie, stadiu de vegetatie,
compozitia solutiei nutritive sau a solutiei solului (Brown H.P. si colab., 1999;
Devlin M.R., Witham H.F., 1983; Millikan C.R., 1949; Salisbury F., Ross C.W.,
1991, Salageanu N., 1962; Shelp B.J., 1993).
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Abstract

The Influence of the Microelements Manganese and Boron upon
the Physiological Processes in Corn

Microelements manganese and boron influence germination, growth and
photosynthesis processes in corn.

The best results concerning the intensity of photosynthesis in corn were
obtained for the variants with 0,1 ppm Mn and 0,1 ppm B.
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