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Cercetari privind cultura in vitro a ferigilor

Liliana Cristina SOARE, lonica NEAGU

1. Introducere

Ferigile se numara printre primele plante care au fost inmultite cu succes in
vitro, in scopul comercializarii lor ca plante ornamentale. Nephrolepis exaltata (L.)
Schott cv. bostoniensis a fost prima planta micropropagata in vitro in scop
comercial.

In anul 1985, in S.U.A., s-a estimat ci s-au produs prin tehnici de
micropropagare circa 5 milioane de ferigi. Chu (1986) mentioneaza ca jumatate
din productia de plante multiplicate in vitro o reprezinta multiplicarea orhideelor,
circa 20% revenind ferigilor, 30% productiei de plante ornamentale comercializate
pentru flori si frunze si 10-16% productiei de material pentru plantat (Cachita,
1987).

Cultura in vitro a diferitelor tipuri de explante provenite de la ferigi ofera atéat
posibilitatea Tnmultirii in vitro a speciilor de interes ornamental sau a speciilor
rare, cat si posibilitatea efectuarii unor studii de morfologie, anatomie, fiziologie,
genetica etc. Din multitudinea de tipuri de explante ce pot fi utilizate pentru
cultura in vitro (George & al. 1987), cultura de sporangi verzi (sori) incomplet
diferentiati s-a facut la foarte putine specii, printre care: Dicranopteris linearis
(Burm.) Underw. din fam. Gleicheniaceae si Platycerium coronarium (D. Konig
ex O.F. Mull.) Desv. din fam. Polypodiaceae (Henson, 1979), la ambele specii
obtindndu-se protale (gametofiti) si sporofiti (plantule). Utilizarea ca explant a
sporangilor verzi, incomplet diferentiati este foarte avantajoasa pentru cercetator,
Intrucat nu necesita o cantitate mare de material, de la o singura frunza obtinandu-
se numeroase explante.

2. Materiale si metode de cercetare

Materialul utilizat: sporangi (sori) verzi incomplet diferentiati de la
Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (fam. Dryopteridaceae), specie cultivata
pentru ornament si local naturalizata in vestul Europei (Tutin & al., 1993).
Materialul a fost colectat din serele Gradinii Botanice D. Brandza din Bucuresti.
Segmentele de frunze purtatoare de sori au fost hidratate, imersate Tn alcool etilic
80% timp de un minut si apoi sterilizate cu hipoclorit de calciu 6%, timp de trei
minute. Dupa sterilizare, materialul a fost spalat de trei ori cu apa distilata sterila.
Sorii au fost prelevati cu ajutorul unui ac lanceolat si au fost inoculati pe mediul de
cultura 0,5x Murashige Skoog (1962) fara hormoni, repartizat in cutii Petri. Vasele
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de cultura au fost apoi sigilate cu folie adeziva transparenta si au plasate in camera
de crestere la o temperatura de 25° C si la lumina fluorescenta timp de 16 ore pe zi.

3. Rezultate

Dupa aproximativ doua saptamani de la initierea culturii din explant incepe
sa se diferentieze un tesut gametofitic, initial sub forma de filamente protaliene
cloroplastice, mai mult sau mai putin ramificate. Din fiecare ramificatie a
filamentului se diferentiaza ulterior o lama protaliana spatulata si, in final, un
protal cordat, caracteristic. Protalele mature prezinta peri unicelulari, rizoizi si,
unele dintre ele, anteridii.

Perii unicelulari sunt localizati atat in regiunea meristemului apical al
gametofitului (Fig. 1), cat si pe marginile (Fig. 2a), suprafata si regiunea bazala a
protalului (Fig. 2b), unde se diferentiaza si rizoizii unicelulari (Fig 2Db).
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Figura 1. Peri unicelulari (p) in regiunea meristemului apical al gametofitului
de Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (original).

Figura 2. Peri unicelulari (p) pe marginea protalului (a) si in regiunea bazala a
protalului (b) si rizoizi unicelulari (r) in regiunea bazala a protalului de la
Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (b) (original).

Anteridiile au structura caracteristica pentru filicatele leptosporangiate,
avand peretele alcatuit din trei celule: celula bazala (cb), celula inel (ci) si celula
capac (cc)(Fig. 3).
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Figura 3. Anteridie de la Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (original).

Pe protale nu se diferentiaza arhegoane. Dupa aproximativ trei luni de la
Initierea culturii, pe protale au aparut primele frunze ale tanarului sporofit (Fig. 4).

Figura 4. Primele frunze diferentiate pe protalele de la Cyrtomium falcatum (L.
fil) C. Presl (original).

Sporofitul este superficial si se diferentiaza pe fata inferioara a protalului, Tn
regiunea mediana, posterior meristemului apical, dintr-un tesut pluristratificat,
asemanator unei cocoase. Acest tesut se formeaza direct din tesutul gametofitic,
fara fecundatie, sporofitul rezultat fiind apogam. Pe suprafata acestui tesut se
observa peri unicelulari, asemanatori celor diferentiati pe protal si peri
pluricelulari, uniseriati, formati din 5-7 celule, celula apicala avand un continut
citoplasmatic dens. Pe prima frunza a sporofitului apogam se diferentiaza peri
unicelulari, peri pluricelulari (pp), atat pe petiol céat si pe lamina (Fig. 5), dar si
stomate, pe fata inferioara a limbului (Fig. 6).

Figura 5. Par pluricelular (pp) si par unicelular (p) de pe prima frunza a
sporofitului apogam de la Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (original).
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Figura 6. Epiderma inferioara a primei frunze a sporofitului apogam de la
Cyrtomium falcatum (L. fil) C. Presl (original).

Pe masura ce prima frunza se etaleaza, din tesutul gametofitic se diferentiaza
cea de a doua frunza. Primele frunze au lamina intreaga sau foarte putin lobata, iar
frunzele de dimensiuni mai mari pot avea lamina trilobata. Cei mai multi sporofiti
nu prezinta radacina n stadiul cu 1-2 frunze, prima radacina diferentiindu-se de
cele mai multe ori cand ténarul sporofit are deja 3-4 frunze.

Din partea bazala a protalelor, chiar a celor care poarta deja tineri sporofiti,
se formeaza filamente protaliene din care se diferentiaza noi protale, fapt care duce
la cresterea numarului de protale pe care se pot forma noi sporofiti, astfel Tncat din
numai 30 explante am obtinut peste 1100 de plantule.

Individualizarea protalelor purtatoare de sporofiti tineri din grupele mari de
protale formate din explant si trecerea lor pe mediu proaspat, duce la necrozarea
materialului in proportie de 90-100%. Din acest motiv, grupele mari de protale
purtatoare de sporofiti au fost separate in grupe mai mici si trecute periodic pe
mediu proaspat, la 6-8 saptamani.

Figura 7. Plantule de Cyrtomium falcatum Figura 8. Plantule de

(L. fil) C. Presl (original). Cyrtomium falcatum (L. fil)
C. Presl transplantate in
ghivece cu amestec de sol
(original).

130



Analele Universitatii ,,Stefan Cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 2/2003

Dupa ce plantulele au devenit mai viguroase si independente de protal, au
fost individualizate (Fig. 7) si trecute pe mediu proaspat, iar dupa o perioada de 6-
8 saptamani au fost scoase din vasele de cultura si trecute in ghivece cu nisip steril.
Aceste ghivece au fost acoperite cu folie transparenta pentru ca plantulele sa aiba o
umiditate ridicata. Plantulele din ghivece au fost tratate cu solutie nutritiva Knop,
lar dupa 2-3 saptamani au fost transplantate in ghivece cu amestec corespunzator
de sol (Fig. 8).

4. Discutii si concluzii

Prin cultivarea in vitro a sporangilor (sorilor) verzi, incomplet diferentiati
de la Cyrtomium falcatum am obtinut grupe de protale cordate pe care ulterior s-au
diferentiat sporofiti, rezultatele fiind similare celor obtinute de Henson (1979) la
Dicranopteris linearis si Platycerium coronarium.

Protalele de la Cyrtomium falcatum prezinta peri unicelulari, rizoizi si
anteridii cu structura caracteristica pentru filicatele leptosporangiate; pe protale nu
se diferentiaza arhegoane.

Sporofitul se formeaza pe cale apogama, dintr-un tesut pluristratificat,
diferentiat direct din tesutul gametofitic, asa cum se formeaza si in cazul altor
specii, asa cum sunt Pellaea viridis (Forst.) Prantl, P. flexuosa (KIf.) Link,
Notholaena sinuata (Lag.) KIf. ( Nayar & Nisha Bajpai, 1964).

Individualizarea protalelor purtatoare de sporofiti tineri, cu 1-2 frunze, din
grupele mari de protale, duce la necrozarea in masa a materialului, motiv pentru
care recomandam fragmentarea grupelor mari de protale, in grupe mai mici, care
sunt trecute pe mediu proaspat si individualizarea plantulelor in momentul céand
devin mai viguroase, eventual independente de protal.

Ulterior plantulele individualizate sunt trecute in ghivece cu nisip steril si
dupa 2-3 saptamani sunt transplantate in ghivece cu amestec corespunzator de sol..
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Abstract
Researches about in vitro culture of ferns

It was obtained gametophytic tissue and apogamous sporophytes through in
vitro culture of green sporangia from Cyrtomium falcatum (L. fil) C.
(Dryopteridaceae).
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