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Cercetari fotologice si ecofiziologice Tn bradete

Darie PARASCAN

1. Aspecte generale

Lumina este unul dintre factorii determinanti in desfasurarea proceselor
fiziologice fundamentale ale arborilor, implicate Tn crestere si in ultima instanta in
bioacumulari.(Acatrinei, Gh.,1991, Parascan, D., Danciu, M., 2001). Cunoasterea
reactiei fotoactive a arborilor si a gradului ei de implicare in dinamica proceselor
fiziologice, atat cat s-a extins si s-a desfasurat pana in prezent, nu a reusit sa puna la
dispozitia silviculturii practice decét o parte din potentialul sau aplicativ.(Parascan,
D., Danciu, M.,Gurean, D.,1993,1995)

Unele aspecte ale acestei problematici cuprinzatoare au constituit obiectul
cercetarilor noastre, o perioada Tndelungata, in padurea Cristian (Ocolul Silvic
Brasov) situata la poalele Masivului Postavaru, in zona de tranzitie de la relieful
tipic montan la Depresiunea Tarii Barsei (amplitudine altitudinala 700-1000m).

Padurea Cristian Tn care s-au desfasurat cercetarile la brad intruneste conditii
climatice, edafice, litologice si geomorfologice suficient de variate si reprezentative
pentru bradetele si amestecurile de brad montane inferioare si premontane.
(Stanescu,V., Parascan, D. si colab., 1987). Pentru investigatii s-au amplasat in
cuprinsul padurii 6 blocuri experimentale (tabelul 1) in care s-au delimitat suprafete
de proba cu caracter permanent unde s-au facut masuratori taxatorice, fotologice,
fiziologice, ecologice, avand la baza protocoale adecvate fiecarui domeniu
(Stanescu,V., Parascan, D. si colab.,1987). Urmarirea reactiei fotoactive a puietilor
de brad de diferite varste, s-a realizat prin practicarea in arborete a unor taieri de
fnsamantare si punere in lumina, cu diferite intensitati.

Datele obtinute prin masuratori, cat si analizele de laborator, au stat la baza
calculului unor indicatori analitici si sintetici, care au permis definirea si
circumscrierea ecologic compartimentata a capacitatii de reactie fotoactiva la puieti
si semintisuri de brad, in diferite faze ale dezvoltarii lor si au condus la deslusirea
mecanismelor de bioacumulare, in vederea dirijarii lor.

2. Cantitatea si calitatea luminii Tn arborete si semintisuri de brad
si Tn amestecuri

Variatiile cantitatii si calitatii luminii Tn padure, urmarite cu continuitate Tn
suprafetele experimentale, se dovedesc extrem de mari si Tn mare masura
imprevizibile. Fluxul radiativ Tnregistreaza variatii mari nu numai de la un sezon de
vegetatie la altul, ci si de la un moment la altul in timpul zilei, de la un loc la altul in
padure etc.
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Tabel 1. Padurea Cristian (U.P. VII)
experimentale
Table 1. General data concerning experimental plots, Cristian Forest (Working

date generale privind blocurile

Unit VII)

Blocul Arboret Semintis :
NF. mAeIc;[ie Exp P?gta Tip de Tip de Varsta | Varsta Supraf. Vé?]:(ieirm
ot UA. | grade statiune padure | Consist. ani | ani oc(uoza)lté arboret

Montan
inferior de Bradet de
>0 v auper | sumer Taiere
11419 | 700 | SE | 15 brun edafic flora de ) - |20 55 dTerT Téga
mare, flora de mull
mull
Montan
inferior de Bradet de
2 > 650 | N | 20 ;rfggsge;pgre Sﬂgﬁ 07 | 100 [ 210 | 30 | inaman
- | 50a brun edafic | mijl., flora fare
mare cu flora de mull ;
de mull
Montan
inferior de %?gggte:g
—82 amestecuri, de prod. mijl Raritura
3. 51b 750 SV 20 fggﬁémi’ cu flora de 0,7 80 |10-16 40 in 1973
flora de mull mull
_Montan Bradeto-
inferior de inet (pin

—83 amestecuri, de r?egru)pde Raritura

41 g1p | 790 | SV | 20 prr(;idlzrmzr orod. mijl.- 0,7 80 | 4-10 30 in 1973
superficiala infer.
Montan
inferior de Bradeto-

S4 amestecuri, | molidet de

— i prod. mijl., | prod. mijl. i i
5. 50a 750 |Platou brun cu flora 0,8-0,9 | 100 2-8 20 i

pseudogleizat, | acidofila
flora acidofila

Amestec

Montan de 5 icrjlzase

S5 amestec de (Bsr Mo

6. |5ap | 800 | S | 25 prod. mijlocie, | oy | 0g | 85 |12-26| go | Rarira
brun luvic - moderata
" prod. mijl.,
mijl. profund .
soluri
scheletice
Montan de | Amestecuri
amestec de rasinoase

S6 prod. mijl., (Br, Mo) Taiere

7. 49h 800 N 25 bru_p Iuylc p_rod. - - definitiva
mijlociu mijl., sol
profund scheletic
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Intensitatea medie a radiatiei in sezonul de vegetatie la nivelul suprafetei
active a semintisurilor, are variatii mari, in raport cu deschiderea masivului si cu
compozitia arboretului (tabelul 2). Astfel, in teren descoperit (dupa taierea
definitiva) radiatia atinge 481W/m? (48.103 lucsi), iar intr-un ochi de bradet cu
diametrul de 20m inregistreaza 222 W/m? (22.156 lucsi) si numai 19,7 W/m?(1966
lucsi) Tntr-un arboret de brad Tncheiat (consistenta 0,9) neparcurs cu taieri (tabelul

2).
Tabel. 2 Distributia luminii sub coronamentul arboretelor din Piadurea Cristian
Table 2. Light distribution under stands canopy in Cristian Forest

Nr.|  Unitati de masura Lumina Lumina monocromatica pe Total RAF (radiatii

crt. alba categorii spectrale active Tn fotosinteza)

Albastru Rosu Infrarosu
0 1 2 3 4 5 6
A. Tn teren deschis (parchet)
1. | Lucsi 48.103 -

2. | cal/cm?®/minut 0,9627 0,0812 0,1520 0,1332 0,2332

3. [W/m? 481 57 106 93 163

4. |%fata de radiatia totala 100 8,43 15,79 13,84 24,22

%fata de radiatia
5. |monocromatica - 100 100 100 100
B. In arboret de brad parcurs cu prima tiiere (S, ochi)
(extrageri in ochiuri 32% din volum)
1. | Lucsi 22.156
2. | cal/cm?/minut 0,4431 0,0242 0,0493 0,0400 0,0735
3. [W/m? 222 16,92 34,47 27,97 51,39
4. |%fata de radiatia totala | 46,06 5,46 11,13 9,03 16,59
%fata de radiatia
5. |monocromatica - 29,80 32,43 30,03 31,52
C. In arboretul de brad parcurs cu prima tiiere
(uniform 18% din volum) (S,)
1. | Lucsi 6308
2. | cal/cm?®/minut 0,1262 0,0089 0,0159 0,0145 0,0248
3. [W/m? 63,1 6,22 11,12 10,14 17,32
4. |%fata de radiatia totala | 13.11 7,05 12,60 11,49 19,65
%fata de radiatia
5. |monocromatica - 10,96 10,46 10,88 10,63
D. In arboret de brad neparcurs cu taieri (S,)
(consistenta plina 0,9-1,0)
1. | Lucsi 1966
2. | cal/lcm?/minut 0,0392 0,0027 0,0047 0,0047 0,0074
3. [W/m? 19,7 1,88 3,28 3,28 5,17
4. |%fata de radiatia totala | 4,09 6,87 11,96 11,96 18,83
%fata de radiatia
5. |monocromatica - 3,32 3,09 3,52 3,17
E. In arboret de brad cu pin negru, neparcurs cu tiieri (S;)
1. |Lucsi 3572
2. | cal/cm?/minut 0,0714 0,0058 0,0101 0,0104 0,0159
3. [W/m? 35,7 4,06 7,06 7,27 11,12
4. |%fata de radiatia totala |  7.43 8,12 14,14 14,57 22,27
%fata de radiatia
5. |monocromatica - 7,14 6,64 7,81 6,82
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Nr.| Unitati de masura Lumina Lumina monocromatica pe Total RAF (radiatii
crt. alba categorii spectrale active Tn fotosinteza)

Albastru Rosu Infrarosu
0 1 2 3 4 5 6
F. In arboret de brad cu gorun neparcurs cu taieri (S,)

1. [Lucsi 4107

2. | cal/cm?/minut 0,0821 0,0076 0,0152 0,0148 0,0228

3. [W/m? 41,7 5,31 10,62 10,35 15,94

4. |%fata de radiatia totala | 8,54 9,26 18,51 18,03 27,77

%fata de radiatia
5. |monocromatica - 9,36 10,00 11,11 9,78
G. In arboret de brad cu pin si larice, neparcurs cu tiieri (Ss)

1. |Lucsi 7495

2. | cal/cm?/minut 0,1499 0,0114 0,0228 0,0206 0,0342

3. [W/m? 74,9 7,97 15,94 14,40 23,92

4. |%fata de radiatia totala | 15,58 7,60 15,21 13,74 22,81

%fata de radiatia
5. |monocromatica - 14,04 15,00 15,46 14,46

Rezulta ca sub aspectul structurii, cele mai luminoase sunt arboretele cu brad,
pin si larice, urmate de cele cu brad si gorun, apoi cele de brad cu pin negru, ceea ce
se reflecta concludent si Tn capacitatea de instalare a semintisurilor pana la varste
naintate. Tn mod practic, instalarea plantulelor se realizeaza in orice conditii de
umbrire, asa cum este bine-cunoscut. Puietii Tnsisi, pana la 15-20 ani, suporta
intensitati reduse de iluminare, mergand in unele zile pana la 6W/m? (600 lucsi), dar
pragul radiativ al unei regenerari de viitor este mai ridicat, situandu-se la cca
32W/m?(3200 lucsi).

Proportia radiatiei active fiziologic (RAF) prezinta o legatura directa cu
luminozitatea masivului. Astfel, cea mai mare valoare a acestei radiatii, fata de
terenul descoperit, s-a inregistrat intr-un ochi din arboretul de brad parcurs cu prima
taiere (31, 52%), iar cea mai mica de numai 3,17% in bradetul incheiat (tabelul 2).
Se poate deduce ca procentul din radiatia fiziologic activa inregistrat fata de terenul
descoperit poate constitui un indicator expresiv al gradului de acoperire a
arboretului.

De altfel, indicatorul radiatiei active fiziologic ofera date obiective si pentru
aprecierea temperamentului speciilor. Patrunderea la sol a radiatiilor albastre si rosii
urmeaza acelasi curs ca al radiatiei fiziologic active. Radiatia albastra inregistreaza
valori descrescande de la 29,80% la 3,32% fata de terenul descoperit, iar radiatia
rosie de la 32,43% la 3,09%, in raport cu gradul de acoperire a arboretului (tabelul
2).

Trebuie mentionat ca radiatia activa fiziologic, chiar si in cazurile in care
atinge proportii foarte reduse (numai 3% in arboretul de brad incheiat) din radiatia
in teren descoperit, poate sa intretina bioacumularile la puietii tineri si plantule.
Deosebit de instructive si interesante sunt datele comparative privind modificarile
intensitatii radiatiei dupa taierile de regenerare, cu caracter de punere in lumina,
practicate in unele din blocurile experimentale (S, Ss, Sa).
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Tn arboretul de brad cu gorun (S, — tabelul 3), in care s-a executat o tiiere de
punere in lumina in ochiuri, cu intensitate de 30% din volum, radiatia globala
diurna a crescut de la 41,1W/m? (4107 lucsi) la 75W/m?(7514 lucsi), adica cu 82%
(tabelul 3). Acest lucru atrage atentia asupra efectelor deosebit de mari in mediul
intern al arboretului, pe care le au taierile de regenerare, cu consecinte pentru
semintisuri. Tn arboretul de brad cu pin negru (tabelul 3) in care s-a practicat o taiere
de Tnsamantare de 20% dupa volum, de la 36W/m? (3572 lucsi) s-a ajuns la 41W/m?
(4018 lucsi), cresterea fluxului luminos fiind de 12%. Acest efect relativ scazut al
interventiilor se explica, atat prin intensitatea lor scazuta, cat si prin extragerea in
primul rand a arborilor din plafonul inferior.

Tabelul 3. Distributia luminii sub coronamentul arboretului de brad Tnainte si
dupa prima taiere de regenerare
Table 3. Light distribution under canopy in fir stands before and after the first
regeneration felling

luminii dupa prima
taiere

Nr.| Unitati de masura Anul Lumina | Lumina monocromatica pe | Total RAF (radiatii
crt. cercetarii alba categorii spectrale active in
Albastru | Rosu | Infrarosu fotosinteza)
A\ Tn arboretul de brad cu gorun

1. |Lucsi 1983 4107
2. | cal/lcm?/minut 0,0821 | 0,0076 | 0,0152 | 0,0148 0,0228
3. |W/m? 41,1 5,31 10,62 10,35 15,94
4. |Lucsi 1984 7514
5. | cal/lcm?/minut 0,1508 | 0,0179 | 0,0304 | 0,0290 0,0483
6. |W/m? 75,2 12,52 | 21,26 | 20,28 33,63
7. |%de crestere a 82

luminii dupa prima

taiere

B. In arboretul de brad cu pin negru

1. |Lucsi 1983 3572
2. | cal/lcm?/minut 0,0714 | 0,0058 | 0,0101 | 0,0104 0,0159
3. |W/m? 36 4,06 7,06 7,27 11,12
4. |Lucsi 1984 4018
5. [cal/cm?/minut 0,0804 | 0,0100 | 0,0198 | 0,0172 0,0298
6. |W/m? 41 6,93 | 13,84 | 12,03 20,84
7. |%de crestere a 12

luminii dupa prima

taiere

C. In arboretul de brad

1. |Lucsi 1983 1966
2. | cal/lcm?/minut 0,0392 | 0,0027 | 0,0047 | 0,0047 0,0074
3. |W/m? 20 1,88 3,28 3,28 5,17
4. |Lucsi 1984 3237
5. | cal/cm?minut 0,0647 | 0,0085 | 0,0126 | 0,0114 0,0211
6. |W/m? 33 5,94 8,81 7,97 14,75
7. |%de crestere a 65
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Tn arboretul de brad incheiat (consistenta 0,9) dupi taierea de Tnsamantare cu
intensitate de 32% din volum, fluxul radiativ a crescut de la 20W/m? (1966 lucsi) la
33W/m? (3237 lucsi), adica cu 65%. Aceste date comparate atrag atentia asupra
necesitatii evaluarii taierilor principale privind mediul de viata al semintisurilor, nu
numai dupa proportia masei lemnoase extrase din volumul global, ci prin
Tnregistrari directe ale fluxului de energie radianta ajunsa la sol, reprezentand unul
dintre factorii esentiali pentru activitatea metabolica si vigoarea de crestere a
puietilor.

3. Reactia fotoactiva la puieti si semintisuri

Reactia fotoactiva a plantelor supuse fluxului energiei radiante este reglata de
Tnsusirile genetice si morfo-fiziologice ale speciei, intre care pe primul plan se
situeaza cele ale aparatului foliar asimilator.

3.1. Dinamica pigmentilor asimilatori

Continutul de clorofila din frunzele puietilor unei specii cu temperament
delicat, cum este bradul, exprima cu mare fidelitate reactia la variatia intensitatii
radiatiei, desi la rasinoase este posibila sinteza pigmentilor si la Tntuneric, dar in
proportii reduse. Cel mai mare continut de clorofile se gaseste in frunzele (acele)
puietilor de brad crescuti sub masivul incheiat (tabelul 4), iar cantitatea cea mai
redusa la puietii din parchet, supusi unui flux radiativ de intensitate ridicata.

Tabelul 4. Continutul de clorofila din acele de brad si molid — valori medii
Table 4. Chlorophyll content in fir and spruce needles, mean values

Nr. Blocul experimental Situatia Specia| Varsta La ace La ace de 1an
crt. interventiei in puietilor | formate in (formate Tn
arboret ani anulin curs | anul trecut)
mg /g S.V. mg /g S.V.
1. S,-arboret de brad -dupa brad >5 3,19 6,35
parcurs cu prima taiere |interventie
(ochi cu diametrul 20m)
2. - Tnainte de brad >5 3,44 6,44
S, —arboret de brad cu |interventie
gorun - dupa brad >5 3,48 4,39
interventie
3. | Ss-arboret de brad cu pin |-inainte de brad <5 4,24 8,58
negru interventie
- dupa brad <5 4,45 8,48
interventie
4, S,- arboret de brad -Thainte de brad <5 4,67 8,86
incheiat (consistenta 0,9) |interventie
-dupa brad <5 4,09 8,42
interventie
5. Se-semintis de brad si | -Tnainte de brad >20 2,99 4,89
molid Tn parchet interventie
-dupa molid >20 3,00 4,54
interventie
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Tn ochiul de bradet, acele de pe lujerul anual au o cantitate de clorofila mai
scazuta (3,19mg/g s.v.) decat acele de 1-2 ani (6,35 mg /g s.v.). In arboretul de brad
cu gorun, la acele de 1-2 ani formate sub masiv (inainte de taierea de regenerare)
continutul de clorofila este mai mare decat dupa interventia in arboret (tabelul 4).
La acele de 1-2 ani iluminarea brusca a produs o scadere a continutului de clorofila
(6,44 mg/g fata de 4,39mg/g s.v.), ceea ce reprezinta o adaptare la situatia nou
creata. In arboretul de brad cu pin negru, taierea moderata (cresterea intensitatii
radiatiei cu 12%) a dus la o modificare nesemnificativa a cuantumului pigmentilor
in acele formate n anii anteriori, mentindndu-se cantitati ridicate de clorofila la
puieti si dupa interventia in arboret.

S-a realizat un raport favorabil intre continutul de clorofila ce a condus la un
important salt fotosintetic (tabelul 5). Se poate astfel aprecia ca taierile pot fi
eficiente n stimularea bioacumularilor numai daca favorizeaza un raport optim intre
intensitatea radiatiei realizata gradat prin extrageri si cantitatea de pigmenti.

Tabelul 5. Dinamica fotosintezei si respiratiei la puietii de brad - valori medii
Table 5. Photosynthesis and respiration dynamics in fir plants, mean values

Nr. | Blocul experimental Situatia Specia| Varsta | Varsta Fotosinteza | Respiratia
crt. interventiei Tn puietilor | acelor mg CO,/g/h mg
arboret ani Aparenta | Reala | CO,/g/h
1. S;-arboret de brad <5 1an 0,2102 |0,9708| 0,7596
parcurs cu prima - brad
taiere (ochi cu >5 lan | 0,2252 (0,8040| 0,5788
diametrul de 20m)
2. | S,-arboret de brad cu |-Thainte de brad >5 1an 0,1644 |0,7644| 0,6000
gorun interventie <5 lan | 0,3582 |0,9588| 0,6006
-dupa brad >5 1-2 0,1946 |0,9046| 0,7100
interventie <5 1-2 0,3502 |0,9828| 0,6326
3. | Ss-arboret de brad cu |-inainte de brad <5 1 0,2250 |0,8888| 0,6638
pin negru interventie
-dupa brad <5 1-2 0,3686 |1,1032| 0,7346
interventie
4, S,-arboret de brad | -Tnainte de brad <5 1 0,4476 |1,4696| 1,0220
incheiat (consistenta |interventie
0,9) -dupa brad <5 1-2 0,2798 |1,1304| 0,8506
interventie
5. | Ss-semintis de brad brad >20 1an 0,2352 |1,0050| 0,7698
si molid in parchet | - dupa taiere 2ani | 0,2536 |0,7030| 0,4994
molid >20 lan | 0,2206 |0,8658| 0,6452
2ani | 0,2392 [0,7602|0,5210

Aceasta ultima constatare este pe deplin confirmata de situatia creata in
bradetul de consistenta plina in care prin taierea de regenerare puietii tineri (sub 5
ani) au fost pusi brusc in lumina, ajungandu-se la o importanta diminuare a
fotosintezei (tabelul 5). Tn parchet, unde puietii au fost supusi timp Tndelungat unei
intensitati radiative mari, s-a realizat o stare de echilibru intre continutul de
clorofila, intensitatea luminii si intensitatea fotosintezei.
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Cercetarile au confirmat existenta unei corelatii intre cresterea continutului de
clorofila si diminuarea fluxului luminos. Acest raport evidentiaza existenta uneli
reactii fotoactive si sensul ei la semintisurile de brad.

3.2. Fotosinteza ca indicator al reactiei fotoactive

Valorile medii ale intensitatii fotosintezei, ca indicator direct si prompt al
reactiei fotoactive, evidentiaza ca intensitatea maxima a procesului se realizeaza in
bradete uniform rarite si nu in ochiuri, cum ar fi de asteptat in principiu.

Tn impactul cu lumina directd de mare intensitate, puietii de brad tineri (sub 5 ani)
cu temperament tipic de umbra sufera un soc fotosintetic cu efecte negative. Nici
variatiile mari ale intensitatii radiatiei in ochiurile de padure nu favorizeaza o
fotoreactivitate constanta.

Puietii de brad din arboretele neparcurse cu taieri, cu regim radiativ uniform,
au o reactie fotoactiva cu desfasurare constanta, dar cu praguri diferite de
intensitate Tn functie de varsta puietilor si de gradul de inchidere a masivului. La
puietii tineri (sub 5 ani) din bradeto-gorunet fotosinteza aparenta (tabelul 5) are
valori mai mari (de 0,3582 mg CO,/g/h) decat in ochiul de bradet (0,2102 mg
COgy/g/h). Puietii de brad tineri (sub 5 ani) din bradetul neparcurs cu taieri folosesc
cu mare eficienta lumina redusa ce le parvine pentru realizarea fotosintezei (0,4476
mg CO-/g/h). Acestea scot in evidenta ca, la brad cel putin, adaptarea puietilor sub
adapost este Tn mare masura o adaptare la intensitati reduse de lumina si la un
regim constant de iluminare.

La puietii de varste mai mari(10-15 ani) la care nevoia sporita de lumina se
face resimtita printr-o reactie pozitiva la un flux radiativ mai intens, valorile medii
ale fotosintezei aparente sunt egale sau mai mari decat cele de sub adapost (0,2252
mg CO-/g/h in ochi; 0,1644 mg CO,/g/h in bradeto-gorunet si 0,2250 mg CO,/g/h
in bradetul cu pin negru). De altfel, in bradetul cu consistenta plina, foarte putini
puieti mai depasesc varsta de 5 ani, eliminarea naturala, ca reactie la lipsa de
lumina, manifestandu-se cu mare intensitate.

Tn ce priveste respiratia, cuantumurile stabilite confirma date cunoscute, Tn
sensul ca metabolismul cel mai intens 7l au plantulele si puietii tineri. Tn general,
comparativ cu valorile fotosintezei aparente, respiratia este ridicata (Tab.5). Asa se
si explica de ce fotosinteza neta este mai mica decat fotosinteza bruta, iar cresterile
sunt in consecinta mici.

Reactia fotoactiva a puietilor cunoaste modificari importante ca efect al
taierilor de regenerare (tabelul 5). Astfel, in bradeto-gorunet, prin cresterea
intensitatii radiatiei cu 82% dupa taiere, la puietii tineri (sub 5 ani) fotosinteza
aparenta a marcat o usoara depresiune (de la 0,3582 mg CO,/g/h la 0,3502 mg
CO4/g/h) interpretabila ca soc fotosintetic. La puietii mai mari (> 5 ani), cu o
capacitate de reglare metabolica relativ stabilizata, socul fotosintetic nu s-a resimtit,
Tnregistrandu-se o usoara crestere a fotosintezei (de la 0,1644 mg CO,/g/h la 0,1946
mg CO,/g/h), care se coreleaza si cu scaderea continutului de clorofila (tabelul 4) n
mod pozitiv, spre valori optime de asimilatie. Tn arboretul de brad cu pin negru, in
care intensitatea redusa a taierilor a provocat un spor de flux radiativ doar cu 12%,
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la puieti de varste mici cu continut ridicat de pigmenti (tabelul 4), intensitatea
fotosintezei a crescut considerabil (de la 0,2250mg COy/g/h la 0,3686 mg CO2/g/h).

TIn arboretele de brad cu consistenta plina, unde prin tiiere s-a provocat o
iluminare brusca (intensitatea radiatiei a crescut cu 65%), socul fotosintetic a fost
puternic si s-a reflectat in scaderea fotosintezei (de la 0,4476 mg CO,/g/h la 0,2798
mg CO,/g/h) la puieti mai mici de 5 ani. Rezulta, deci, ca reactia fotoactiva, in
primul an dupa taieri este evidenta, iar ca intensitate si sens se coreleaza cu varsta
puietilor si cu gradul de iluminare. Efecte favorabile, cel putin in primul an dupa
taieri, se nregistreaza la iluminari moderate si la puieti de varste mici (sub 5 ani),
ceea ce subliniaza necesitatea corelarii intensitatii taierilor cu starea si
particularitatile regenerarii naturale in momentul interventiei.

Puietii de brad din parchet, cu varste de cca 20 ani (taierea definitiva s-a
executat cand puietii aveau 14-15 ani), au depasit criza de punere in lumina directa
Tnregistrand intensitati ridicate ale fotosintezei. Se poate deci aprecia ca adaptarea
puietilor de brad la conditii de lumina plina se realizeaza in 5-6 ani de la aplicarea
taierilor. La puietii de molid de varste similare cu ale celor de brad, valorile
fotosintezei aparente sunt foarte apropiate de cele ale bradului, ceea ce releva
aptitudini asemanatoare de folosire a energiei radiante in conditii de lumina directa.

3.3. Regimul hidric al puietilor de brad si reactia fotoactiva

Intensitatea transpiratiei, ca indicator al regimului hidric, pune n evidenta cu
fidelitate modificarile survenite in conditiile de viata ale puietilor. Fluxul luminos
actioneaza asupra stomatelor, a caror reactie fotoactiva se materializeaza in gradul
de deschidere a ostiolelor si ca urmare in cresterea sau diminuarea eliminarii apei
prin transpiratie. La intensitatea radiatiei reactioneaza si citoplasma celulelor
frunzei, prin modificarea permeabilitatii membranelor plasmatice si prin schimbarea
gradului de véascozitate a protoplasmei cu consecinte in regimul hidric intern. Din
cercetarile Tntreprinse rezulta existenta unei stranse corelatii ntre regimul hidric al
puietilor exprimat prin intensitatea transpiratiei si prin fluxul luminos, evidentiindu-
se astfel o reactie fotoactiva prompta.

Puietii de brad de varste mici (cca 5 ani), din ochiul de bradet, supusi de
dimineata pana seara la flux luminos intens, pierd o mare cantitate de apa, atat prin
frunzele Tn curs de formare cat si prin cele de 1-2 ani (166,82 mgH,O/g/h si 223,98
mg H20/g/h la un flux luminos de 372 W/m?). Fluxul luminos intern creeaza un soc
transpirator, care are consecinte si in modificarea accentuata a altor procese, mai
ales a fotosintezei (se perturba schimbul de gaze la nivelul stomatelor). Se produce
0 perturbare Tn simultaneitatea tnlocuirii apei pierdute de catre apa provenita prin
absorbtie radicelara.

De aceea transpiratia puietilor in ochi oscileaza in timpul zilei avand
depresiuni si reveniri succesive. Fenomenul se explica prin aparitia in frunze a unui
deficit tranzitoriu de apa, ca 0 consecinta a pierderii ei in cantitate mare in orele
precedente, pana la atingerea apogeului. Tn arboretul de brad cu gorun, la nivelul
puietilor de brad intensitatea radiatiei este relativ redusi (43 W/m?), astfel ci
intensitatea transpiratiei, atat la acele Tn curs de maturare (din cresterea curenta) cat
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si la cele de 1-2 ani inregistreaza valori mai scazute (110,70 mg H,O/g/h si 106,80
mgH,0/g/h).

Dupa aplicarea taierilor de regenerare, regimul hidric al puietilor sufera
modificari ca urmare a cresterii fluxului luminos la nivelul semintisurilor. Efectul
luminii dupa extrageri se resimte evident la puietii de brad, din arboretul de gorun
cu brad, prin cresterea transpiratiei cu cca 30% fata de anul precedent (145 mg
H,O/g/h fata de 110mg H,O/g/h la acele din anul in curs si 130 mg H,O/g/h fata de
106 mg H,O/g/h la acele de 1-2 ani).

Aproape fara exceptii, mersul diurn al intensitatii transpiratiei puietilor de
brad se inscrie Tn curbe unimodale, cu maximul realizat intre orele 13 si 15, cand
intensitatea radiatiei este maxima. Rezulta ca bradul, Tn conditii normale de
aprovizionare cu apa din sol are caracter anizohidric mentinandu-si intensitatea
transpiratiei la cote normale pe seama apei din frunze. Intrucat transpiratia creste
relativ puternic cu punerea in lumina, Tn anii secetosi este posibil sa se ajunga la un
dezechilibru hidric si deci la uscarea puietilor sau, in orice caz, la o scadere
Tnsemnata a turgescentei frunzelor si la o diminuare a bioacumularilor.

Aceste fenomene se petrec mai rar deoarece pierderile mari de apa
Tnregistrate n semintisuri, Tn conditii extreme, pot fi recuperate datorita sistemului
radicelar al puietilor foarte profund si etajat la diferite adancimi in sol, indiferent de
caracteristicile fizice si fizico-chimice ale acestuia.

Tn teren deschis cuantumul apei eliminate de catre puietii de brad de varste
apropiate ating valori mult mai mari decat sub masiv rarit (pana la 189,09 mg
H,0/g/h). Tntrucat, Tnsa, puietii sunt mai bine dezvoltati Tn spatiul aerian si n sol,
pericolul deshidratarii, in caz de seceta, este mult diminuat.

Puietii de molid pierd prin transpiratie, in teren deschis, o cantitate de apa ceva mai
redusa decat cei de brad de aceiasi varsta, ca urmare a structurii lor cu caracter mai
pronuntat xeric.

Desigur date interesante ofera si analiza acumularilor de biomasa si
bioenergie la puieti si semintisuri Tn conditii diferite de flux luminos. Rezultatele
obtinute vor fi comunicate in alta lucrare.

4. Concluzii

Cercetarile intreprinse si rezultatele obtinute conduc la urmatoarele concluzii
cu caracter general:

- Variatiile fluxului luminos sunt mari, nu numai de la un sezon de vegetatie la
altul, ci si de la un moment la altul in timpul zilei si de la un loc la altul Tn
padure, asa incat datele Tnregistrate prin masuratori au uneori valoare
orientativa.

- Tn general, in bradetele montane inferioare, la consistenta plina (0,9) corespunde
(la nivelul puietilor) o intensitate a radiatiei, in timpul sezonului de vegetatie, de
cca 20W/m? (2000 lucsi sau 0,0392 cal/cm?/minut). Fiecare grad de reducere a
consistentei pline (0,9) inseamna in medie un spor de energie radianta de
10W/m? (cca 100 lucsi).
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- Rezultatele masuratorilor cantitatii si calitatii radiatiei Tn padure, sugereaza
necesitatea evaluarii efectelor taierilor asupra mediului de viata al semintisurilor
nu numai indirect dupa intensitatea extragerilor dupa volum sau numar de
arbori, ci si direct dupa valorile fluxului energetic.

- La plantule reactia fotoactiva intra in joc imediat dupa rasarire, cand se
declanseaza nutritia autotrofa independenta, care ia treptat locul nutritiei din
rezervele de hrana, ceea ce constituie un prim prag critic ecologic, in procesul
lor de adaptare la mediu.

- Conditiile de iluminare in care se dezvolta puietii sub masivul matern, nu se
caracterizeaza numai printr-o diminuare a fluxului radiativ local, ci si printr-o
saracire considerabila a cuantumului radiatiilor active fiziologic (RAF). Fluxul
redus Tn permanenta al energiei radiante sub masivul incheiat, duce la eliminarea
severa si rapida a puietilor, care rareori depasesc, in astfel de conditii, varste de
10 ani.

- In cazul semintisurilor care au crescut un numar de cativa ani in conditii
favorabile de lumina (la consistenta 0,7), socul fotosintetic la deschiderea
intensa a masivului, in primul an dupa taiere, este aproape neglijabil la puietii de
5 ani, iar la cei peste 10 ani (a caror capacitate de reglaj metabolic este
stabilizata), el nici nu se resimte. Socul fotosintetic devine considerabil la
semintisurile crescute in masiv incheiat si puse brusc in conditii de iluminare
intensa.

- Reactia fotoactiva pozitiva a semintisurilor de brad poate fi totusi pusa n
valoare intr-un masiv usor rarit sau intrerupt neregulat, prin dozarea fluxului
luminos Tn continuare, pana la punerea totala in lumina, chiar la puietii de 5-7
ani. Criza de punere Tn lumina totala, dupa taierea definitiva, la puietii cu varste
pana la 10-15 ani, manifestata prin diminuarea fotosintezei, dureaza cétiva
ani(pana cand frunzele nou formate ating valori apropiate celor ale acelor
varstnice, dar adaptarea Tn plina lumina este realizabila in cel mult 5-6 ani.

- Bradul, desi o specie tipic de umbra, reactioneaza favorabil in tinerete la
modificarea cantitatii si calitatii luminii, reflectata prin dimensiunile net sporite
si cresterile mult mai active decat ale puietilor din masivul incheiat.

- Semintisurile de brad Tn varsta de 15-20 ani, crescuti sub masivul usor rarit
(consistenta 0,7) sunt adaptate la intensitate redusa a luminii, prin sporirea
continutului de clorofila Tn ace, asa ca dispun de o capacitate apreciabila de
acumulare de biomasa si bioenergie. Aceasta demonstreaza ca regenerarea
bradului sub masiv in cazul tratamentelor cu perioade lungi de regenerare, nu se
face cu pierderi sensibile de productie.

- Tn amestecurile de brad cu specii de lumina sau Tn Tnsamantarile naturale de brad
n arborete cu specii de lumina, deschiderea timpurie a ochiurilor cu diametre de
10-15m si largirea acestora reprezinta singura solutie pentru promovarea
efectiva a bradului. Tn caz contrar semintisurile cu varste de peste 20-25 ani nu
mai sunt de viitor (chiar daca rezista inca sub masiv unul sau chiar doua
decenii), din cauza incetinirii cronice a cresterii si diferentierii.
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Abstract

Photological and Ecophysiological Researches in Fir Tree Stands

The paper presents the results of researches conducted over a prolonged
period of time in the Cristian forest (Ranger District Brasov).

A number of six permanent experimental plots were placed in wich
photological, taxatorial, physiological and ecological measurements were made,
based on adequate protocols for each scope. The studying of photoactive reaction in
different age fir plants was made through the interventions with seeding and
accretion fellings of different intensity.

The data obtained by measurements and laboratory analysis were used to
calculate some analytical and synthetical indexes which define and offer ecological
interpretation to the photoactive reaction capacity in spruce and fir plants and
seedlings in different stages of development.

Keywords: fir seedlings, photoactive reaction in seedlings, ecophysiological
index.T
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