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Contributii la determinarea distributiilor si a ecuatiilor de
regresie pentru principalele caracteristici dendrometrice ale
arboretelor echiene

Liviu IACOB

1. Stadiul cunostintelor

Complexitatea deosebita a biosistemelor forestiere ca si a fenomenelor
naturale cu caracter aleatoriu care le influenteaza existenta au determinat adoptarea
unor procedee matematice specifice, de evidentiere cantitativa si calitativa a
caracteristicilor biometrice ale arboretelor. Variabilitatea extrem de mare a
seturilor de date referitoare la 0 anumita caracteristica biometrica, care provin din
surse diferite si/sau de la cercetatori diversi, a dus la interpretari foarte variate ale
aceluiasi fenomen studiat. Daca amintim numai cazul distributiei diametrelor Tn
arboretele pure echiene si la faptul ca, pana la aceasta data, nu s-a ajuns la un
punct de vedere comun asupra unei formulari matematice general acceptate pentru
acest tip de distributii, putem realiza dificultatile pe care le ntdmpinam la
stabilirea expresiilor pentru distributiile multifactoriale si a ecuatiilor de corelatie
intre diversele marimi dendrometrice.

Stadiul actual al cunostintelor in domeniul ecuatiilor de corelatie dintre
Tnaltimile si diametrele arborilor a fost amplu dezbatut de V. Giurgiu in Silvologie,
vol. 11, din anul 1999, unde se reliefeaza tocmai dificultatile metodologice n
conturarea unui punct de vedere unitar in elaborarea ecuatiilor de regresie dintre
aceste caracteristici dendrometrice.

Ca o alternativa la situatia de mai sus, a fost prezentat in lucrari anterioare
(lacob, L.A., 1995, 1998 si 1999), un procedeu rapid de determinare a functiilor
unimodale de distributie a frecventelor bazat pe abscisa punctului de extrem
(modulului sau modei).

2. Procedeu de determinare a functiilor de distributie a
frecventelor bazat pe abscisa punctului de extrem (modei)

Se porneste de la observatia potrivit careia, toate distributiile monofactoriale
ale frecventelor teoretice pentru caracteristicile dendrometrice (diametre, Tnaltimi
etc.) din arboretele echiene sunt unimodale (adica, prezinta un singur punct de
extrem, de regula, un maxim).

Se constata ca abscisa modei (M) verifica, in toate situatiile, ecuatia
generatoare (1) a distributiei frecventelor p(x), (pe domeniul de definitie D studiat)
prin intermediul unei functii generatoare f(x) (care exista si este unic determinata):
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Zp(x) F(x)=(Zp(x))-f(M) 1)

Adaugand la ecuatia de mai sus conditiile abscisei punctului de extrem
(6p(M)/oM=0) si de normare a distributiei se poate obtine, prin intermediul
multiplicatorilor lui Lagrange, expresia generalda a distributiei frecventelor
(monofactoriale si unimodale) p(x) Tn functie de abscisa modei:

p(x) = EXP(a:[f(x)-Ox+bx+c) (2)

unde EXP este operatorul functiei exponentiale (numarul Euler e) iar a, b si ¢
sunt parametri constanti care se pot determina din urmatoarele conditii: de normare
a functiei de distributie, de extrem a curbei unimodale si de calcul a variantei
specifice (din expresia entropiei; lacob, LA, 1998).

Se demonstreaza, cu usurinta, unicitatea formei unei distributii p(x) careia i
se cunoaste forma functiei generatoare a modei (f(M)) si reciproc (a nu se
confunda cu functia generatoare tip z din statistica !).

Dupa calcule elementare si tinand cont de proprietatile functiilor modale
monofactoriale (printre care si aceea a integralei din valoarea absoluta a derivateli
functiei de distributie a frecventelor) se obtine forma generala (p(x)) a distriburiei
normate a frecvengelor teoretice asociata oricarei funcrii generatoare f (x):

p(x) =(h [XI/(4-|w1))-EXP(-(F(x)-F(M)-(x-M)-f(M))/(2w)) ©)

unde:
A=Ip(X)°[f(x)-f(M)|-ox este indicele de normare absolut; (3.2)
w= Jp(X)-((F(x) - F(M)-(x-M)-f(M)) -&x — varianta generalizati; (3.2)
F(x)= Jf(x) ox - primitiva functiei generatoare; (3.3)

Unde: [x] este marimea claselor de valori ale caracteristicii X;
|r| este valoarea absoluta a numarului real r (in expresia lui A.).
Se demonstreaza ca varianta generalizata are expresia:

w= F -F(M) -( X -M)-f(M) 4

unde:

F este media functiilor F(x) in raport cu p(x) pe domeniul D; “4.1)

M - abscisa punctului de extrem a functiei f(x) (moda, modulul);

X - media aritmetica a caracteristicilor masurate.

Varianta generalizata (w) coincide cu dispersia teoretica (o/) numai n cazul
distributiei normale (care are ca functie generatoare media aritmetica).

Este recomandata folosirea celor 4 parametrilor naturali (M, A., w, X) in
determinarea  distributiei  frecventelor teoretice ale unei caracteristici
dendrometrice in locul dispersiei (a), atunci cand nu avem de-a face cu distributia
normala, deoarece se evita introducerea artificiala a unor erori sistematice atat in
formula de calcul a variantei (4), in cea a indicelui de normare (A,) cat si In cea
sintetizatoare,a frecventelor teoretice (3). Validarea modelului teoretic prezentat

78



Analele Universitatii ,,Stefan Cel Mare” Suceava Sectiunea Silvicultura Serie noua — nr. 1/2003

mai sus se poate face, pentru orice functie generatoare aleasa, prin atribuirea unor
valori arbitrare (compatibile cu modelul) parametrilor a, b si ¢ in expresia
distributiei frecventelor teoretice (2), apoi prin calculul parametrilor naturali M, X,
w si X Tn baza carora se poate constata ca distributia normata (3) coincide cu
distributia de tip (2).

Problema gasirii celei mai potrivite repartitii teoretice, care sa descrie in mod
adecvat un set de date (fitarea repartitiilor), se reduce la determinarea functiei
generatoare a modei (si reciproc). Cu alte cuvinte, cunoasterea faptului ca abscisa
modei este 0 medie statistica de un anumit tip (armonica, aritmetica, de ordinul doi
etc.) este suficienta pentru a determina, Tn mod unic, expresia distributiei
frecventelor unei caracteristici dendrometrice.

3. Aplicatii ale functiilor generatoare si a distributiilor unimodale
n silvicultura

Pe baza datelor provenite din masuratori, pentru principalele caracteristici
dendrometrice ale unor arborete echiene din judetele Botosani si Suceava, cat si a
celor din bogata literatura de specialitate existenta la nivel national si pe plan
mondial, se poate concluziona ca functiile generatoare au expresii bazate pe
monoame (f(x)=x"), de grad rational, cu mee[-2;+2]. Se prezinti, cu caracter
provizoriu, cele mai des intalnite functii generatoare si distributii ale frecventelor
teoretice pentru unele caracteristici dendrometrice din arboretele echiene:

a) Atunci cand abscisa punctului de extrem este exprimata prin media
aritmetica (M = X ) rezulta functia generatoare: f(x)=x si distributia:

P(X)= (A-[x]/26% )-EXP(-x*+2 XX - x* )/(26%) (5)
adica expresia binecunoscuta a distributiei normale.

b) Distributia normala caracterizeaza cu precadere fenomenele fizice care
implica mase, gravitatie etc., dar este mai rar intalnita in dendrometrie. b) in cazul
in care abscisa punctului de extrem este media armonica (M=A), functia
generatoare este f(d)=1/d iar expresia distributie™ frecventelor este de tip gamma:

p(d)={[d/( d -A)]'[A/(d -A)}-EXP[-d/( d -A)) (6)

Distributia prezinta o asimetrie pronuntata de stdnga si caracterizeaza, in
general, fenomenele campului electric (lungimile de unda), in expresia (6) se
foloseste relatia particulara dintre media geometrica (G) cu mediile aritmetica si
armonica (valabila numain cazul distributiei gamma) n care varianta:

w=In(G/A)-( d -A)/A=-0,5(d -A)/A (6.1)

Din masuratorile efectuate in arboretele echiene, pure sau amestecate, se
constata, Tn mod sistematic, ca media armonica a diametrelor (masurate la 1,3 m.)
este abscisa a punctului de maxim a distributiilor experimentale, pentru fiecare
specie in parte (fig. I).

79



L. lacob Contributii la determinarea distributiilor si a ecuatiilor de regresie

frecvente relative

wn [-=]

o™
diametre Tc m“.’)

4
43
46 i
49

Figura 1. Distributia diametrelor intr-un arboret pur echien
(functia generatoare f (d) = 1/d)
Figure 1. Diameter distribution in an even age stand

Atunci cand moda distributiei diametrelor este nula (M=A=0) distributia
gamma "degenereaza" n distributia exponentiala negativa, de tip Meyer, ceea ce
permite unificarea tipului de distributii pe clase de diametre atat la speciile din
arboretele echiene cat si la cele din arboretele pluriene (de tip gradinarit).

c) Pentru distributia frecventei inaltimilor, la speciile din arboretele echiene,
datele experimentale au validat ca abscisa a modei media de gradul doi:

(M=(M2)*?),
de unde rezulta functia generatoare:
_ f(x)=h?
si
p(h)=A [n]/(4-|W]))-EXP((h*/3-M2"*/3-(h-M,") -My)/(-2:w)) ()

unde:

W=M3/3+2-M;"*/3- h-M,

M3 este media de gradul trei.

Acest tip de distributii prezinta asimetrie de dreapta (figura 2) si poate fi
folosit - atunci cand abscisa modei este nula - si pentru modelarea repartitiei
Tnaltimilor pentru speciile din arboretele gradinarite.

d) Distributia arborilor din aceeasi specie intr-un arboret echien, pe clase de
volume, confirma constatarile cercetarilor anterioare (V. Giurgiu, 1979) dupa care
gruparea arborilor se face in categoriile de volume inferioare, curba prezentand o
asimetrie  mai mare decat cea a curbei de frecvente a diametrelor. Functia
generatoare identificata este de forma: f(v)=I/""> cu media M.ys iar functia de
distributie a frecventelor imita distributia normala atunci cand se introduce
transformarea x=v°°:

P(V)= (A [VI/AIwW]) EXP(-((v:M .05)**( M 05°°)%/(2-W)) (8)
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unde:

W=2"Mo,5 - V'M g5-( M .o5)"
M o5 este media de ordin 0,5 (8.1)
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Figura 2. Distributia inaltimilor in arborete pure echiene
(functia generatoare f (h) = h"\2)
Figure 2. Height distribution in even age stands

e) Distributia numarului de arbori/ha in functie de varsta (t) in arboretele
echiene trebuie sa tina cont de forma generala a functiei generatoare a timpului
(virstei), forma obtinuta din analizarea ecuatiei a Il -a a lui Kepler coroborata cu
expresia frecventelor in cazul miscarilor periodice, pentru care rezulta: f(t)=l/(t +
a), unde a este un parametru constant in timp. Se obtine distributia descrescatoare
n timp a numarului de arbori la hectar in arboretele echiene:

p(t)=b- (t+a)*EXP(-c't) 9)

unde b si ¢ sunt parametri constanti.

Pentru c=1 distributia numarului de arbori prezinta particularitatea
importanta ca valoarea parametrului a se identifica cu timpul scurs intre momentul
genezei semintei si momentul rasaririi puietului, iar pentru arboretele provenite din
taieri Tn crang (lastari), cu varsta la care s-a executat taierea arboretului mama.
Observatia este importanta deoarece aduce argumente plauzibile privind faptul ca,
fiziologic, arboretele regenerate vegetativ pornesc in viata cu ceasul cronologic
deja fixat la varsta plantelor mama (deci sunt fiziologic Tmbatranite).

4. Cuantificarea modei Tn cazul distributiilor unimodale

Faptul ca in arboretele echiene pot coexista, Tn mod armonios, mai multe
specii cu exigente diferite fata de factorii de mediu, ridica problema existentei, si
apoi, a determinarii acelor raporturi matematice care sa exprime corelatiile intre
anumite marimi dendrometrice specifice populatiilor de arbori studiate.

Problema are caracter general pentru sistemele fizice echilibrate in care se
constata regularitati, exprimate sub forma de legi (privind spre exemplu spectrele
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atomice, distantele medii ale planetelor fata de Soare etc.), fiind studiata de
capitolul special al fizicii teoretice dedicat relatiilor de cuantificare.

Analiza sistematica a seturilor de date privind distributia frecventei aparitiei
unei anumite caracteristici dendrometrice (diametre la 1,3 m., Tnaltimi, volume
etc.) pentru specii diferite din arboretele echiene amestecate pune in evidenta
faptul ca moda acestora (M, abscisa punctelor de extrem) este intr-o relatie de
legatura cu varianta generala (w) care se exprima printr-o ecuatie, de necunoscuta
M, si care include numerele Tntregi, de forma:

k-JEXP(F(M)/w)-6M =n-t (10)

unde:
k este un parametru de calibrare,
n este un numar intreg (de regula pozitiv),
n1=3,1415
F(x) este primitiva functiei generatoare f(x).

Relatia de cuantificare (10) se obtine din expresia, cu caracter mai larg de
generalitate, a unei functii de distributie a frecventelor unei caracteristici
masurabile (x), de moda (M) si varianta (w), distributie ce include si 0 componenta
complexa:

p(X,M)=EXP[A(X,M)+i-B(M)) (11)

unde i’=-1; componenta reald A(x,M) se identifica, la distributiile unimodale de
tipul (3), chiar cu puterea exponentialei iar componenta imaginara B(M) depinde
numai de moda M (insa in problema apare si varianta w cu rol de calibrare).
Conditia ca distributia p(x,M) sa nu aiba componente imaginare ofera instrumentul
matematic de cuantificare a modei (M) prin impunerea conditiei (10) in care apar
numerele intregi.

Pentru acest tip de distributii, caracterizate de functia generatoare f(x),
ecuatia de cuantificare a modelor (M) este de forma:

2-w-8°p(M)/aM?+ p(M)-6f(M)/ EM=0 (12)

fiind similara ecuatiei lui Schrodinger, dar care nu este postulata (asa cum se
intdmpla in mecanica cuantica) ci este stabilita pe cale directa.

Se precizeaza ca, dupa rezolvarea ecuatiei (12), conditia de cuantificare a
modelor (M) pentru distributiile p(M) este:

op(M)/6M=0 (13)

care genereaza ca solutii o multime de valori ce pot apartine unui interval compact
sau, de cele mai multe ori, acestea sunt discrete (spectrul de valori modale sau
mulfimea spectrala asociata functiei generatoare f(x)).

In cazul distributiilor specifice din domeniul silvic, ecuatia de cuantificare de
mai sus se rezolva prin metoda Riccati, numai dupa determinarea unei solutii
particulare, dupa cum urmeaza:
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4.1) ecuatia de cuantificare a abscisei punctelor de maxim pentru distributia
diametrelor este de forma:

2-W-8°p(A)/ 0AZ=p(A)/A? (14)

Cu w negativ, care admite solutia particulara: oln p(A)/ 6A=-N/A (N-parametru,
dependent de varianta w).

4.1a) Pentru x>5-A, solutiile ecuatiei (14) se ncadreaza pe un interval real
continuu ceea ce corespunde cazului distributiei diametrelor speciilor in arboretele
pluriene, respectiv in arboretele gradinarite. Conditia ca media aritmetica a
diametrelor ( x) sa fie mai mare de cel putin cinci ori decat media armonica (A) a
acestora se poate constitui intr-un criteriu important de verificare a caracterului
plurien sau echien al unui arboret.

Cazul cand X =5-A (adica w=-2), este intalnit la spectrul energetic al
atomului de hidrogen, cu mare impact asupra fotosintezei plantelor datorita
energiei eliberate de arderea hidrogenului Tn Soare.

4.1b) Pentru A< X < 5-A rezulta expresia cuantificata a abscisei punctelor
de extrem (modei) pentru distributiile diametrelor la speciile din arboretele echiene
sau cvasiechiene in urmatoarele subcazuri:
- pentru A< X < 3-A sau 3A< X <5A rezulta M=a-n", unde a si b sunt
parametri pozitivi, functie de varianta w;
- pentru X =3-A, adica w=-I rezulta M=EXP(a:n+D).

4.2) Pentru Tnaltimi, volume ale arborilor ca si pentru multe alte caracteristici
dendrometrice ale arboretelor echiene, in cazul cand functia generatoare este un
monom de grad diferit de -I, ecuatiile de cuantificare pentru mode, de tipul (10),
sunt transcendente si se pot rezolva numai prin metode de aproximare.

Dintr-o ecuatie de tipul de mai sus se pot deduce, spre exemplu, solutii cuantificate
pentru modele distributiilor Tnaltimilor, care indica gruparea speciilor in plafoane
si etaje.

Existenta ecuatiilor spectrale in cazul distributiilor modale ofera argumente
pentru a stabili raporturile armonioase intre caracteristicile unor populatii diferite
ce alcatuiesc o colectivitate. Se deschid astfel perspective de studiu a relatiilor
optime intre caracteristicile (diametre, Tnaltimi, volume etc.) speciilor arborescente
si, pe aceasta baza, devine posibila abordarea problemei Tntocmirii unor tabele de
productie pentru arboretele amestecate.

O intrebare la fel de importanta o constituie problema duala, ca pe baza unui
spectru cunoscut de valori modale (dependent de numerele intregi n) sa
reconstituim forma functiei generatoare si a distributiei caracteristicii in studiu.

Probleme ca cea a spectrelor atomice (ridicata de Balmer si teoretizata de N.
Bohr) precum si cea a distantelor medii dintre planete si Soare (legitatea Titius-
Bode) sunt tipice pentru domeniul de referinta al fizicii.

Raspunsul 1l constituie relatia (10) in care se exprima numarul natural n n
functie valoarea modei (M), din care rezulta expresia functiei generatoare:
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f(M)=w: (6*n/oM?)/( &nldM) (15)

Pe aceasta baza se poate constata ca spectrul valorilor modale de tipul seriei
centrate in p®"' (unde p=(5°°-1)/2), identificate ca centre de aglomerare
a valorilor pentru distributia procentului de frunzis al arborilor din plafonul n in
arboretele echiene (lacob, 1996), determina functii generatoare de tipul f(M)=I/M,
in stransa legatura cu cele ale diametrelor arborilor. Aceasta constatare confirma
nca o data determinismul legaturilor morfologice si fiziologice existent la plantele
lemnoase din compozitia arboretelor echiene amestecate.

5. Ecuatii de regresie pentru principalele caracteristici
dendrometrice ale arboretelor echiene

Legatura corelativa dintre doua sau mai multe caracteristici dendrometrice
(X)) se afla intr-o stransa dependenta de functiile de distributie ale frecventelor
marginale pentru fiecare marime in parte. Astfel, la trasarea curbei inaltimilor in
raport cu diametrele, intr-un arboret echien, se tine cont de abscisa punctelor de
maxim la flecare dintre distributiile marginale pentru Tnaltimi si respectiv, pentru
diametre, deoarece Tn acele zone se concentreaza majoritatea frecventelor relative;
de asemenea, se au in vedere variantele specifice fiecarei distributii in parte, de
marimea lor depinzand panta curbelor de regresie; la fel de importantad este
marimea claselor de valori pentru inaltimi si pentru diametre. Fara a intra in detalii
matematice, se prezinta mai jos, rezultatele unui procedeu de determinare a formei
ecuatiilor de regresie n stransa dependenta de distributiile marginale.

Pentru n caracteristici dendrometrice (Xj), i=l,2,...,n caracterizate, fiecare in
parte, de functiile generatoare fj(Xj), de modele Mj, de variantele specifice Wj si
de marimea claselor de valori [X]], si toate acestea sintetizate de distributiile
marginale P,(XJ) pe domeniile compacte Di, prin impunerea conditiei ca
diferentiala totala a distributiei multifactoriale a frecventelor (dP) sa fie nula, se
deduce ecuatia (generala) de regresie multipla:

S (fi(xi- fi(Mi))[xi}/wi = 0 (16)

Variabilele sunt separabile iar functiile generatoare sunt aditive. Ecuatia (16)
sugereaza ca oricarei ecuatii care descrie un fenomen fizic 1i pot fi atasate functii
de distributie marginale, pentru fiecare variabila in parte, si reciproc. Pentru o
singura variabila (n=l), corelatia se reduce la a considera ca fiecare valoare in parte
tinde sa se aglomereze catre abscisa punctului de extrem (moda).

5.1. Aplicatii ale ecuatiilor de regresie in silvicultura
Datorita faptului ca am definit mai sus forma functiilor generatoare a
diametrelor (I/d), a naltimilor (h%), a volumelor (IV°°) si a varstei arborilor

(I/(t+a)) din arboretele echiene, ecuatia de regresie multipla intre aceste marimi
este de forma:
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(1/d-1/A)- [d]wg+(h3-My) - [h]iwn+(1/(t+a)-1/a) - [(wet (IV>-M g5))-[VIiw,=0 (17)

unde indicii au semnificatia cunoscuta. Orice eliminare sau adaugare de variabile
nu schimba forma generala a ecuatiei de regresie ci numai scade sau creste
cantitatea de informatie furnizatd de aceasta, in figura 3 se prezinta exemplul
modelarii curbei de regresie dintre volumul arborilor si diametrul acestora la 1,3 m
prin ecuatia de regresie v=d?/(1,17-D-0,17-d)* (linia punctatd) in comparatie cu
formulele actuale de cubaj (liniile continue). Se observa suprapunerea aproape
perfecta a curbelor atat pentru valorile mici ale diametrelor relative cat si pentru
valorile supraunitare ale acestora ceea ce denota valabilitatea procedeului de calcul
propus.

Folosind variabilele: diametru - Tnaltime - varsta in ecuatia de regresie (17)
se obtine cu usurinta fenomenul de deplasare a curbelor de crestere tip diametru -
Tnaltime. Toate corelatiile importante ntre variabile diametru -varsta, tnaltimi -
diametre, Tnaltimi - varsta etc. sunt reproduse cu fidelitate de ecuatii de regresie de
tipul (17) iar coeficientul de forma din ecuatia trifactoriala v-d-h poate fi pus in
evidenta cu usurinta; mai mult, acesta se poate determina, mai complet, din ecuatia
multifactoriala v-d-h-t. Ecuatiile de regresie de tipul (16) si (17) pot fi utilizate la
elaborarea tabelelor de productie, a tabelelor de cubaj s.a.m.d. fiind foarte simple
n conceptie si usor de manipulat pe mijloacele moderne de calcul.
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Figura 3. Volumul arborelui in functie de diametrul relativ
Figure 3. The relation between tree’s volume and the relative diameter

5.2. Ecuatii de regresie din domeniul auxometriei arboretelor echiene
Ecuatia de regresie dintre cresterea unei marimi dendrometrice (ix) si

variabilele x si t (varsta acestora) deriva din ecuatiile de regresie de tip (16), prin
diferentierea in raport cu timpul. Cu notatiile de mai sus si tinand cont de faptul ca
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Ix=dx/dt cat si de faptul ca diferentiala ecuatiei (16) este nula se poate scrie ecuatia
de regresie multicriteriala:

Yixi-(ofi(xi)/ oxi)-[xi]/wi=0 (18)
n care una dintre cele n variabile este timpul.

Tn cazul unei singure marimi dendrometrice (x) ecuatia de regresie in raport
cu varsta (din (16)) este:

(F(x)- f(M))-[x])Iw =k-a-t/(t+a) (19)

unde k este o constanta de calibrare.
Prin derivare, se poate exprima (ix) atat in functie de timp cét si in functie de

X:
i (OF(X)/ OX)-[X]/w= - ki(t+a)? (20)
de unde rezulta ecuatia de regresie a lui ix in raport cu x:
b =( kew-(F(x)- F(M))-[X])/(F'()-w-[x]) (21)

Mai mult, exprimand Tn ecuatia (21) functia generatoare f(x) - a marimii X -
in raport cu crestrea acesteia (ix) se obtine forma functiei generatoare a cresterii
g(ix), pe baza careia se poate determina forma distributiei frecventelor p(iy).

Pentru diametre, Tnaltimi si volume cresterile corespunzatoare (ix) urmeaza
curbe de distributie si descriu ecuatii de regresie cu forme cunoscute in literatura
de specialitate consacrata.

Deoarece cresterea curenta (Cc) - a unui arboret echien de volum V - se
identifica cu n-i, iar posibilitatea de produse secundare (Ys) se identifica cu v-i,
(unde n este numarul de arbori pe suprafata data iar v este volumul arborelui
mediu), prin explicitarea indicilor Cc/V=i,/v si Ys=iy/n in functie de timp (varsta)
se obtine o ecuatie de corelatie de tip parabolic intre marimile de mai sus, cu

%

de cresterea curenta si de volumul arboretului.
6. Concluzii

Pe baza observatiei ca intre functia generatoare a unei marimi studiate,
distributia frecventelor acesteia si relatiile de cuantificare a modelor acestui tip de
distributii exista relatii biunivoce, se stabilesc relatiile functionale care fac posibila
reconstituirea oricaror doua dintre functii pe baza cunoasterii uneia singure.

Cunoasterea separata a doua sau trei elemente de mai sus face posibil
controlul mai sever al ipotezelor avansate in privinta caracteristicilor cantitative si
calitative ale variabilei studiate. Pe aceasta baza, se stabilesc ecuatiile generale de
regresie multipla cu aplicatii in dendrometrie si auxometrie pentru arboretele
echiene. Aplicatiile directe se refera la formularea si verificarea ipotezelor privind
legitatile de structurare a arboretelor in vederea stabilirii unor metode performante
pentru evaluarea resurselor forestiere Tn scopul utilizarii lor durabile.
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Silvicultura poate contribui cu procedee matematice moderne la cunoasterea
calitativa a biosistemelor forestiere si poate stabili corelatii aparent neasteptate cu
domenii indepartate ale stiintelor naturii, cum ar fi si cel al mecanicii cuantice sau
al sistemului Solar, ceea ce furnizeaza argumente pentru a reafirma unitatea lumii
Tnconjuratoare si a legitatilor care o guverneaza.
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Abstract

Contributions to establish distributions and regression equations
for the main dendrometric characteristics in even age stands

This paper presents a new method of dendrometric structure modeling in
even age stands, based on generatrix function. This method has a large aplicability
in forest fenomena modelling.
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