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Estimarea pierderilor de crestere in volum pentru arboretele
din bazinul mijlociu al Bistritei destructurate prin interventii
antropice

Sergiu HORODNIC, Liviu NICHIFOREL

1. Introducere

Tn perioada actuala, structura arboretelor este frecvent afectata atat de unii
factori naturali perturbatori (doboraturi si rupturi de vant si de zapada, secete,
ingheturi, atacuri de insecte etc.), cat si de actiuni antropice destabilizatoare
concretizate prin exploatari fara discernamént, preferentiale si fara a respecta cu
strictete reglementarile silvice. Astfel de suprasolicitari sunt determinate de
considerente economice ce urmaresc obtinerea n timp scurt a unor sortimente de
lemn cat mai valoroase si, frecvent, sunt efectul extragerilor in delict.

Ca urmare a unor asemenea activititi se Tnregistreaza o descrestere
sistematica a consistentei arboretelor, mai ales pe masura Tnaintarii n varsta a
acestora. Tn aceste conditii, echilibrul dinamic al arboretelor este distrus, cu toate
implicatiile negative asupra functiilor social-economice sau ecologice pe care
acestea ar fi trebuit sa le indeplineasca.

La nivelul zonei studiate din bazinul mijlociu al Bistritei se constata faptul ca
suprafetele cele mai afectate de pierderile Tn volum de lemn pe picior sunt cele
care au trecut in proprietate privata, factorul cel mai destabilizator fiind
interventiile scapate de sub control si taierile ilicite de arbori.

Este oportuna, asadar, estimarea nivelului acestor pierderi ih volum Tn
arboretele afectate de interventiile antropice necontrolate.

2. Scopul si obiectivele cercetarii

Arboretele, privite ca sisteme dinamice adaptative, se caracterizeaza printr-o
productie proprie, rezultanta interactiunii arborilor componenti cu factorii
stationali. Productia poate fi considerata atat din punct de vedere cantitativ (efectul
bioacumulativ), cat si calitativ (efect al conducerii arboretelor spre o structura
optima).

Fara interventia antropica, arboretul ca sistem tinde, prin autoreglare, spre
starea de echilibru dinamic influentat, pe de o parte, de cresterea inregistrata de toti
arborii componenti si, pe de alta parte, de fenomenul de eliminare naturala.

Eficacitatea functionala maxima a unui arboret este, deci, conditionata de un
raport optim intre cresterea curenta in volum (acumulata in arboret) si volumul
eliminat natural.
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Urmarind variatia volumului unui arboret in raport cu varsta se poate afirma
ca volumul total de biomasa lemnoasa produs pe unitatea de suprafatad pana la o
anumita varsta este compus din volumul pe picior in momentul respectiv, la care
se adauga suma volumelor arborilor eliminati natural sau extrasi.

Diferenta dintre volumele totale la doua varste succesive constituie cresterea
curenta in volum pentru acea perioada, dinamica productiei principale a unui
arboret fiind determinata nemijlocit de complexul de factori pedo-fito-climatici
(conditiile stationale) si de caracteristicile ecologice ale speciilor componente.

Tn cazul arboretelor destructurate prin interventii antropice, pe langa
diminuarea puternica a functiilor ecoprotective ca efect al reducerii consistentei si
al pierderilor de volum, datorate extragerii necontrolate a arborilor, se pierd si
cresterile n volum pe care le-ar fi avut arborii extrasi daca ramaneau pe picior
pana la varsta exploatabilitatii.

Scopul acestei cercetari 1l reprezinta determinarea statistica a acestor
pierderi de crestere, pe specii si diverse categorii de consistensd, intr-un context
mai larg al estimarii consecingelor acutizarii perturbariilor datorate factorului
antropic asupra integritarii si stabilitarsii ecosistemelor forestiere din bazinul
Bistrizei.

Obiectivele stiingifice si tehnice urmarite pe parcursul acestei analize au fost:

- determinarea parametrilor dendrometrici ai arboretelor reprezentative din

punct de vedere al impactului antropic pentru zona studiata;

- cuantificarea pierderilor de crestere in volum in aceste arborete prin

aplicarea procedeelor statistice.

3. Locul cercetarilor

Terenurile Tncadrate Tn categoria celor foarte puternic afectate de
interventiile antropice sunt, in acest context, terenuri defrisate sau cu doboraturi de
vant in masa a caror producere a fost favorizata de scaderea brusca a consistentei.

In categoria terenurilor puternic afectate de interventiile antropice au fost
incadrate cele cu arborete bracuite (cu consistenta intre 0,1 si 0,4).

Zonele de risc maxim delimitate in bazinul mijlociu al Bistritei sunt:

- terenurile forestiere limitrofe localitatilor Ceahlau si Grinties, din Ocolul

Silvic Ceahlau,
- terenurile forestiere din zona localitatilor Bicaz Ardelean, Damuc si
Bicaz Chei, aflate pe teritoriul Ocolului Silvic Bicaz.

Pentru analiza statistici necesara cuantificarii pierderilor de crestere in
volum s-au selectionat 275 arborete reprezentative pentru aceste zone (205 la O.S.
Bicaz si 70 la O.S. Ceahlau).

4. Metoda de cercetare aplicata

S-au luat in considerare suprafata totala si cea pusa in posesie la nivelul
anului 2000 (atunci cand au inceput cercetarile), precum si valorile elementelor de
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arboret diferentiate in functie de specii, varsta, clase de productie si volumul pe
picior la unitatea de suprafata.

Au fost determinate, pentru fiecare element de arboret, volumele extrase prin
lucrari silviculturale curente, precum si cele ulterioare, nepreviazute 1in
amenajamente, care au condus la bracuirea sau chiar defrisarea anumitor suprafete.
S-au putut calcula astfel volumele totale extrase la hectar (Vextras)-

Varsta exploatabilitatii s-a stabilit pentru specia principala si a fost majorata
cu pana la 10 ani in cazul grupei I functionale, majoritatea arboretelor respective
fiind Tncadrate Tn categoria functionala de protectie a apelor, cu scopul principal de
reglare a debitelor afluentilor Bistritei Tn zona lacului de acumulare Bicaz.

Din tabelele de productie (Giurgiu V., Decei I., Armasescu S.; 1972) s-au
preluat:

- volumul total, in m®.ha™, la varsta exploatabilitatii (V) si cel corespunzitor
varstei actuale (V; ) In situatia unei consistente normale;

- volumul arboretului principal (V,), in m®ha®, de asemenea normal, la
varsta actuala.

Procentul cresterii in volum (piv) s-a calculat cu relatia:

AR A
v=—— , 1
p v 1)

iar cresterile de volum pierdute prin extragerea arborilor Tnainte de varsta
exploatabilitatii (Iv), Tn m*.an™.perioada, s-au determinat cu relatia:
IV = in'Vextras : (2)
Prin raportarea valorilor Iy la numarul anilor cuprinsi in perioada de la véarsta
actuala pana la exploatabilitate s-au obtinut pierderile anuale de crestere pe
unitatea de suprafata. Acestea au fost prelucrate prin metodele specifice statisticii
matematice.

5. Rezultate obtinute

Separat, pentru fiecare dintre cele doua ocoale silvice si principalele specii
(molid, brad si fag), a fost analizata distributia numarului de cazuri pe categorii de
pierderi in volum si au fost determinati parametrii statistici de baza.

In toate situatiile se observd o concentrare a numarului de observatii in
categoriile inferioare de pierderi in volum, rezultand o distributie bine ajustata prin
distributia teoretica exponentiala descrescatoare.

Acest fapt se explica prin numarul mai mare al arboretelor afectate cu varste
peste 70 de ani pentru care perioada de timp din momentul efectuarii observatiilor
pana la exploatabilitate este mai redusa si al celor in care proportia de participare a
unui anumit element de arboret este mai mica (arborete de amestec).

Evident, o influenta substantiala o are si fragmentarea din punct de vedere al
proprietatii caracteristica zonei luate in studiu, ceea ce a dus la o diferentiere
accentuata a intensitatii interventiilor, in marea lor majoritate nejustificate din
punct de vedere silvicultural.
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Pierderile medii ale cresterilor in volum péana la varsta exploatabilitatii
(tabelele 1 si 2) la O.S.Bicaz sunt 1,64 m®.an™.ha™ (interval de incredere 1,44
+1,84) pentru molid, 1,12 m3.an™.ha’ (interval de incredere 1,02 +1,22) pentru
brad si 0,70 m®antha® (interval de incredere 0,52 +0,87) pentru fag, iar la
0.S.Ceahlau 1,86 m*.an™.ha* (interval de incredere 1,30 +2,42) pentru molid, 1,43
m®an™.ha’ (interval de incredere 0,94 +1,91) pentru brad si 0,66 m®an™.ha*
(interval de incredere 0,48 +0,83) pentru fag, probabilitatea de acoperire fiind

95%.
Tabelul 1: Rezultatele analizei statistice a valorilor medii anuale la hectar ale
pierderilor de crestere Tn volum pani la varsta exploatabilititii (m®.an™.ha), la
Ocolul Silvic Bicaz
Table 1: The results of statistic analyze for annual mean values per surface unit of
the losses volume increase until the exploitation age (m*.an™.ha™) in Forest divizion
Bicaz
Picea abies Abies alba Fagus sylvatica
Medie 1,64 | Medie 1,12 | Medie 0,70
Aba’gerea standard a 0,10 Aba’gerea standard a 0,05 Abat_erea standard a 0,09
mediei mediei mediei
Abaterea standard 1,71 | Abaterea standard 0,73 | Abaterea standard 0,66
Varianta 2,91 | Varianta 0,53 | Varianta 0,44
Valoarea minima 0,05 | Valoarea minima 0,14 | Valoarea minima 0,11
Valoarea maxima 12,36 | Valoarea maxima 3,28 | Valoarea maxima 401
Suma 465,31 | Suma 221,60 | Suma 40,43
Nurr_lir de valori 283 Nurr_lir de valori 198 Nurr_lér de valori 58
analizate analizate analizate
Interval de incredere [1,44: | Interval de incredere [1,02; | Interval de incredere [0,52;
(p=95%) 1,84] | (p=95%) 1,22] | (p=95%) 0,87]

Tabelul 2: Rezultatele analizei statistice a valorilor medii anuale la hectar ale
pierderilor de crestere Tn volum pani la varsta exploatabilititii (m*.an™.ha), la
Ocolul Silvic Ceahlau
Table 2: The results of statistic analyze for annual mean values per surface unit of
the losses volume increase until the exploitation age (m®.an™.ha™) in Forest divizion

Ceahlau
Picea abies Abies alba Fagus sylvatica
Medie 1,86 Medie 1,43 Medie 0,66
Aba’gerea standard a 0,28 Aba’gerea standard a 0,24 Abat_erea standard a 0,09
mediei mediei mediei
Abaterea standard 2,56 Abaterea standard 2.07 Abaterea standard 0,50
Varianta 6,57 Varianta 4.29 Varianta 0,25
Valoarea minima 0,06 Valoarea minima 0.07 Valoarea minima 0,14
Valoarea maxima 15,13 Valoarea maxima 14.46 Valoarea maxima 1.94
Suma 154.62 Suma 104.03 | Suma 21.68
Numar de valori Numar de valori Numar de valori
. 83 . 73 . 33
analizate analizate analizate
Interval de [1,30: Interval de Tncredere [0.94; Interval de Tncredere [0,48;
incredere (p=95%) 2,42] (p=95%) 1.91] (p=95%) 0,83]
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Diferentierea acestor valori se justifica prin proportia de participare a
speciilor respective in compozitia arboretelor, dar si prin exploatarea preferentiala
a molidului. Aceasta stare de fapt poate fi pusa pe seama utilizarilor materialului

TR

lemnos din speciile de rasinoase si a posibilitatilor de prelucrare si valorificare
imediata facilitate de existenta Tn zona a unui numar mare de instalatii particulare
de debitat.

Variabilitatea mare a valorilor experimentale ale pierderilor de crestere in
volum este confirmata de valorile ridicate ale abaterii standard (s) si ale variantei
(s?), pentru fiecare ocol silvic si fiecare specie luata in considerare.

Tn graficele din figurile 1 si 2 s-a pus in evidenta nivelul volumului de lemn
pierdut prin extragerea anticipata a arborilor din arboretele studiate. Se observa ca
proportia pierderilor totale de crestere este foarte mare, ceea ce confirma
oportunitatea luarii in considerare a acestora ca efect al interventiilor antropice pe
suprafata analizata.
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Figura 1: Pierderile de biomasi lemnoasa estimate, in arboretele analizate la
O.S. Bicaz

Figure 1: The estimated loss of biomass in analyzed stands, Forest divizion
Bicaz

Rezulta ca in totalul pierderilor estimate de biomasa lemnoasa, pe langa
volumul cumulat al arborilor extrasi, pierderile de crestere in volum pana la
exploatabilitate pentru arboretele incluse Tn esantion reprezinta inca 40,2% la
specia molid, 35,5 % la brad si 30,6% la fag, la O.S.Bicaz, si 43,0% la molid,
23,7% la brad si 16,1% la fag in O.S.Ceahlau.

Se face mentiunea ca nu s-a luat in considerare faptul ca se produc,
concomitent cu reducerea consistentei, mai ales la arboretele cu varste mari, si
diminuari ale cresterii Tn volum a arborilor ramasi pe picior. Consideram, insa, ca
acestea sunt compensate prin reinstalarea vegetatiei forestiere pe suprafetele
respective.
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Figura 2: Pierderile de biomasa lemnoasa estimate, in arboretele analizate la

O.S. Ceahlau
Figure 2: The estimated loss of biomass in analyzed stands, Forest divizion

Ceahlau

Cu toate ca folosirea tabelelor de productie, cu un grad foarte mare de
generalitate, la situatia concreta din cele doua ocoale silvice analizate, genereaza
erori de estimare, consideram ca ponderile pierderilor medii ale cresterilor n
volum puse Tn evidenta sunt foarte apropiate de cele reale.

6. Concluzii

Criteriile de evaluare a pagubelor pricinuite padurilor prin acutizarea
factorului antropic ne conduc la definirea unei ample dimensiuni de ordin
cantitativ si calitativ a presiunilor sociale si economice asupra padurilor din partea
comunitatilor umane.

Vazute din perspectiva proprietarilor de padure, pierderile economice pot fi
separate n trei mari componente:

- pierderi Tn valoarea actuala a arborilor (extragerea preferentiala a
arborilor valorosi duce la scaderea calitatii si a capacitatii productive a
arboretului ramas),

- pierderi Tn valoarea viitoare prin arborii care au fost exploatati intr-un
stadiu prematur si ale caror cresteri in volum nu se mai acumuleaza,

- cheltuieli suplimentare pentru refacerea (impadurirea) suprafetelor
afectate.

Interesant este faptul ca vor suferi pierderi, prin efect mutual, si proprietarii
terenurilor din imediata vecinatate a celor afectate prin: doboraturi de vant (al
caror risc de producere creste, astfel, considerabil), favorizarea producerii
atacurilor de insecte, a alunecarilor de teren etc.
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Dintre toti factorii care au dus la acutizarea impactului factorului antropic
asupra sistemelor forestiere, s-a constatat ca taierile ilicite de arbori, mai ales de pe
suprafetele de padure ce au trecut in proprietate privata, este cel mai destabilizator.

Afectarea puternica a terenurilor din zona analizata a fost favorizata si de
gradul ridicat de accesibilitate si este corelata cu numarul mare de instalatii de
debitat existente aici.

Situatia este cu atat mai grava cu cat arboretele respective sunt incadrate, in
marea lor majoritate, Tn categoria functionala de protectie a apelor, avand principal
scop cel de a regla debitele afluentilor Bistritei din zona lacului de acumulare
Bicaz.

Ca reactie la aceste manifestari destructive se impun urmatoarele masuri de
urgenta:

- limitarea cotelor de taieri la nivelul prevederilor amenajamentelor;

- reconsiderarea incadrarii arboretelor respective in grupe si subgrupe
functionale;

- evaluarea corecta a importantei socio-economice a padurii (diferentierea
neta a termenilor ,,produs” si ,serviciu”, raportati la valoarea reala a
padurii, solicitata de societate, de termenul de ,,proprietate” a padurii);

- reimpadurirea suprafetelor calamitate;

- pentru suprafetele ce au fost sau urmeaza sa fie restituite particularilor
trebuie sa se actioneze pentru respectarea tratamentelor prevazute de
amenajament;

- controlul strict al circulatiei materialului lemnos, pe intregul lant de
valorificare si distributie (padure — instalatii de transport — instalatii de
debitat — beneficiarii finali: firme de constructii, antreprenori, agenti
economici ce prelucreaza masa lemnoasa).

Cercetarile efectuate atentioneaza asupra faptului ca o analiza completa a
consecintelor impactului factorului antropic asupra integritatii si stabilitatii
ecosistemelor forestiere si mai ales cuantificarea in termeni economici a acestor
influente trebuie sa ia neaparat Tn considerare si nivelul deosebit de ridicat al
pierderilor de crestere in volum datorate taierilor necontrolate efectuate mult mai
devreme de varsta exploatabilitatii.
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Abstract

Assessment of the loss of volume increase for the forest located into
the middle of Bistrita watershed, disrupted by human intervention

The study has been carried out in stands that have been damaged more or less
by uncontrolled cuttings. These stands are located in the Bistrita watershed. The
study has shown and analysed the consequences of uncontrolled cuttings by taking
into account the loss of increment, which occurs in stands affected by illegal
cuttings.

Keywords: loss of biomass, uncontrolled cuttings, statistic analyze
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